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(54) Multifilamentgarn fir gestrickte Sportsocken

(57) Es sollte ein Multifilamentgarn, bevorzugt als Grundgarn fur 1

gestrickte Socken (1) fur die Verwendung im Sport geschaffen

werden, welches Socken mit erhéhter Festigkeit und Abriebfes- /

tigkeit bei verbessertem Tragekomfort erreicht. Um das zu errei- . 11

chen wurde das Multifilamentgarn aus zwischen 80 und 120 ein- T s e s

zelnen Garnfilamenten gebildet, wobei die Garnfilamente folgen- |||||||”||||||||||||||||||||||||||||Illll-|||||'¥ 10

de Anteile in Gewichtsprozent am resultierenden Multifilament- » f iy “l"l“ 4

garn ausmachen: }?i /l/%l//(,/lll/// 10

— 50wt% bis 60wt% Viskosefilament, bevorzugt > 55wt%,

— 20wt% bis 25wt% Aramidfilament, bevorzugt 23wt% und
Meta-Aramidfilamente,

— 18wt% bis 22wt% Polyamidfilament, bevorzugt 20wt% und

— 1wt% bis 3wt% Elastanfilament, bevorzugt 2wt%.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt ein Multifilamentgarn, bevorzugt als Grundgarn fir gestrickte Socken fir die
Verwendung im Sport und Sportsocken aus einem Multifilamentgarn.

Stand der Technik

[0002] Hier interessieren Garne, mit denen bevorzugt Socken oder Strumpfe gestrickt werden. Socken kénnen aus ver-
schiedenen Garnen gestrickt werden, abhangig von der Strickart, der Strickmaschine und dem beabsichtigten Verwen-
dungszweck der Socken. Einige gangige Garne flr Socken sind Wolle, besonders Schafwolle, die fir ihre warmenden
Eigenschaften und die Fahigkeit, Feuchtigkeit gut abzuleiten, bekannt ist. Merinowolle wird oft bevorzugt, da sie besonders
weich ist. Baumwolle eignet sich gut fur leichtere und atmungsaktive Socken, ideal fir warmere Wetterbedingungen. Auch
Kunstfasern oder Chemiefasern aus Polyester und Polyestermischungen sind eine beliebte Wahl, da sie strapazierfahig,
elastisch und schnell trocknend sind. Nylon wird h&ufig in Sockengarnen beigemischt, um die Haltbarkeit und Elastizitat
zu erhdéhen. Bambusfasern gewinnen ebenfalls an Popularitat fir Socken, da sie weich, antibakteriell und feuchtigkeits-
absorbierend sind.

[0003] Auch wenn die Begriffe Socken und Strimpfe hier synonym verwendet werden gibt es einige Unterschiede in ih-
rer Verwendung und Lange. Socken sind in der Regel kiirzer und reichen normalerweise bis zum Knéchel oder kurz dar-
Uber. Sie sind oft flr den taglichen Gebrauch, Sport oder Freizeitaktivititen gedacht. Strimpfe hingegen sind in der Regel
langer und kénnen bis zum Knie oder darlber hinaus reichen. Die hier interessierenden gestrickten Socken werden auf
Rundstrickmaschinen in bekannten Strickverfahren im industriellen Massstab hergestellt, sodass das Garn entsprechend
dafiir einsetzbar sein muss. Das Garn muss ausserdem in speziellen Strickmustern verarbeitet werden kdnnen, um die
gewlnschten Eigenschaften wie Feuchtigkeitsmanagement, Temperaturregulierung und Atmungsaktivitét in unterschied-
lichen Abschnitten des Gestrickes zu erreichen. Die Wahl des Garns héngt von den beabsichtigten Verwendungszwecken
ab. Zum Beispiel kann Merinowolle eine naturliche Isolierung und Geruchskontrolle bieten, wahrend synthetische Fasern,
welche meist hydrophob sind, wie Polyester eine bessere Feuchtigkeitsableitung und Trocknungseigenschaften aufweisen
kénnen.

[0004] Bei Socken ist es oft gewiinscht, neben einem Sockengrundgestrick aus dem verwendeten Garn zusétzliche Strick-
muster aus dem Garn oder mittels eines Zusatzgarns mit in das Sockengrundgestrick einzubringen. Dazu gehéren einge-
strickte Polster oder Erhdhungen, welche zusétzliche Eigenschaften, wie Komfortsteigerung oder die verbesserte Bellf-
tung gewéhrleisten. Auch fiir derartige Strickstrukturen muss das verwendete Garn fur das Sockengrundgestrick geeignet
sein, bzw. es muss kompatibel zum Zusatzgarn sein.

[0005] Obwohl heute einige Garne in Form von Multifilamentgarnen aus Garnfilamenten aus unterschiedlichen Materialien
und mit verschiedenen Eigenschaften bekannt sind, sind die erreichbaren Eigenschaften von im Sport und im Speziellen
fur den Einsatz im Rennsport immer noch nicht vollstandig zufriedenstellend.

Darstellung der Erfindung

[0006] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt eine Garnzusammensetzung eines Multifilamentgarnes
aus verschiedenen Garnfilamenten zu schaffen, die vor allem Socken fir den Sport verbessert, wobei Tragekomfort trotz
erhdhter Festigkeit und Abriebfestigkeit gesteigert wurde, das Multifilamentgarn auf einer industriellen Strickmaschine ge-
strickt werden kann und viele Méglichkeiten fur das Einbringen von zusétzlichen Strickstrukturen in den Socken offenste-
hen.

[0007] Auch die mit diesem Multifilamentgarn in dieser Garnzusammensetzung gestrickten Socken werden als weitere
Erfindung beansprucht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0008] Merkmale, Einzelheiten und Vorziige der Erfindung ergeben sich ebenfalls aus der nachfolgenden Beschreibung
leicht abgewandelter Ausflihrungen der Erfindung. Es sind dargestellt in

Figur 1 zeigt eine perspektivische Ruckansicht einer gestrickten Socke und einen Ausschnitt aus dem Grundgestrick
mit der Garnzusammensetzung in einer Netzstrickstruktur.

Beschreibung

[0009] In Figur 1 ist eine aus einem Multifilamentgarn gestrickte Socke 1 dargestellt. Diese Socke 1 besteht im Wesentli-
chen und in weiten Bereichen aus einem netzartigen Grundgestrick 10, welches einen Fuss eines Benutzers im angezo-
genen Zustand umschliesst. Das netzartige Grundgestrick 10 weist teilweise gréssere Zwischenrdume als Maschenru-
me auf, was die Luftzirkulation und -zufuhr zur Haut des Benutzers erhdht. Als netzartiges Grundgestrick 10 sind dem
Fachmann verschiedene Strickmuster bekannt.
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[0010] Ein Bund 11 ist an der der Wade zugewandten Seite der Socke 1 eingestrickt, wobei ein zusétzliches Garn verwen-
det werden kann. Der Bund 11 sorgt dafur, dass der Socken 1 am Bein verbleibt und nicht herunterrutscht. Der Bund 11 ist
elastisch, um sich an verschiedene Beinumfinge anzupassen, was eine wichtige Rolle fiir den Tragekomfort des Socken
1 spielt. Ein Schutzpolster 12 ist hier im Bereich der Achillessehne mittels mindestens eines zusétzlichen Garns, wahrend
der Herstellung des Sockens 1 auf einer Strickmaschine mit eingestrickt. Das Schutzpolster 12 schitzt die Achillessehne
des Benutzers gegen ein Reiben innerhalb eines Schuhs. Ebenfalls in das Grundgestrick 10 eingestrickt, ist mindestens
ein Spannschutzpolster 13 im Bereich des Spanns eines Fusses auf der Oberseite des Mittelfusses, von der Basis der
Zehen bis zum Beginn des Beins. Dieser Bereich umfasst Sehnen, Muskeln, Blutgefdsse und Nerven, die durch zusétzlich
eingestrickte Spannschutzpolster 13 vor allem in Sportsocken geschutzt werden sollten.

[0011] Es hat sich gezeigt, dass der Tragekomfort von Sportsocken durch die Verwendung eines optimierten Garns in
Form eines Multifilament mit der optimierten Zusammensetzung gesteigert werden kann und muss, damit der Fuss eines
Benutzers bei sportlicher Belastung geschutzt wird. Dazu wird das Grundgestrick 10 als gestrickte Basis des Socken 1 mit
einem Multifilamentgarn gestrickt, welches aus mindestens 80 bis 120 individuellen Garnfilamenten besteht.

[0012] Bevorzugt ist die Filamentanzahl der individuellen Garnfilamente im Multifilamentgarn grésser als 100 und liegt
besonders bevorzugt bei 115 +/- 5 einzelnen Garnfilamenten in einem Strang des Multifilamentgarns. Das Multifilament-
garn weist aufgrund der hohen Anzahl individueller Garnfilamente eine extrem hohe Festigkeit auf.

[0013] Da die Garnfilamente durch Extrudieren erzeugt werden, liegen die mittleren Durchmesser der einzelnen Garnfi-
lamente typisch zwischen 50 Mikrometer und 200 Mikrometern und der mittlere Durchmesser des verarbeiteten Multifila-
mentgarns typisch zwischen 0.8 mm und 1.6 mm.

[0014] Es werden dunnere Multifilamentgarne mit Tex-Werten im Bereich von 50 bis maximale 200 fir die Herstellung
der vorliegenden Funktionsunterwésche verwendet. Tex ist eine metrische Einheit und misst das Gewicht in Gramm von
1000 Metern Garn.

[0015] Zusétzlich sind die individuellen Garnfilamente bevorzugt miteinander verdrillt oder verflochten, sodass das Multi-
filamentgarn eine Litzengestaltung aufweist, was den Zusammenhalt der Garnfilamente erhdht und die Gesamtfestigkeit
weiter erhoht. Dies kann durch Hochdrehen oder Lufttexturieren oder Luftverwirbeln erreicht werden.

[0016] Die chemische Zusammensetzung der Garnfilamente und damit des resultierenden Multiflamentgarns fuhrt zu
Socken mit hohem Tragekomfort. Zusétzlich wurde noch herausgefunden, dass die resultierenden Socken aufgrund des
Multiflamentgarns eine héhere Flammschutzwirkung haben, als erwartet.

[0017] Das Multiflamentgarn setzt sich wie folgt aus Garnfilamenten, angegeben in Gewichtsprozent, des resultierenden
Multiflamentgarns zusammen:

— 50wt% bis 60wt% Viskosefilament, welches als inharent schwer entflammbar und flammhemmend geméass Euro-
paischem Chemiefaserverband CIRFS festgelegt, definiert werden kann. Dabei wird das Viskosefilament bevor-
zugt nach dem Modalfaser-Produktionsprozess hergestellt. Bekannte Handelsnamen sind LENZING FR Fasern.
Besonders bevorzugt umfasst das Multiflamentgarn 55wt% des Viskosefilaments.

— 20wt% bis 25wt% Aramidfilament, bevorzugt 23wt%, wobei Aramid ein Polyamid mit aromatischen Gruppen in der
Hauptkette, bei denen mindestens 85 % der Amidgruppen direkt an zwei aromatische Ringe gebunden sind, defi-
niert ist. Vor allem sollten Meta-Aramidfilamente (z.B. Nomex® von DuPont oder Teijinconex® von Teijin Aramid)
eingesetzt werden.

— 18wt% bis 22wt% Polyamidfilament, bevorzugt 20wt%, wobei als Polyamid bevorzugt PA 6.6= Polyhexamethylena-
dipins&ureamid und/oder PA 6= Polycaprolactam und/oder PA14= Polytetradecanamid und/oder PA11= Polyami-
noundecandisidureamid und/oder PA12= Polylaurinlactam wird.

— 1wt% bis 3wt% Elastanfilament, meist bevorzugt 2wt%, also einem Elastomerfilament, das zu mindestens 85 Ge-
wichtsprozent aus Polyurethan besteht und darum auch mit PUE (fur PolyUrethan Elastisch) abgekiirzt wird.

[0018] Die chemischen und physikalischen Eigenschaften der einzelnen Garnfilamente langs und quer zur Faserlangs-
richtung bzw. Faserorientierung sind unterschiedlich, weshalb die einzelnen Garnfilamente und damit das Multifilament-
garn als anisotrop bezeichnet werden kénnen.

[0019] Durch die Beschaffenheit des Multifilamentgarns, die Litzenbildung und die oben beschriebene chemische Zusam-
mensetzung wird auch eine Warmeleitung wirksam verhindert und die nur leicht texturierte Oberfldche des Multifilament-
garns bietet kaum Angriffsflache fir Flammen, sodass das Multiflamentgarn eine gesteigerte flammhemmende Wirkung
aufweist. Dieses flammfeste Multifilamentgarn hat keinen Schmelzpunkt, so dass keine Verbrennungsgefahr durch heis-
sen, flussigen Kunststoff besteht. Erst bei Temperaturen tUber 400 °C verkohlt das Material.

[0020] Die hier vorgestellte gestrickte Funktionsunterwésche, in der Regel nahtlos und einlagig gestrickt, zumindest in Tei-
len, wird mit einem speziellen Multifilamentgarn in einer Basisstrickstruktur mindestens entlang mehrerer Bereiche in einer
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neuartigen 3D-Strickstruktur gestrickt, wobei dieses Multiflamentgarn das Grundgarn der Funktionsunterwésche bildet
und zusatzlich abschnittsweise mit weiteren abweichenden Garnen verstrickt sein kann. Nahtlos gestrickte schlauchférmi-
ge Teile der Funktionsunterwésche werden zu einem Oberteil und einem Unterteil verbunden. Das spezielle Multifilament-
garn kann in einigen Bereichen der Funktionsunterwésche ausschliesslich verwendet werden und in weiteren Bereichen
mit einem zusétzlichen abweichenden Garn wahrend des Strickverfahrens versetzt werden. Die Funktionsunterwésche ist
vor allem flammhemmend ausgebildet.

[0021] Da verschiedene Bereiche weniger erhdhten Temperaturen ausgesetzt sind und/oder weitere Funktionen wie
Feuchtigkeitsableitung bzw. Atmungsaktivitét erwiinscht sind, kann das Garngemisch und das Strickmuster in diesen Be-
reichen abweichen, wie in Figuren 1 und 2 erkennbar.

[0022] Das Grundgestrick aus speziellem Multiflamentgarn weist eine 3D-Strickstruktur auf, welche durch das verwendete
Strickmuster, auf einer Rundstrickmaschine gestrickt, entsteht.

[0023] Die weitere Funktionsstrickstrukturen sind aus dem Multifilamentgarn allein, mit anderen Garnen versetzt oder aus
einem abweichenden Garn mit in die Funktionsunterwésche eingestrickt, wie anhand der unterschiedlich strukturierten
und geféarbten Abschnitte in der Funktionsunterwésche erkennbar. Hier sind die entsprechend abweichende Funktionss-
trickstrukturen an den Ellenbogen, der Wirbelsiule, der Brust, den Genitalien und den Kniekehlen eingestrickt.

[0024] Diese 3D-Strickstruktur aus dem speziellen Multifilamentgarn umfasst gestrickte Hohlformen mit Lufteinschlissen,
wobei die Hohlformen als l&ngliche, also l1&nger als breite und damit réhrenférmige bzw. schlauchférmige Elemente beim
Strickprozess erzeugt worden sind. Diese Hohlformen ragen aufgrund der Lufteinschlisse und der Réhrenform von einer
Gestrickoberflache weg und bilden damit erhabene Hohlformen. Uber die Funktionsunterwésche verteilt bildet diese 3D-
Strickstruktur das Grundgestrick aus dem unten genauer definierten Multifilamentgarn. Eine Mehrzahl von Hohlformen
ist dabei bevorzugt homogen und in einem regelméssigen sich wiederholenden Muster Uber die Funktionsunterwésche
verteilt.

[0025] Durch die 3D-Strickstruktur liegen gestrickte Hohlformen mit Lufteinschlissen, welche in unterschiedlichen Hohl-
formmustern angeordnet sind, direkt auf der Haut des Benutzers, also zur Hautseite von der Gestrickoberfléche des Grund-
garns wegragend. Die Haut des Benutzers ist in Figur 3a mit der dicken schwarzen Linie angedeutet. Diese Hohlform-
muster, umfassend eine Mehrzahl von gestrickten Hohlformen, wodurch die 3D-Strickstruktur gebildet wird. Die langlichen
Hohlformen werden von dem Multifilamentgarn ausgebildet, wie schematisch in Figur 3a erkennbar.

[0026] Resultierende Sportsocken 1 werden bevorzugt im Rennsport unter Rennanzligen von einem Sportler direkt auf
der Haut getragen.

Bezugszeichenliste

[0027]

1 Socken

10  Grundgestrick
11 Bund

12  Schutzpolster (im Bereich der Achillessehne)
18  Spannschutzpolster

Patentanspriiche

1. Multiflamentgarn, bevorzugt als Grundgarn fur gestrickte Socken (1) fur die Verwendung im Sport,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Multifilamentgarn aus zwischen 80 und 120 einzelnen Garnfilamenten gebildet ist, wobei die Garnfilamente fol-
gende Anteile in Gewichtsprozent am resultierenden Multifilamentgarn ausmachen:
— 50wt% bis 60wt% Viskosefilament, bevorzugt > 55wt%,
— 20wt% bis 25wt% Aramidfilament, bevorzugt 23wt% und Aramidfilamente,
— 18wt% bis 22wt% Polyamidfilament, bevorzugt 20wt% und
— 1wt% bis 3wt% Elastanfilament, bevorzugt 2wt%.

2. Multifilamentgarn nach Anspruch 1, wobei das Multifilamentgarn bevorzugt mehr als 100 und besonders bevorzugt
115 (+/-5) einzelne Garnfilamente umfasst.

3. Multifilamentgarn nach Anspruch 1 oder 2, wobei die mittleren Filamentdurchmesser der einzelnen Garnfilamente
aus den verschiedenen Materialien zwischen 50 Mikrometer und 200 Mikrometern liegen.

4. Multifilamentgarn nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die individuellen Garnfilamente miteinander
verdrillt oder verflochten sind, sodass das Multifilamentgarn eine Litzengestaltung aufweist.

5. Multifilamentgarn nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die mittleren Durchmesser des verarbeiteten
Multifilamentgarns zwischen 0.8 mm und 1.6 mm liegen.

6. Multifilamentgarn nach einem der vorhergehenden Anspriche, welches Tex-Werte zwischen 50 bis 200 Tex aufweist.
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Multifilamentgarn nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei als Polyamid bevorzugt PA 6.6= Polyhexame-
thylenadipins&dureamid und/oder PA 6= Polycaprolactam und/oder PA14= Polytetradecanamid und/oder PA11= Poly-
aminoundecandisdureamid und/oder PA12= Polylaurinlactam eingesetzt wird.

Multifilamentgarn nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei unter Elastanfilament ein Filament das zu min-
destens 85 Gewichtsprozent aus Polyurethan besteht, verstanden wird.

Multifilamentgarn nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei als Aramid ein Polyamid mit aromatischen Grup-
pen in der Hauptkette, bei denen mindestens 85 % der Amidgruppen direkt an zwei aromatische Ringe gebunden
sind verwendet wird, bevorzugt Meta-Aramidfilamente verwendet werden.

Sportsocken aus einem Multifilamentgarn geméss einem der vorhergehenden Anspriiche, zur Bildung eines netzarti-
gen Grundgestricks, wobei die Sportsocken (1) einen Bund (11), ein Schutzpolster (12) im Bereich der Achillessehne
eines Benutzers und mindestens ein Spannschutzpolster (13) entlang des Spanns des Sportsocken (1) aufweisen,
wobei Bund (11), Schutzpolster (12) und Spannschutzpolster (13) mit einem weiteren Garn oder dem Multifilament-
garn gestrickt sind.
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