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1

Procédé pour le nettoyage chimique désinfectant.

Dans le procé&dé& classique pour le nettoyage chimique
des textiles, du cuir et des peaux dans un un bain de solvant,
sans agent désinfectant, utilisé jusqu'ici, une désinfection
de la marchandise mentionnée n'est pas obtenue; des recherches
correspondantes ont souvent montré qu'il se produisait une
dispersion des micro-organismes amenés sur la marchandise
d nettoyer.

Les procédés connus pour le nettoyage chimique désin-
fectant, qui utilisent le formaldéhyde ou ses dérivés, opérent
en présence de produits renforgcateurs du nettoyage (voir
ROompp 7. Edition, Volume 5, page 2952), gui sont ajoutés au
bain de solvant en méme temps que de faibles quantités d'eau.
En outre, pour avoir une bonne désinfection sans endommager
la marchandise & nettoyer par froissement, feutrage ou rétré-
cissement, il faut ré&gler soigneusement aussi bien la guantité
d'eau dans le bain que 1'humidité relative dans l'espace
de vapeur. Cette humidit® ne doit pas dépasser 90 %, par
exemple avec le procé&dé& unique pour le nettoyage chimique
dé&sinfectant, procédé qui est mentionné dans la liste des
produits et des proc&dés de désinfection vérifiés et reconnus
par le Service d'Hygiéne Fédéral (&tat au ler Juin 1978).

Dans le journal "Reiniger + Wischer", cahier 7/80,
page 29, il est dit que pour la dur&e de nettoyage de 15 minutes,
pendant lesquelles l'humidité relative dans 1'espace de vapeur
au-dessus du bain ne devait pas dépasser 90%, la majeure partie
des vétements de dessus portés aujourd'hui feutrent, de sorte
que ces procé&dés ne sont pas appropriés pour le nettoyage
chimique industriel.

Dans le brevet allemand n°® 21 08 991 est ré&vélé un
procédé, qui entretemps a fait ses preuves en pratique, d'aprés
lequel on peut obtenir de bons effets de nettoyage dans un
courant d'air chaud sans renforgateur de nettoyage, seulement
avec un solvant organique (par exemple le perchloré&thyléne) et
de l'eau sous forme finement divisée, sans avoir i craindre
une influence défavorable (par exemple feutrage) de la marchan-

dise. Mais du point de vue hygiénique, ce mode opératoire est 3
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ramener au niveau des procédés de purification classiques, parce
que les micro-organismes ni ne sont tués dans un périmétre
suffisant, ni ne sont emp&chés d'é&tre transmis. Si d'aprés ce
procédé, on cherche 3 obtenir une désinfection en ajoutant du
formaldéhyde, ceci ne suffit pas parce que l'humidité relative
€levée au départ tombe en quelques minutes aprés 1'addition

de l'eau, qui suit le début du nettoyage, & moins de 70 % iné-
vitablement & cause du réfrigérant monté dans le syst@me. Du
fait d'une forte circulation de l'air dans 1l'espace de vapeur

de la machine, une humidité relative &levée ne peut pratiquement
pas &tre obtenue pendant une longue durée avec les appareils
doseurs usuels. Une condition pour l'activité efficace de
désinfection du formaldéhyde dans ne lettoyage chimique est,
toutefois, une humidité relative élevée, prolongée, de 80 a

90 %.

Les auteurs de la présente invention ont découvert
d'une fagon tout & fait surprenante qu'on obtenait aussi bien
un nettoyage de grande qualité& qu'un effet de désinfection
remarquable, en observant le mode opératoire suivant :

1. Pendant toute la durée du procédé de nettoyage
dans une machine & nettoyer classique, on pulvérise continuel-
lement des quantité&s d'eau relativement grandes jusqu'd 100 %
par rapport au poids de la marchandise, sous forme de vapeur
et/ou d'un fin brouillard dans l'espace de vapeur au-dessus
du bain de nettcyage.

2. Grace a une circulation d'air chaud orienté&e, on
empéche un ehdommagement de la marchandise @ nettoyer se
produisant nécessairement méme lors de l'addition d'eau élevée
mentionnée en 1, tels que froissement, rétrécissement ou
feutrage. L'air circulant dans la machine est chauffé au-dessus
d'un dispositif de chauffage et conduit 3 travers 1'espace
de vapeur au-dessus du bain de nettoyage. De 13, en vue de la
condensation des vapeurs entrainées provenant du solvant
organique et de l'eau, on améne cet air sur un réfrig€rant, en
circuit fermé, et le renvoie vers le dispositif de chauffage.

3. Grace a un réglage minutieux de la pulvérisation
d'eau mentionnée en 1, avec la circulation d'air chaud mention-

née en 2, on crée dans l'espace de vapeur au-dessus du bain de
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nettoyage, toujours l'humidité atmosphérique relative &levée,
optimale, souhaitée pour une désinfection.

4. Le nettoyage est effectué sans ajouter de renfor-
cateur de nettoyage. Les relations connues entre les renfor-
cateurs de nettoyage et la rétention d'eau ne peuvent pas ainsi
étre observées, ce qui représente une simplification essentielle.
D'une fagon tout & fait surprenante, des effets de nettoyage
remarquables sont obtenus malgré tout.

5. Au début du processus de nettoyage, on ajoute un
produit désinfectant approprié.

L'objet de la présente invention est par conséquent un
procé&dé pour le nettoyage chimique désinfectant, dans lequel
la marchandise & nettoyer est traitée dans un solvant organique,
sans ajouter de renforgateur de nettoyage, en présence d'un
produit désinfectant, puis le liquide du bain est enlevé par
pompage et la marchéndise nettoyée est essorée, éventuellement
rincée, puis séchée dans un courant d'air chaud, le procédé
étant caractérisé par le fait que pendant le processus de

-

nettoyage proprement dit, on pulvérise en continu 10 & 100 %,

-~

de préférence 30 & 50 % d'eau, rapportés au poids de la mar-
chandise & nettoyer, sous forme de vapeur et/ou d'un fin
brouillard dans l'espace de vapeur au-dessus du bain de net-
toyage, et en méme temps on fait circuler en circuit fermé

un courant d'air chaud d travers l'espace de vapeur et sur un
dispositif de refroidissement annexé&, que pendant le processus
de nettoyage il ré&gne au~dessus du bain constamment une humidité
relative de 70 & 100 %, de préférence de 80 3 90 %. Comme
solvants organiques, sont utilisé&s des hydrocarbures chlorés
aliphatiques inférieurs, comme par exemple le perchloréthyléne.
Pour le procédé&, sont utilisés comme produits désinfectants,
par exemple le formaldéhyde et ses dérivés sous forme de forma-
léne ou de hemiformaléne ou bien du chlore, ou bien des subs-
tances minérales ou organigues contenant du chlore actif comme
matiére active. Selén la conduite du procédé, des quantités

de 0,005 & 0,5 % de formaldéhyde, rapportés au poids de la
marchandise, suffisent, ce qui correspond a environ 0,0005 &
0,05 % rapportés au solvant organique. Ces qqantités suffisent

pour tuer les germes d'essai. Comme germes sont essayés le
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staphylococcus aureus SG 511, Bct. coli, ATCC 8739, Pseudomonas
aeruginosa, Protéus vulgaris et Trichophyton mentagrophytes.
Pour Eéliminer les quantité&s de formaldéhyde restant
sur la marchandise traitée, un traitement ultérieur de celle-ci
avec de l'ammoniac gazeux est effectué&, afin de lier le
formaldéhyde sous forme d'hexaméthylé&netétramine. On peut
ggalement effectuer un traitement ulté@rieur de la marchandise
nettoyée avec du peroxyde d'hydrogéne dans le bain, ou dans le
bain de ringage, pour transformer les quantités résiduelles
de formaldéhyde en acide formique. On peut effectuer le méme
traitement avec un peu de péroxyde d'hydrogé&ne pour &liminer
les quantités ré&siduelles de chlore & la fin du processus de
nettoyage,quand on a utilisé comme produit dé&sinfectant du
chlore ou bien des substances minérales ou organiques avec
chlore actif comme mati&re active. La dur@e de traitement se
calcule en fonction des exigences et se situe entre 10 et 45
minutes, de préférence entre 20 et 30 minutes. Le produit
désinfectant est ajouté avec ou peu de temps aprés la premiére
addition d'eau. Pendant le processus de nettoyage, on fait
passer un courant d'air chaud sur le bain de solvant chauffé
3 20° - 60°C, de préférence 30°- 40°C. Ce courant d'air est
introduit en passant par un dispositif de chauffage dans
l'espace de vapeur au-dessus du bain de nettoyage et de 13,
en vue de la condensaticn des vapeurs de solvant organique et
d'eau, entrainées, passe sur un réfrigérant et. retourne en
circuit fermé vers le dispositif de chauffage. Il est important
que 1l'addition d'eau et la circulation d'air chaud amené dans
le réfrigérant soient réglés l'un aprés l'autre de fagon a ce
que dans l'espace de vapeur au-dessus du bain de nettoyage
r&gne toujours une humidité relative de 70 & 100 %, de préfé-
rence de 80 & 90 %. Pour éviter un endommagemeht possible de
la marchandise nettoy@e & la fin du processus de nettoyage,
la circulation d'air chaud est maintenue encore quelque temps,
par exemple 3 minﬁtes, sans continuer & pulvériser 1'eau.
Ensuite, le liquide du bain est enlevé par pompage, la marchan-
dise nettoyée est essoriée, éventuel;gment rincée, et séchée

dans un courant d'air chaud. -
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Dans la bibliographie on parle fréquemment de la géne
due & l'odeur au cours de la désinfection avec le formaldéhyde.
Par suite des quantités relativement faibles de formaldé&hyde,
utilisées dans le procédé mentionné pour le nettoyage chimique
désinfectant, & la fin du procé&dé&, il ne reste plus que des
quantités minimales de formaldéhyde, d'aprés les observations
précédentes, adhérant 3 la marchandise nettoyée. Comme on l'a
déjad mentionné, ces quantités peuvent facilement &tre éliminées,
d la fin du processus de nettyage, par vaporisation, par un
traitement ultérieur avec un peu d'ammoniac gazeux (formation
d'hexaméthylénetétramine), ou'par oxydation en acide formique
avec, par exemple, du peroxyde d'hydrogéne.

En plus du formaldé&hyde, le chlore est &galement un
produit désinfectant approprié. Celui-ci peut &tre trés faci-
lement fourni sous la forme de lessive de soude du commerce
pour blanchiment'(environ 15 & de chlore actif/litre).. Pour
éviter d'endommager la marchandise & nettoyer, les quantités
maximales de chlore actif rapportées au poids de la marchandise
ne doivent pas dépasser 0,3 %.

La présente invention est illustr@e par 1'exemple
descriptif et non limitatif ci-aprés.

Exemple

Une machine de nettoyage usuelle est munie d'un dispo-
sitif pour l'arrivée de la vapeur dans 1l'espace de vapeur
au~-dessus du bain de nettoyége. Dans la machine se trouve un
ventilateur & l'aide duquel on peut cr@er une circulation d'air.
Ainsi, l'air est souffl& sur un dispositif de chauffage dans
l'espace de vapeur au-dessus du bain de nettoyage et, de 13,
passe sur un réfrigérant oll les vapeurs entrainées de perchlo-
réthyléne et d'eau se condensent, et retourne vers le dispositif
de chauffage en circuit fermé.

Dans le tambour de la machine sont placés 25 kg de
vétements pour homme, en pure laine, et en mélanges de laine
avec des fibres synthétiques usuelles. Sur les diverses pidces
de vétement sont posés des sachets dans lesquels se trouvent des
bouts de chiffons avec les germes & essayer. Ceux-ci sont les
suivants: Staphylococcus aureus SG 511, Bect. coli ATCC 8739,
Pseudomonas aeruginosa, Proteus vulgaris et Trichophyton
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mentagrophytes.

Aprés avoir introduit les pi&ces de vétements dans la
machine, le tambour est mis en marche. D&s que les piéces de
vétements sont imprégnées de perchloréthyléne, on met en route
la circulation d'air chaud et on pulvérise de la vapeur d'eau.
En méme temps que la premidre addition de vapeur, on ajoute par
pulvérisation 400 ml d' une solution aqueuse qui contient 50 g
de formaldéhyde (0,2 % rapportés au poids de la marchandise).
En tout, pendant environ 30 minutes, on pulvérise continuel-
lement 12,5 kg de vapeur (50 % rapportés au poids de la mar-—
chandise), ce qui fait que dans 1'espace de vapeur au-dessus
du bain il r&gne une humidité relative de 80 3 85 2. Grace
au réglage de la circulation d'air chaud avec 1'addition conti-
nuelle de vapeur, on est stir que 1'humidité indiquée est conti-
nuellement maintenue. Apré&s la dernidre addition de vapeur,
on laisse tourner encore le tambour sous circulation d'air
chaud pendant encore 3 minutes. Ensuite, par pompage et par
essoradge, on vide la bain de nettoyage, on rince la marchan-
dise avec 130 litres de perchloréthyléne frais, distillg,
pendant 4 minutes, on l'essore de nouveau et on la sé&che dans
le courant d'air chaud. Aprés avoir soufflé de 1'air frais,
on vide la machine et on enl&ve les bouts de chiffons avec les
germes d'essai des sacs appliqués sur les pidces de vétements.
Les cultures ré@alisées ensuite montrent que tous les germes
d'essai sont morts.Les pidces de vétements nettoyées et désin-
fectées sont propres et ne sont ni feutrées,ni rétrécies.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour le nettoyage chimique désinfectant
dans lequel la marchandise 3 nettoyer est traitée dans un
solvant organique, sans ajouter de renforgateurs de nettoyage,
en présence d'un produit dé&sinfectant, pﬁis le liquide du bain
est enlevé par pompage et la marchandise nettoyée est essorée,
évenhtuellement rincée, puis séchée dans le courant d'air chaud,
ce procédé é&tant caractérisé par le fait que pendant le proces-—
sus de nettoyage proprement dit on pulvérise continuellement
10 3 100 % d'eau, rapportés au poids de la marchandise &
nettoyer, sous forme de vapeur et/ou d'un fin brouillard dans
l'espace de vapeur au-dessus du bain de nettoyage, et en méme
temps on fait passer ﬁncourant d'air chaud en circuit fermé
a4 travers l'espace de vapeur et sur un dispositif de refroidis-
sement annexé&, que pendant le processus de nettoyage il r&gne
continuellement au-dessus du bain une humidit& relative de
70 & 100 %.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que 1l'on utilise comme solvant organique, des hydro-
carbures chlorés aliphatiques inférieurs.

3. Procédé@ selon les revendications 1 et 2, carac-
térisé par le fait qu'on utilise comme produit désinfectant
du formaldéhyde ou du chlore, ou bien des substances minérales
ou organigues contenant du chlore actif comme matidre active.



