eneosorzrsose INIINRINIANIL

(22) Data de Deposito: 14/02/2008 (61) Int.ClI.:

- , ~ (43) Data da Publicacdo: 06/05/2014 F02C 7/045
M e o era  (RPI 2261) F02C 7/047
Instituio Ngc?:ngr’(ggégggpiz?;fé industnal. BG4D 33/02
G10K 11/172
(54) Titulo: "PROCESSO DE REALIZACAO DE UM (57) Resumo:

REVESTIMENTO PARA O TRATAMENTO ACUSTICO
APLICADO NO NIVEL DE UMA SUPERFICIE A
TRATAR DE UMA AERONAVE, REVESTIMENTO
PARA O TRATAMENTO ACUSTICO, E NACELA DE
AERONAVE"

(30) Prioridade Unionista: 20/02/2007 FR 0753357,
20/02/2007 FR 0753360

(66) Prioridade Interna: 860446

(73) Titular(es): AIRBUS FRANCE

(72) Inventor(es): ALAIN PORTE, BERNARD DUPRIEU,
FABRICIE GANTIE, JACQUES LALANE, THOMAS GILLES, VALERIE
FRUSTIE

(74) Procurador(es): Antonio Mauricio Pedras Arnaud

(86) Pedido Internacional: PCT FR2008050248 de
14/02/2008

(87) Publicagao Internacional: WO 2008/104716de
04/09/2008

40
38



10

15

20

25

30

35,

“PROCESSO DE REALIZACAO DE UM REVESTIMENTO PARA O
TRATAMENTO ACUSTICO APLICADO NO NIiIVEL DE UMA SUPERFICIE A
TRATAR DE UMA AERONAVE, REVESTIMENTO PARA O TRATAMENTO
ACUSTICO, E NACELA DE AERONAVE”.

Campo da invengao

A presente invengdo refere-se a um processo de um
revestimento para o tratamento acustico incorporando uma
estrutura alveolar com uma forma complexa, o mencionado
revestimento sendo, mais particularmente, adaptado para
recobrir uma borda de ataque de uma aeronave,
especialmente uma entrada de ar de uma nacela.

Antecedentes da invencdo

Para limitar o impacto de transtornos SONnoros na
proximidade dos aeroportos, as normas internacionais sac
cada vez mais rigorosas em matéria de emissdes sonoras.
Técnicas tém sido desenvolvidas para reduzir o ruido
emitido por uma aeronave, e particularmente o ruido
emitido por um conjunto propulsor, dispondo-se, no nivel
das paredes dos condutos, revestimentos que visam a
absorcdo de uma parte da energia sonora, particularmente,
utilizando o principio dos ressonadores de Helmholtz. De
maneira conhecida, um revestimento para o tratamento
acustico, igualmente chamado de painel acustico,
compreende do exterior para o interior, uma camada porosa
acusticamente resistiva, pelo menos uma estrutura de
alvéolos e uma camada refletiva ou impermeavel.

Por camada entende-se uma ou vVvarias camadas da mesma
natureza ou nao.

A estrutura porosa acusticamente resistiva é uma
estrutura porosa tendo um papel dissipador, que
transforma parcialmente a energia acustica da onda sonora
que a atravessa em calor. Ela compreende as zonas
chamadas abertas susceptiveis de deixar passar as ondas
actisticas e outras chamadas fechadas ou cheias qgue nao
deixam passar as ondas sonoras, porém destinadas a
garantir a resisténcia mecé&nica da mencionada camada.

Essa camada acusticamente resistiva se caracteriza
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particularmente por uma taxa de superficie aberta que
varia essencialmente em funcdo do motor, dos componentes
constituindo a mencionada camada.

A estrutura alveolar é delimitada por uma primeira
superficie imagindria no nivel da qual é susceptivel de
estar ligada diretamente ou indiretamente a camada porosa
acusticamente resistiva e por uma segunda superficie
imaginédria no nivel da qual é susceptivel de estar ligada
diretamente ou indiretamente a camada refletiva, e
compreende uma pluralidade de condutos desembocando de um
lado no nivel da primeira superficie, e pelo outro lado,
no nivel da segunda superficie. Esses condutos sao
obturados, por um lado, pela superficie camada porosa
acusticamente resistiva, e pelo outro lado, pela camada
refletiva de maneira a formar uma célula.

Uma estrutura de ninho de abelhas é utilizada para formar
a estrutura alveolar de um revestimento para o tratamento
acustico. Diferentes tipos de materiais podem  ser
utilizados para formar o ninho de abelhas.

Segundo um modo de concretizag¢do, um ninho de abelhas é
obtido a partir de faixas dispostas em um plano vertical
se estendendo segundo uma primeira diregdo, cada faixa
sendo ligada de maneira alternada as faixas adjacentes
com um espacgamento entre cada zona de ligacdo. Dessa
forma, quando o conjunto de faixas montadas é expandido,
segundo uma direcdo perpendicular a primeira diregdo, se
obtém um painel alveolar, as faixas formando as paredes
laterais dos condutos de seccdo hexagonal. Esta estrutura
permite obter grandes resisténcias mecanicas a compress&o
e a flexdo.

Variando, como descrito no documento GABINETE DE
BAGAGENS-2.024.380, uma estrutura alveolar pode
compreender uma primeira série de faixas retangulares e
uma segunda série de faixas retangulares compreendendo,
cada uma, cortes permitindo monté-las de maneira a formar
uma estrutura alveolar plana.

No caso de um revestimento para o tratamento acustico, o
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complexo é realizado no plano, a saber, as camadas
porosas acusticamente resistivas e refletivas sdo ligadas
a4 estrutura alveolar em uma configuragao plana.
Subsegiientemente, o complexo ¢é consolidado no nivel da
superficie a tratar. No caso de uma parede plana ou de
uma parede cilindrica de uma nacela de didmetro
importante, esta consolidacgdo pode ser realizada. E outra
coisa para os condutos de diadmetros pequenos ou para
superficies complexas, por exemplo, com dois ralos de
curvatura como uma entrada de ar de uma nacela.

Essas dificuldades de consolidacdo resultam em primeiro
lugar da mesma natureza do painel alveolar que tem uma
forte resisténcia & flexd@o. Portanto, gquando a estrutura
alveolar é curvada segundo um primeiro raio de curvatura
orientado para cima e disposto mensagem um primeiro
plano, isso tende a provocar um raio de curvatura
orientado para baixo e disposto em um plano sensivelmente
perpendicular ao primeiro, a estrutura alveolar tomando a
forma de uma sela de cavalo ou de uma parabola
hiperbdlica.

Essas dificuldades de conformacgdo resultam igualmente da
natureza da ligacd3o entre a estrutura alveclar e as
camadas que ndo ¢é elastica. Dessa forma, o ninho de
abelhas sendo fabricado plano sob restricéo, sua
consolidacdo se fragiliza.

Em todos os casos, a consolidacdo do complexo utilizado
na qualidade de revestimento para o tratamento acustico
necessita de ferramental complexo e oneroso e demanda um
tempo conseqgliente de ciclos.

Segundo uma outra problematica, mesmo quando se chega a
curvar o complexo, a solucéo existente nao sera
satisfatdéria, pois a consolidagdo acarreta em deformagdes
aleatdérias das paredes laterais dos condutos da estrutura
alveolar de modo que é delicado determinar o
posicionamento das mencionadas paredes laterais dos
condutos, esses ultimos sendo ocultados pelas camadas

refletora e acusticamente resistiva.
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Consideradas as dificuldades para a fabricagdo do
complexo, o Aambito das superficies tratadas de maneira
acustica é limitado ao interior dos condutos da nacela,
as mencionadas superficies tratadas nao se prolongam ao
nivel do beig¢o da entrada de ar de uma nacela.

Sumario da invengao

Portanto, a presente invencéao visa resolver os
inconvenientes da técnica anterior, propondo um processo
de realizacdo de um revestimento para o tratamento
acustico integrando uma estrutura alveolar permitindo ao
mencionado revestimento poder ser conformado segundo uma
superficie complexa sem alterar suas caracteristicas
mecdnicas, o mencionado revestimento tendo uma concepg¢do
simples e de custos de fabricacado adaptados ao mercado.
Para esse efeito, a invencdo tem por objetivo um processo
de realizacdo de um revestimento para o tratamento
acUstico relacionado ao nivel de uma superficie para
tratar de uma aeronave, particularmente no nivel de uma
borda de ataque tal como uma entrada de ar de uma nacela
de aeronave, o mencionado revestimento para o tratamento
acustico compreendendo do interior para o exterior uma
camada refletiva, uma estrutura alveolar e uma camada
acusticamente resistiva, caracterizado pelo fato de
consistir em:

- digitalizar a forma gque a estrutura alveolar teré
quando ela seja colocada no nivel da superficie a tratar,
- posicionar de maneira virtual a fim de definir suas
geometrias, uma primeira série de primeiras faixas néo
secantes entre elas e espacadas elas, e pelo menos uma
segunda série de faixas ndo secantes entre elas e
espacadas entre elas, as primeiras faixas sendo secantes
com as segundas faixas de maneira a delimitar um conduto
entre, de uma parte, duas primeiras faixas adjacentes e,
da outra parte, duas segundas faixas adjacentes,

- cortar <cada faixa segundo sua geometria definida
precedentemente,

- realizar em cada faixa os cortes para permitir a
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montagem das mencionadas faixas,

- montar as faixas de maneira a obter uma estrutura
alveolar tendo as formas adaptadas a superficie a tratar,
e

- colocar a camada refletiva e a camada acusticamente
resistiva (32).

Segundo a invengdo, gragas as formas e aos cortes das
primeiras e segundas faixas, obtém-se apds a montagem das
mencionadas faixas uma estrutura segundo uma geometria
ndoc plana com um perfil complexo adaptado a forma da
superficie a tratar. Conseglientemente, ao contrario das
estruturas alveolares da técnica anterior, a estrutura
alveolar da invencdo ndo é deformada uma vez que ela é
montada.

Descricdo das figuras

Outras caracteristicas e vantagens resultardo da
descricdo que se segue da 1invengao, descrigao dada a
titulo de exemplo unicamente, com referéncia as figuras
anexadas, nas quais:

A Figura 1 é uma vista em perspectiva de um conjunto
propulsor de uma aeronave;

A Figura 2 é um corte longitudinal ilustrando uma entrada
de ar de uma nacela compreendendo um revestimento para o
tratamento acustico segundo a invengéo;

A Figura 3 é uma vista em elevagdo ilustrando uma faixa
longitudinal disposta em um plano radial;

A Figura 4A é uma vista em elevagao ilustrando uma
primeira faixa transversal disposta segundo uma primeira
superficie secante aos planos radiais;

A Figura 4B é uma vista em perspectiva 1ilustrando a
primeira faixa ilustrada na Figura 4A;

A Figura 5A ¢é uma vista em elevagdo ilustrando uma
segunda faixa transversal disposta segundo uma segunda
superficie secante aos planos radiais, a mencionada
segunda superficie conforme a parte cume do beig¢o de uma
entrada de ar de nacela;

A Figura 5B ¢é uma vista em perspectiva ilustrando a
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segunda faixa ilustrada na Figura 5A gque pode ser curvada
para se imbricar nas primeiras faixas;

A Figura 6 €& uma vista em perspectiva ilustrando uma
estrutura alveolar segundo a invengdo susceptivel de ser
adaptada a um setor angular de uma entrada de ar;

A Figura 7 é uma vista em perspectiva ilustrando em
detalhes a ligacdo entre uma faixa longitudinal e uma
faixa transversal;

A Figura 8 é uma vista superior ilustrando um
revestimento segundo a invencao; e

A Figura 9 é um corte ilustrando um revestimento segundo
a invencgao.

Descricdo da invencgéao

A presente 1invengdo ¢é agora descrita aplicada a uma
entrada de ar de um conjunto propulsor de uma aeronave.
Entretanto, ela pode ser aplicada as diferentes bordas de
ataque de uma aeronave ou as diferentes superficies de
uma aeronave no nivel das quais um tratamento actGstico é
operado.

Na Figura 1, tem-se representado um conjunto propulsor 10
de uma aeronave, ligado sob o plano de sustentac¢do pelo
intermédic de um mastro 12. Contudo, esse conjunto
propulsor poderia estar ligado a outras zonas da
aeronave.

Este conjunto propulsor compreende uma nacela 14 na qual
¢ disposta de maneira sensivelmente concéntrica uma
motorizacdo conduzindo um ventilador montado em sua
Adrvore 16. O eixo longitudinal da nacela é referenciado
como 18.

A nacela 14 compreende uma parede interior 20 delimitando
um conduto com uma entrada de ar 22 na frente, uma
primeira parte do fluxo de ar entrando, chamado de fluxo
primadrio, atravessando a motorizagdo para participar na
combustdo, a segunda parte do fluxo de ar, chamada de
fluxo secundéario, sendo conduzida pelo ventilador e
escoando para um conduto anular delimitado pela parede

interna 20 da nacela e a parede externa da motorizacao.
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A parte cume 24 da entrada de ar 22 descreve uma forma
sensivelmente circular gque se estende em um plano dJgue
pode ser sensivelmente perpendicular ao eixo longitudinal
18, como ilustrado na Figura 2, ou nédo perpendicular, com

a parte cume situada as 12hs 1ligeiramente avancadas.

Todavia, outras formas de entrada de ar podem ser
concebidas.
Para a continuacéao da descricéao, entende-se por

superficie aerodiné&mica o envelope da aeronave em contato
com o fluxo aerodinémico.

Para limitar o impacto das perturbagdes, um revestimento
26 que visa absorver uma parte da energia sonora,
particularmente utilizando o principio dos ressonadores
de Helmholtz ¢é previsto particularmente no nivel das
superficies aerodinadmicas. De maneira conhecida, esse
revestimento acustico, igualmente chamado de ©painel
acustico, compreende a partir do interior para o exterior
uma camada refletiva 28, uma estrutura alveolar 30 e uma
camada acusticamente resistiva 32.

Variando, o revestimento aclGstico pode compreender varias
estruturas alveolares 30 separadas pelas camadas
acusticamente resistivas chamadas de septo.

Por camada, entende-se uma ou varias camadas da mesma
natureza, ou nao.

Segundo um modo de concretizagdo, a camada refletiva 28
pode se apresentar sob a forma de uma folha metalica ou
de pele constituida de pelo menos uma camada de fibras
tecidas ou ndo tecidas submergidas em uma matriz de
resina.

A camada acusticamente resistiva 32 pode se apresentar
sob a forma de pelo menos uma camada de fibras tecidas ou
ndo tecidas, as fibras sendo de preferéncia cobertas de
uma resina para assegurar a retomada dos esforgcos nas
direcdes diferentes das fibras.

Segundo um outro modo de concretizacdao, a estrutura
acusticamente resistiva 32 compreende pelo menos uma

camada porosa sob a forma, por exemplo, de uma tela
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metalica, ou ndoc, tal como um Wiremesh e, pelo menos, uma
camada estrutural, por exemplo, uma folha metalica ou de
compdésito com furos oblongos ou micro-perfuracgdes.

A camada refletiva e a camada acusticamente resistiva ndo
sd3o mais detalhadas uma vez gue elas sdo conhecidas do
home especialista na técnica.

A estrutura alveolar 30 compreende para um volume
delimitado, por uma parte, uma primeira superficie
imagindria 34 sobre a gual é situada a camada refletiva
28 e, da outra parte, uma segunda superficie imaginéria
36 sobre a qual ¢é colocada a camada acusticamente
resistiva 32, como ilustrado na Figura 6.

A distdncia separando a primeira superficie imaginaria 34
e a segunda superficie imaginaria 36 pode nao ser
constante. Assim, esta disténcia pode ser mais importante
no nivel do beico da entrada de ar a fim de conferir a
mencionada estrutura uma maior resisténcia,
particularmente, & compressdao.

A estrutura alveolar 30 compreende de uma parte, uma
pluralidade de primeiras faixas 38 chamadas de faixas
longitudinais correspondendo & intersecgdo do volume com
os planos radiais incorporando o eixo longitudinal 18, e
pela outra parte, uma pluralidade de segundas faixas 40,
chamadas de faixas transversais, correspondendo a
intersecg¢ao do volume com as superficies secantes aos
planos radiais. De preferéncia, no nivel de cada ponto de
intersec¢do com a segunda superficie imaginaria 36, cada
faixa transversal 40 é sensivelmente perpendicular a
tangente na segunda superficie imagindria 36 no ponto
considerado.

De preferéncia, no nivel de cada ponto de intersecgdo com
as faixas transversais 40, cada faixa longitudinal 38 é
sensivelmente perpendicular a tangente de cada faixa
transversal 40 no ponto considerado.

Por superficie secante entende-se um plano ou uma
superficie que ¢é secante com a primeira superficie

imaginaria 34 e com a segunda superficie imaginaria 36.
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De maneira mais geral, a estrutura alveolar compreende
uma série de primeiras faixas 38 dispostas no nivel de
superficies secantes, as mencionadas primeiras faixas 38
sendo ndo secantes entre elas e estando espagadas entre
elas, e pelo menos uma segunda série de segundas faixas
40 dispostas no nivel de superficies secantes, as
mencionadas segundas faixas 40 sendo nd@o secantes entre
elas e estando espacgadas entre elas. As primeiras faixas
38 sdo secantes com as segundas faixas de maneira a
delimitar um conduto entre, de uma parte, duas primeiras
faixas adjacentes e, de outra parte, duas segundas faixas
adjacentes. Pode-se considerar mails de duas séries de
faixas.

No entanto, de forma a simplificar a concepg¢do, escolhem-
se duas séries faixas. Dessa forma, se obtém os condutos
com quatro faces laterais.

Do mesmo modo, para simplificar a concepgao, se
arranjardo as primeiras faixas nos planos radiais
contendo o eixo longitudinal da nacela.

Para obter uma estrutura mais rigida, se arranjardo as
segundas faixas de maneira a gque sejam sensivelmente
perpendiculares as primeiras faixas para obter 9os
condutos com as secc¢des quadradas, retangulares. Esta
solucdo permite igualmente simplificar a concepg¢éado.
Entretanto, se poderiam considerar outras formas de
secgdo, por exemplo, em losango.

No nivel das zonas curvas, as seccgdes dos condutos sao
evolutivas. Dessa forma, eles variam entre uma secg¢ao
importante no nivel da segunda superficie imaginaria 36 e
uma seccdo mais reduzida no nivel da primeira superficie
imagindria 34.

Para montar as bandas das diferentes séries que se
entrecruzam, se prevé o0s primeiros cortes 42 no nivel das
faixas longitudinais 38 os quals cooperam com 0s segundos
cortes 44 no nivel das faixas transversais 40.

Os primeiros e os segundos cortes 42 e 44 ndo se estendem

de uma borda & outra para facilitar a montagem.
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O comprimento dos primeiros cortes 42 e aquele dos
segundos cortes 44 sdo ajustados de maneira a dque as
bordas das faixas longitudinais e transversais sejam
dispostas n nivel das superficies imaginarias 34 e 36.
Segundo um modo de concretizacgdo, os primeiros cortes 42
se estendem a partir da borda das faixas longitudinais
dispostas no nivel da segunda superficie imaginaria 36.
Complementando, os segundo cortes 44 se estendem a partir
da borda das faixas transversais disposta no nivel da
primeira superficie imaginaria 34.

Segundo um modo de concretizagdo, digitaliza-se a forma
que terd a estrutura alveolar 30 gquando ela esteja
colocada no nivel da superficie a tratar. Posicionam-se
entdo, de maneira virtual, as faixas longitudinais e
transversais a fim de definir para cada uma delas suas
geometrias. Pode-se digitalizar (“discrétiser”) a
superficie segundo o mesmo método dos programas de
modelagem gque usam malha (“maillage”). A digitalizagdo da
superficie se efetua através da projecdao das geometrias.
Dessa forma, como ilustrado na Figura 3, no caso de uma
entrada de ar, as faixas longitudinais 38 tém uma forma
em C com uma primeira borda 46 susceptivel de
corresponder com a primeira superficie imaginaria 34 e
uma segunda borda 48 susceptivel de corresponder com a
segunda superficie imaginadria 36. Segundo as variantes, a
distancia, separando as bordas 46 e 48, pode variar de
uma faixa para a outra ou ao longo do perfil de uma mesma
faixa. As faixas longitudinais 38 sdao cortadas nas placas
sensivelmente planas. Este corte no plano simplifica a
fabricacao. Além disso, as formas das superficies
imaginarias 34 e 36 resultam das formas das bordas 46 e
48 que sdo geradas por corte e ndo por deformacao o qual
garante uma malor precisdo dimensional das mencionadas
superficies imaginarias.

Na medida em gue as faixas longitudinais 38 sdo dispostas
nos planos radiais, elas n&o curvadas no momento da

montagem com as faixas transversais 40.
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Como ilustrado nas Figuras 4A, 4B, 5A e 5B, no caso de
uma entrada de ar, as faixas transversais 40 tém formas
em anéis com uma primeira borda 50 susceptivel de
corresponder com a primeira superficie imaginaria 34 e
uma segunda borda 52 susceptivel de corresponder com a
segunda superficie imagindria 36. As bordas, 50 e 52, tém
um raio de curvatura susceptivel de variar
progressivamente em fung¢do do afastamento com a parte
cume 24, a partir de um valor R correspondendo
sensivelmente ao raio de curvatura do conduto formando a
nacela para as faixas transversais 40, como ilustrado na
Figura 4A, e um raio infinito, as bordas, 50 e 52, sendo
sensivelmente retilineas, apara a faixa transversal 40
disposta no nivel da parte cume 24 da entrada de ar, como
ilustrado na Figura 5A.

As faixas transversais 40 s&o cortadas em as placas
sensivelmente planas.

Uma vantagem da invengdo consiste no fato de que as
faixas transversais e longitudinais sao cortadas planas o
gual contribui para simplificar a fabricacdo e que elas
ndo sofrem nenhuma operacdo de formagdao o que garante o
ajuste das células sobre a camada refletiva e a camada
acusticamente resistiva.

As faixas transversais, em funcdo de sua posigdo, sao
suficientemente suaves para poder ser eventualmente
curvadas a fim de se ajustar nas faixas longitudinais.
Como ilustrado na Figura 4B, as faixas transversais 40
dispostas em as zonas da estrutura alveolar tendo somente
um raio de curvatura, particularmente as partes
sensivelmente cilindricas, s&o dispostas nos planos, uma
vez montadas.

A maioria das faixas transversails 40 é suficientemente
flexivel para ser eventualmente curvadas segundo um raio
de curvatura r perpendicular a superficie das faixas,
como ilustrado na Figura 5B, em fun¢do de sua posicgdo no
nivel da estrutura alveolar. Dessa forma, as faixas

transversais 40 afastadas da parte cume 24 ndo sao
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curvadas, ©o que corresponde a um raio de curvatura r
infinito, as faixas transversais 40 tendo um raio de
curvatura r gque diminui progressivamente em funcdo da
disténcia separando a faixa transversal considerada da
parte cume 24 até um raio r sensivelmente igual ao raio
da parte cume para a faixa transversal 40, ilustrado nas
Figuras 5A e 5B, disposta no nivel da parte cume 24.
Segundo uma vantagem importante da invencao, as faixas
ndo sdo mailis deformadas uma vez montadas ou gquando as
camadas, refletiva ou acusticamente resistiva, sdo
colocadas.

0O revestimento acustico assim constituido, tendo as
formas adaptadas agquelas da superficie a tratar, ndo é
mais deformado no momento de sua colocacgd8o no nivel da
mencionada superficie a tratar. Por conseqiéncia,
contrariamente a técnica anterior, a 1ligagdo entre a
estrutura alveolar e a camada refletiva ou a camada
acusticamente resistiva ndc tem mais risco de ser
danificada e a posicdo das paredes dos condutos que
correspondem as faixas ¢é perfeitamente conhecida e
corresponde a posigao desejada no momento da
digitalizacgéao.

Segundo um modo de concretizagdo, as faixas 38 e 40 podem
ser de papeldo, metal (titénio, ago-liga de aluminio),
compdsito (fibras de wvidro, por exemplo). Pode-se
eventualmente misturar oS materiais utilizados, por
exemplo, utilizar fibras de vidro para as faias
longitudinais e de titénio para as faixas transversais.
Vantajosamente, se escolherd o metal para conferir a
estrutura uma boa resisténcia aos choqgues,
particularmente aos chogques com passaros.

Conforme as variantes, a montagem das faixas pode ser
manual ou robotizada.

Como ilustrado na Figura 7, as faixas longitudinais 38 e
as faixas transversais 40 s&o montadas, depois 1ligadas
entre elas por solda, por exemplo, uma jungdo por solda

(“brasure”) 54, ou por colagem. Contudo, outras solucgdes
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para assegurar uma ligagdo entre as faixas podem ser
consideradas.

Conforme uma vantagem da invengdo é possivel fazer variar
a espessura da estrutura alveolar. Assim, as partes da
estrutura alveolar dispostas na direita do beigo tém uma
espessura superior as partes da estrutura alveolar
distanciadas do mencionado beico.

Segundo as variantes, as bordas das faixas podem ter as
formas mais complexas e compreender varios raios de
curvatura a fim de se obter as superficies mais
complexas.

Segundo o caso, ¢é possivel fazer variar o espacamento
entre as faixas de uma mesma série.

Assim, os primeiros cortes, 42’ e 42”, consecutivos podem
ter um intervalo mais reduzido a fim de se obter um
espacamento menor entre as faixas transversais 40’ e 40”7
consecutivas como ilustrado na Figura 6. Do mesmo modo,
os segundos cortes 44’ e 44” consecutivos podem ter um
intervalo mais reduzido para se obter um espagcamento
menor entre as faixas longitudinais 38, 38” consecutivas
como ilustrado na Figura 6.

Esse arranjo permite obter as c¢élulas com as secgdes
varidveis.

Segundo um outro melhoramento, as faixas 38 e 40 podem
compreender os cortes 56 para fazer se comunicar certas
celular entre elas e obter uma rede de condutos. Esta
solucdo permite gerar uma rede de condutos previstos
entre as faixas 38 e 40 consecutivas prodéximas, utilizados
para encaminhar o ar gquente e obter a funcao de
tratamento do gelo.

As células ndo comunicantes s&o utilizadas para a fungdo
do tratamento acustico.

Esta configuracgdo permite fazer compativeis as fungdes do
tratamento do gelo e do tratamento acustico, algumas
células do revestimento, agquelas gque ndo se comunicam
entre elas, estando previstas exclusivamente para o

tratamento acustico e as outras, aquelas que se comunicam
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entre elas, éxclusivamente para o tratamento do gelo.
Segundo um modo de concretizagdo ilustrado nas Figura 8 e
9, a camada acusticamente resistiva 32 compreende pelo
menos uma tela com as zonas 58 abertas deixando passar as
ondas sonoras e as zonas 60 cheias ndo deixando passar as
ondas sonoras. A forma, as dimensdes, o numero, © arranjo
das zonas abertas 58 sd&o ajustados de maneira a otimizar
o tratamento o tratamento acistico minimizando as
perturbacdes no nivel do fluxo aerodindmico se escoando
na superficie da mencionada camada acusticamente
resistiva.

A titulo de exemplo, as zonas abertas 58 podem ter uma
forma oblonga cuja dimens&o mais importante é disposta
segundo o sentido de escoamento do fluxo aerodinamico.
Segundo as variantes, uma zona aberta 58 compreende um s6
orificio cuja forma corresponde aquela da zona aberta ou
uma pluralidade de furos ou micro-perfuracdes
ligeiramente espagadas recobrindo a mencionada zona
aberta.

Segundo um outro modo de concretizacgdo, a estrutura
acusticamente resistiva 32 compreende pelo menos uma
camada porosa sob a forma, por exemplo, de um pano
metdlico, ou nao, tal como um Wiremesh e, pelo menos uma
camada estrutural, por exemplo, uma folha metdlica ou de
compdsito com as zonas abertas 58.

A camada acusticamente resistiva pode compreender outros
furos, perfura¢des ou micro-perfuragcdes para o tratamento
do gelo por meio de ar quente, por exemplo.

Segundo uma caracteristica da invencgao, realiza-se a
camada acusticamente resistiva 32 dispondo-se as zonas
abertas 58 em funcdo da posicdo das paredes laterais 38 e
40 da estrutura alveolar 30.

Eventualmente, no momento da concretizacdo das zonas
abertas 58, a camada acusticamente resistiva 32 é
disposta sobre uma pré-forma cujas formas correspondem
aquelas da superficie da estrutura alveolar 30 sobre a

qual deve ser colocada a mencionada camada acusticamente
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resistiva 32 para se obter um melhor posicionamento das
zonas abertas 58.

Quando a camada acusticamente resistiva 32 e a estrutura
alveolar 30 sao realizadas, elas sadao montadas com meios
apropriados. A titulo de exemplo, a estrutura alveolar ¢
metédlica e a camada acusticamente resistiva 32 compreende
uma tela metalica (“wiremesh”) 32 disposta entre duas
camadas estruturais 64 metdlicas, uma das duas camadas
estruturais 64 estando ligada a estrutura alveolar por
meio d solda ou por <colagem. Variando, a camada
acusticamente resistiva é constituida de uma folha com as
micro-perfura¢des no nivel das zonas abertas 58.

Segundo a invengdo, obtém-se um posicionamento perfeito
das zonas abertas 58 em relacdo as paredes laterais 38 e
40 da estrutura alveolar 30, as mencionadas zonas abertas
niao estando Jjamais dispostas na direita de uma parede
lateral, mas na direita de uma célula. Assim, o
funcionamento da abertura é sempre otimo para o
tratamento acustico. Conseqguentemente, a taxa de
superficie aberta é determinada como a mais Jjusta sem
prever uma margem de erro em razao de um mau
posicionamento das zonas abertas em relagdo as paredes
laterais. Dessa forma, a camada acusticamente resistiva
da invencgao é igualmente 6tima em matéria de
caracteristicas aerodindmicas na medida em gque as zonas
abertas previstas asseguram um funcionamento o&timo em
matéria de tratamento acustico, nenhuma delas sendo

prevista na direita de uma parede lateral.
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REIVINDICACOES

1. Processo de realizacdo de um revestimento para o

tratamento acustico aplicado no nivel de uma superficie a
tratar de uma aeronave, particularmente no nivel de uma
borda de ataque tal como uma entrada de ar de uma nacela
de aeronave, o mencionado revestimento para o tratamento
acustico compreendendo a partir do interior para o
exterior uma camada refletiva (28), uma estrutura
alveolar (30) e uma camada acusticamente resistiva (32),

caracterizado pelo fato de consistir em:

- digitalizar a forma que a estrutura alveolar (30) tera
guando ela seja colocada no nivel da superficie a tratar,
- posicionar de maneira virtual a fim de definir suas
geometrias, uma primeira série de primeiras faixas (38)
ndo secantes entre elas e espacadas elas, e pelo menos
uma segunda série de faixas (40) nado secantes entre elas
e espacadas entre elas, as primeiras faixas (38) sendo
secantes com as segundas faixas (40) de maneira a
delimitar um conduto entre, de uma parte, duas primeiras
faixas (38) adjacentes e, da outra parte, duas segundas
faixas (40) adjacentes,

- cortar cada faixa (38, 40) segundo suas geometrias
definidas precedentemente,

- realizar em cada faixa (38, 40) os cortes (42, 44) para
permitir a montagem das mencionadas faixas (38, 40),

- montar as faixas (38, 40) de maneira a se obter uma
estrutura alveolar tendo as formas adaptadas a superficie
a tratar, e

- colocar no lugar a camada refletiva (28) e a camada
acusticamente resistiva (32).

2. Processo de realizacdo de um revestimento para o
tratamento acustico, de acordo com a reivindicacg&o 1,

caracterizado pelo fato de consistir em dispor as

primeiras faixas, chamadas longitudinais, em os planos
radiais contendo o eixo longitudinal (18) da nacela.
3. Processo de realizacdo de um revestimento para o

tratamento acustico, de acordo com a reivindicacgdo 1 ou
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2, caracterizado pelo fato de consistir em dispor cada

segunda faixa (40), chamada faixa transversal,
sensivelmente perpendicular a tangente de uma superficie
imaginaria (36) sobre a qual é colocada a camada
acusticamente resistiva (32).

4. Processo de realizacdo de um revestimento para o
tratamento acuUstico, de acordo com a reivindicacao 3,

caracterizado pelo fato de consistir em dispor cada faixa

longitudinal (38) sensivelmente perpendicular a tangente
de cada faixa transversal (40).

5. Processo de realizacdo de um revestimento para o
tratamento acustico, de acordo com gqualgquer uma das

reivindicacdes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de

consistir em realizar os cortes ou orificios (56) em as
primeiras faixas chamadas longitudinais (38) e as
segundas faixas chamadas transversais (40) para fazer
comunicar certos condutos entre eles de maneira a se
obter uma rede de condutos previstos para o tratamento do
gelo, os condutos ndo comunicantes sendo previstos para o
tratamento acustico.

6. Processo de realizacdao de um revestimento para o
tratamento actstico, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de

consistir em realizar as zonas abertas (58) no nivel da
camada acusticamente resistiva (32) em funcéao do
posicionamento das faixas (38, 40).

7. Revestimento para o tratamento acustico, obtido a
partir do processo conforme definido em gqualguer uma das
reivindicacdes de 1 a 6, onde o mencionado revestimento
compreendendo pelo menos uma estrutura alveolar (30) que
compreende uma série de primeiras faixas (38) nao
secantes entre elas e estando espacadas entre elas e,
pelo menos uma segunda série de faixas (40) ndo secantes
entre elas e estando espagadas entre elas, e sendo que as
primeiras faixas (38) sdo secantes com as segundas faixas
(40) de maneira a delimitar um conduto entre, de uma

parte, duas primeiras faixas (38) adjacentes e, da outra
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parte, duas segundas faixas (40) adjacentes,

caracterizado pelo fato de as primeiras e as segundas

faixas (38, 40) terem as formas e os cortes (42, 44) de
maneira a permitir uma montagem das mencionadas faixas
segundo uma geometria nado plana conforme a forma da
estrutura alveolar (30) colocada no nivel da superficie a
tratar.

8. Nacela de aeronave, caracterizada pelo fato de

incorporar um revestimento para o tratamento acustico de

acordo com a reivindicagdo 7.
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RESUMO

“PROCESSO DE REALIZACAO DE UM REVESTIMENTO PARA O
TRATAMENTO ACUSTICO APLICADO NO NIVEL DE UMA SUPERFICIE A
TRATAR DE UMA AERONAVE, REVESTIMENTO PARA O TRATAMENTO
ACUSTICO, E NACELA DE AERONAVE”.

O objeto da invengdo é um processo de realizagdo de um
revestimento para o tratamento acustico no nivel de uma
superficie a tratar de uma aeronave, particularmente no
nivel de uma borda de ataque tal como uma entrada de ar
de uma nacela de aeronave, o mencionado revestimento para
o tratamento acuUstico compreendendo uma camada refletiva,
uma estrutura alveolar (30) e uma camada acusticamente
resistiva, caracterizado pelo fato de consistir em:
digitalizar a forma que a estrutura alveolar (30) tera
quando ela seja colocada no nivel da superficie a tratar;
posicionar de maneira virtual a fim de definir suas
geometrias, duas séries de faixas (38, 40) de maneira a
delimitar um conduto entre, de uma parte, duas faixas
(38) adjacentes de uma primeira série e, da outra parte,
duas segundas faixas (40) adjacentes de uma segunda
série; cortar cada faixa (38, 40) segundo suas geometrias
definidas precedentemente; realizar em cada faixa (38,
40) os cortes (42, 44) para permitir a montagem das
mencionadas faixas (38, 40); montar as faixas (38, 40) de
maneira a se obter uma estrutura alveolar tendo as formas

adaptadas a superficie a tratar.



	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

