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Przedmiotem wynalazku jest spos6b kontroli
cech geometrycznych prefabrykatéw o strukturze
prostopadtosciennej, ktoéry zaliczyé mozna do tech-
niki pomiaréw geodezyjnych w procesie ksztatto-
wania geometrycznego budowli. Stuzyé moze do
okreslania odchylek produkowanych prefabryka-
téw od wymiaré6w i cech geometrycznych projek-
towych. Umozliwia stale lub okresowe . badanie
jakosci produkcji samych prefabrykatéw, a pos-
rednio ocene wymiaré6w i cech geometrycznych
form uzytych w ich produkcji. W konsekwencji
moze stuzyé do okreslania czasokresu uzytkowania
form oraz czasokreséw ich rektyfikacji.

Dotychczas znane i stosowane metody pomiaru
cech geometrycznych prefabrykatéw poza metoda-
mi fotogrametrycznymi opierajg sie¢ na zasadzie
pomiaru trzech podstawowych wymiaréw: diu-
gosci, szerokosci, wysokos$ci oraz przekatnych, przy
uzyciu prostych w dzialaniu — tasmowych 1lub
sztywnych przymiaréw wyposazonych dodatkowo
w uchwyty lub szczeki pomiarowe. Zaliczyé do
nich mozemy: tasme miernicza, przymiar tasmowy,
taSme mierniczg z glowicami, oprzyrzadowanie
tasmy mierniczej stosowane przy pomiarach wy-
miaréw liniowych plyt, suwmiarke, suwak pomia-
rowy do sprawdzania wysokosci ptyt, dlugqQscio-
mierz skladany.

Zastosowanie szeregu dodatkowych przyrzadéw
jak np. sprawdzianu strunowego, przyrzagdu do po-
miaru prostoliniowosci, ptytomierza, urzadzenia do
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wykrywania bledéw nieplaskosci, przyrzadéw do
pomiaru bledéw ksztaltu, urzadzenie do poraiaru
grubosci oraz cech ksztaltu, przyrzagdu do pomiaru
plaskosci powierzchni itp. umozliwia pelniejsze
i bardziej kompleksowe badanie cech geometrycz-
nych prefabrykatow.

Wszystkié wspomniane wyzej przyrzady i urzg-
dzenia pozwalajg w procesie opracowania wyni-
kéw okresli¢ metodg analityczno-graficzng ksztalt
prefabrykatu, a tym samym i jego rzeczywiste
cechy geometryczne.

Odchylki rzeczywistych powierzchni prefabry-
katu od projektowej bryly elementu prefabryko-
wanego okresla si¢ metodami analitycznymi przy
spelmieniu warunku, ze suma kwadratéw odchylek
réowna sie minimum, ale w taki sposéb aby jedna
z plaszczyzn formy, w ktérej prefabrykat otrzy-
muje ksztalt byla niezmienna.

Stacjonarne stanowiska pomiarowo-kontrolne,
znajdujgce zastosowanie przy okreslaniu cech geo-
metrycznych prefabrykatéw s stanowiskami umoz-
liwiajacych unieruchomienie elementu prefabryko-
wanego i sg na stale wyposazone w zestaw okres-
lonych przyrzadéw pomiarowych wymienionyech
powyzej.

W ZSRR organizuje sie pélautomatyczne lub
automatyczne stanowiska pomiarowo-kontrolne, na

. ktérych wykonuje sie pomiar diugosci oraz szero-

kosci wzdiuz trzech przekrojéw oraz pomiar nie-
dwéch glownych powierzehni
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plaskich prefabrykatébw w dziewieciu punktach
lezgcych na przecigciu tychze przekrojow.

Istota sposobu kontroli wedlug wynalazku, po-
lega na tym, ze bryle przestrzenng prefabrykatu
okre§la sie w jednolitym prawoskretnym ukladzie
wsp6irzednych Oxyz o dowolnie przyjetym punk-
cie 0, poprzez utwarzenie dowolnej liczby przes-
trzennych pomocniczych ukladéw wspéirzednych
réwnolegle przesunietych w stosunku do ukiadu
2asadniczego.

Przestrzenne wspéirzedne punktéw bryly rze-
czywistej elementu wyznacza si¢ poprzez pomiar
odleglosci tego punktu od: trzech plaszczyzn wspoéi-
rzednych wykorzystujagc do tego celu metode po-
miaru od zorientowanych plaszczyzn. Poniewaz
odleglosci punktéw od plaszczyzn wspbirzednych
mierzy sie bledem, ktérego wartosé jest proporcjo-
nalna do niej, wobec tego plaszczyzny wspbirzed-
nych lokalizuje sie w taki sposéb aby mierzone
wielko$ci byly nieznaczne.

Jedynym wlasciwym rozwigzaniem jest utworze-
nie pewnej liczby pomocniczych prawoskretnych
ukladéw wspdlrzednych réwnolegle przesunietych
w stosunku do zasadniczego ukladu Oxyz w taki
spos6b, aby ich plaszezyzny wspéirzednych prze-
biegaly w poblizu powierzchni ograniczajacych
prefabrykat po jego zewnetrznej stronie.

Uzyskuje sie¢ to poprzez zlokalizowanie stabil-
nych stanowisk teodolitu, gwarantujgcych nie-

zmienno$¢é ich w czasie, na osiach Ox i Oy zasad- .

niczego ukladu Oxyz w takich odleglosciach mig-
dzy sobg, aby byla ona nieznacznie wigksza od
dwoéch projektowych wymiaréw prefabrykatu, na-
tomiast r6znice wysokosci stanowisk teodolitu sg
nieznacznie wieksze od trzeciego wymiaru pre-
fabrykatu lub od polowy wartosci tego trzeciego
wymiaru projektowego.

Na kazdym z tych stanowisk o§ celowa lunety
ustawionego teodolitu zakresla dwie plaszezyzny
wspbirzednych, z ktérych jedna jest pozioma
i rébwnolegla do plaszczyzny Oxy, druga natomiast
jest plaszczyzng pionowa i prostopadla do osi, na
ktérej zlokalizowane jest stanowisko teodolitu.

Odleglosci miedzy stanowiskami teodolitu mie-
rzone wzdluz osi Ox i Oy okreslaja tym samym
wielko$ci wzajemnych przesunieé ukladéw pomoc-
niczych, natomiast odleglosci od poczatku ukladu
zasadniczego Oxyz okre§la ich przesuniecie réwno-
legle w stosunku do punktu poczatku wspéirzed-
nych 0.

‘Kazdy pomocniczy uklad wspéirzednych two-
rzony jest przez przecigcie sie trzech plaszczyzn
wspbirzednych: jednej poziomej, réwnoleglej do
plaszezyzny Oxy oraz dwu plaszezyzn pionowych
Oxz oraz Oyz tworzgcych przez osie celowe teodo-
litu umieszczonego na dwu podstawowych osiach
wspblrzednych Oy i Ox. W zaleznosci od tego czy
wysokosci obu satnowisk sg identyczne czy nie,
poziome osie celowe teodolitu zakres§la¢é moga
jedna plaszczyzne réwnolegly do plaszezyzny Oxy
lub dwie przesuniete wzgledem siebie o warto$é
z—h,

W drugim przypadku w przestrzeni powstaja
dwa réwnolegle do siebie uklady wsp6éirzednych
pomocniczych, w pierwszym tylko jeden.
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Dla czterech stanowisk #%eodolitu o identycznej
wysokosci tworzone sg cztery pomocnicze uklady
wspbirzednych.. Jesli wysokosci teodolitu sg rézne,
wtedy tworzy¢ sie moze 16 ukladéw pomocniczych.
Dla szz$ciu stanowisk, z ktérych trzy umieszczomne
e, n2 ¢zl Ox 1 trzy na osi Oy mozna utworzyé
81 ukladdw pomocniczych. Zalezno$é te mozna
wyrazi¢é wzorem:

n= (nOXXnCy )2

gdzie n oznacza maksymalng liczbe pomocni-
czych ukladéw, natomiast ng, i ng, oOznaczymy
liczbe stanowisk teodolitu na osiach Ox i Oy.

Wielkos¢ przesunieé ukladéw pomocniczych w
stosunku do punktu poczatku wspéirzednych 0
wyznacza sie znanymi metodami geodezyjnymi
z dokladno$cig 0,2+ 0,5 mm.

Tak znaczna liczba pomocniczych ukiadéw wspét-
rzednych przy niewielkiej liczbie stanowisk teodo-

1litu daje bardzo szerokie mozliwosci pomiaru pre-

fabrykatu nawet o bardzo réznigcych sie wymia-
rach. 4

Stalg orientacje tworzonych przez o§ celowg teo-
dolitu plaszczyzn wspéirzednych gwarantuje system
sygnaléw kontrolnych, umozliwiajacy rektyfikacje
ich potozenia droga ogélnie znanych pomiaréw
okresowych, testujgcych stanowisko pomiarowo- °
-kontrolne.

Spos6b postepowania wedlug wynalazku pro-
wadzi do ujednolicenia formy pomiaru i eliminuje
klopotliwy proces pomiaru z uzyciem szeregu réz-
nych urzadzen pomiarowych. Dzigki temu skraca
sie znacznie proces pomiarowy, ktéry wraz ze
wstepnym obliczeniem wymiaréw: diugosci, szero-
ko$ci, grubosci elementu nie przekracza 1,5 go-
dziny.

Proces okreslania pelnych cech geometrycznych
rzeczywistej bryly elementu prefabrykowanego
dzieki zastosowaniu elektronicznej techniki obli-
czeniowej ulega znacznemu skr6ceniu i Igcznie
z przygotowaniem danych oraz procesem oblicze-
niowym i wydrukiem wynikéw nie przekracza
0,5 godziny.

W efekcie wiec koszty pomiaru jednego elementu
wraz z opracowaniem wynikéw pomiaru sg kilka-
krotnie nizsze niz w przypadku stosowanych obec-

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w
przykladzie wykonania na rysunku aksometrycz-
nym, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ide-
owy stanowiska pomiarowo-kontrolnego dla pre-
fabrykatéw, ktére ze wzgledu na rodzaj kon-
strukcji zbrojenia oraz wytrzymalosé mogg by¢ ba-
dane tylko w pozycji pionowej, fig. 2 — schemat
ideowy stanowiska pomiarowo-kontrolnego dla
prefabrykatéw, ktére moga byé badane tylko w
pozycji poziomej, fig. 3 — schemat ideowy stano-
wiska pomiarowo-kontrolnego dla prefabrykatéw,
ktérych wymiary projektowe: dlugo$é, szerokosé
i wysokoéé sg wielkoiciami tego samego rzedu.

Przyktad I. Pomiar wspbirzednych przes-
trzennych dowolnych punktéw bryly elementu
prefabrykowanego, ktérych diugoéé oraz szerokoéé
jest wielokrotnie wigksza od wysokosci wykonuje -
sie po ustawieniu go i unieruchomieniu w takiej
pozycji, aby powierzchnie ograniczajjce element
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bryly. w przyblizeniu- réwnolegle do plaszezyzn
wspoélrzednych Oxyz. Do pomiaru uzywa sie laty
pomiarowe o dlugosci rzedu 700—1500 mm z opi-
sem dwustronnym i podzialem 0,5 cm wyposazone
w - stopki umozliwiajgce dotknigcie nimi do po-
wierzchni prefabrykatu lub ich zawieszenie na
krawedzi. Raty te powinny byé wyposaione w
urzadzenia: kontrolne gwarantujgce poziomowanie

lub pionowanie ich z dokiadnoscia nie mniejszg

niz *1°,

Na osi Ox umieszcza sie stanowiska teodolitu
A i B wykonanych ze zbrojonych stupéw betono-
wych umieszczonych na stopie fundamentowej
i o glowicach metalowych z wymuszonym mecha-
nicznym systemem centrowania instrumentu, przy
czym odleglo§¢ miedzy nimi jest nieznacznie
wieksza od projektowego wymiaru diugosci. Na osi
Oy w odleglosci nieznacznie wigkszej niz projek-
towy wymiar wysokosci prefabrykatu umieszcza
sig podwbdjne stanowisko teodolitu C i D. Plasz-
czyzny wspblrzednych a i f zakre$lane przez of
celowa lunety teodolitu przy jej obrocie wok6t
poziomej osi obrotu lunety ze stanowisk A i B: sg
orientowane jako plaszczyzny pionowe i réwmo-
legle do ptaszczyzny zasadniczej Oyz przy pomocy
sygnatéw kontrolnych K, i Kjg.

Podwoéjne stanowisko teodolitu C i D umozliwia
zakreslenie trzech plaszczyzn, z ktbérych dwie y i §
sa plaszczyznami pionowymi. i réwnoleglymi do
plaszczyzny wspéirzednych Oxz, trzecia natomiast
plaszczyzna a1 jest plaszczyzng poziomg, réwno-
legly do plaszczyzny wspéirzednych Oxy, Orien-
tacje wszystkich trzech plaszczyzn y, 8 oraz & w
przestrzeni umozliwiaja sygnaty kontrolne K
iKp .

Wysoko$¢ stanowisk teodolitu C i D ponad po-
ziomem podpér 1 i 2 pod prefabrykatem jest tak
dobrana, aby plaszczyzna pozioma x przecinala
prefabrykat w polowie szerokosci wymiaru pro-
jektowego. Lata pomiarowa uzyta w tym przy-

padku powinna mieé dlugosé nieznacznie wigkszy -
od wymiaru —; szerokosci, a stopa pomiarowa musi

umozliwiaé zawigzanie jej na gbérnej krawedzi pre-
fabrykatu lub podsumowanie jej. pionowo do dolnej
krawedzi elementu prefabrykowanego. )

Pomiar wspéirzednych x punktéw bryly rzeczy-
wistej prefabrykatu
a i p wykonuje si¢ ze stanowisk A i B dotykajac
pozioma lata do powierzchni prefabrykatu, nato-
miast pomiar wspélrzednej y ze stanowisk C i D
w stosunku do plaszczyzn y i 8.

Wspélrzedng z okresla si¢ w stosunku do piasz-
czyzny n zarbwno ze stanowiska € jak i D, przy
czym lata musi zajaé wtedy w przestrzeni orien-
tacje pionowa. Wyniki pomiaru wspoéirzednych
notuje si¢ w dzienniku obserwacyjnym, przy czym
sam pomiar wykonuje si¢ w dwu niezaleznych
seriach, najlepiej przy dwu polozeniach kota pio-
nowego. Daje to nam mozliwosé kontroli wyko-
nywanych pomiaréw, a poza tym umozliwia doko-
nanie oceny dokladno$ci przez obliczenie $redniego
btedu pojedynczej obserwacji parami. ,

Natychmiast po zakonczeniu obserwacji, przed
usunieciem prefabrykatu ze stanowiska, nalezy

w stosunku do plaszczyzn
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wykonaé serie obliczen wumezliwiajaeg wstepng

‘oceng cech wymiaru i ksztaltu elementu przez
. obliczenie podstawowyg:h wymiaréw: dlugogm,, sze-.

rokosci i wysokoScl dla, pewnej liczby punktéw,
materialnych prefabrykatu.

Takie postepowanie.daje mozkiwedé aceny, jakosci,
produkcji niemal natychmiast po zakoficzepiu. PO-
miaru.

Calosé szczegbtowej anahzy cech geometrycznych
prefabrykatu mozna dokonaé w terminie uzalez-
nionym od czasu przekazania materialéw obser-

"wacyjnych do o$rodka elektronicznej techniki obli-

czeniowej, gdzie po dokonaniu obliczenn otrzymuje
sie wydruk w postaci tabeli odchylek powierzchni

-rzeczywistej prefabrykatu od powierzchni projek-

towych.

Przyktad II. Po ustaw1emu i unieruchomie-
niu bryly; elementu prefabrykowanego jak w przy-
ktadzie I, na osi Ox umieszcza sie stanowiska teodo-
litu. A i B w odlegloSci nieznacznie wiekszej niz
diugos¢ wymiaru projektowego a na osi Oy w od-
leglosci, nieznmcznie wigkszej niz szeroko$é wy-
miaru projektpwego umieszcza sig¢ stanowiska teo-

" dolitu C- i Dy Réznica wysokosci 4h stanowisk

teodolitu C i D musi byé nieznacznie wigksza niz
wysokos¢ wymijaru projektowego prefabrykatu,
a plaszczyzna pozioma x zakreflana przez poziomg
0o$ lunety teodolitu na stanowisku D musi mieé
wysokosé. nieznacznie mniejsza niz wysokosé pod-
pér samego prefabrykatu 1, 21 3.

Pomiar wspéirzednych wykonuje sie jak w przy-

- kladzie I, lecz lata pomiarowa uzyta w tym celu

moze byé znacznie krétsza i nie musi posiadaé
specjalnej stopki pomiarowej umozliwiajacej jej
zawieszanie na krawedzi lub podsuwanie do kra-
wedzi dolnej prefabrykatu.

Przykilad III. Po ustawieniu i unieruchomie-
niu badanego elementu bryly prefabrykowanej jak
w przykladzie I, na osi Ox umieszcza sie stano-
wiska teodolitu A i B w odleglosci nieznacznie
wigkszej niz dlugosé wymiaru projektowego, nato-
miast na osi Oy w odleglosci nieznacznie wigkszej
njz szeroko$¢ wymiaru pro;ektowego umieszcza
si¢ stangwiska teodolitu C i D

Réznica wysokosci 4h stanowisk teodolitu € i D
mugl byé nieznacznie wigksza niz wysokos¢ wy-

'miaru projektowego prefabrykatu, przy czym ze

wzgledu na znaczng jej wielkosé, zbrojenie sta-
nowiska betonowego jak i wielko§¢ stopy funda-
mentowej jest znacznie wigksza niz dla stanowisk
ABiC

Podest dla obserwatora obstugujacego teodolit na
stanowisku B posiada niezalezng konstrukcje, za-
bezpieczajaca stanowisko przed wplywem cigzaru
catowieka na stabilnosé instrumentu.

Wysgkosé stanowiska C jest tak dobrana, zeby
byla nieznacznie mniejsza niz wysoko$é podpér
1, 2 i 3, na ktérych spoczywa prefabrykat w czasie
badania. Pomiar wsp6irzednych wykonuje sie¢ jak
w przykladzie I lecz laty pomiarowe podobnie jak
w przykladzie II mogq byé bardzo krétkie, a ich
stopki pomiarowe sg stopkami prostymi,
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‘Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b kontroli cech geometrycznych pre-
fabrykatéw o strukturze prostopadlosciennej me-
toda pomiaru od zorientowanych plaszczyzn, zna-
mienny tym, ze bryle przestrzenng prefabrykatu
okresla sie w jednolitym prawoskretnym ukladzie
wspbéirzednych Oxyz o dowolnie przyjetym punk-
cie 0, a nastepnie tworzy sie dowolng liczbe przes-
trzenng pomocniczych ukltadéw wspéirzednych réw-
nolegle przesunigtych w stosunku do ukladu za-
sadniczego.

F16.2
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2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
pomocnicze uklady wspéirzednych uzyskuje sie
poprzez umicczezenie na osiach Ox i Oy zasadni-
czego ukladu wspéirzednych dowolng liczbe sta-
nowiskz teodolitu, ktérych wzajemne polozenie jest
r.zinseziie wigksze od dwéch projektowych wy-
miaréw prefabrykatu, natomiast réznice wysokosci
stanowisk teodolitu s3 nieznacznie wieksze od
trzeciego wymiaru prefabrykatu lub od polowy
vartosci tego wymiaru.
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