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Couvercle en plastique de fermeture d'un circuit de refroidissement a fluide, pour un équipement électrique.

La présente invention vise un couvercle de fermeture
(10) d’un circuit de refroidissement a fluide pour un équipe-
ment électrique (30), notamment d’un véhicule automobile,
ledit couvercle de fermeture (10) étant en plastique et étant
configuré pour fermer, en le recouvrant, un canal de circula-
tion de fluide de refroidissement (130) dudit circuit de refroi-
dissement.

Figure de 'abrégé : Figure 3
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Description

Titre de I'invention : Couvercle en plastique de fermeture d’un

circuit de refroidissement a fluide, pour un équipement électrique
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Domaine technique

La présente invention concerne le domaine des équipements électriques, notamment
pour véhicule, en particulier pour véhicule électrique ou hybride. Plus précisément, la
présente invention vise un couvercle d’un circuit de refroidissement a fluide pour
équipement €lectrique, notamment pour convertisseur DC/DC, chargeur €lectrique ou

onduleur, en particulier pour véhicule.

Technique antérieure

Dans un équipement électrique, notamment un convertisseur DC/DC, un onduleur ou
un chargeur électrique (autrement désigné un « OBC » pour On-Board Charger en
anglais), on refroidit certains composants €lectriques par la circulation d’un fluide de
refroidissement, par exemple un mélange d’eau et de glycol, voire d’huile, dans un
circuit de refroidissement aménagé dans une partie du chissis de 1’équipement
électrique. Le circuit de refroidissement est généralement configuré pour cheminer le
fluide de refroidissement a proximité des composants électriques ou d’autres éléments
a refroidir, tels que des cartes €lectroniques par exemple.

Le circuit de refroidissement est fermé par un couvercle de fermeture. Aujourd’hui,
le chissis et le couvercle de fermeture, notamment pour un convertisseur DC/DC, un
chargeur électrique ou un onduleur, en particulier pour véhicule, sont le plus souvent
en aluminium.

Notamment, un tel circuit de refroidissement peut €tre formé a partir de deux parties
complémentaires. Dans ce cas, par exemple, un chassis et un couvercle d’un
équipement €lectrique comprennent des portions de circuit de refroidissement complé-
mentaires. Lesdites portions complémentaires comprennent des canaux, des parties
creuses ou des parties en saillie, de sorte que le circuit de refroidissement obtenu par
assemblage peut notamment s’étendre de maniere « tridimensionnelle », en ce sens que
le chemin suivi par le fluide de refroidissement subit des changements de direction
dans trois directions non coplanaires. Autrement dit, le canal de circulation comprend
alors des paliers successifs a des niveaux différents.

Des « spigots » sont en outre prévus pour former des entrées / sorties de fluide de re-
froidissement dans le circuit de refroidissement. Le terme « spigot », en langue
anglaise, est bien connu de ’homme du métier. Ce terme désigne un robinet ou un
tube, ou plus généralement un embout de fluide, généralement male, permettant le

passage de fluide et formant une entrée ou une sortie d’un circuit intégré a un boitier.
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Associés généralement a un joint d’étanchéité, les spigots permettent ainsi I’entrée ou
la sortie d’un fluide vis-a-vis d’un circuit int€gré a un chassis d’un équipement
électrique. Ainsi, le terme « spigot » correspond ici a un « embout de fluide » qui
permet de raccorder le circuit de refroidissement a des tuyaux convoyant le fluide de
refroidissement. L’étanchéité a la jonction entre des embouts d’eau et lesdits tuyaux
peut Etre réalisée de plusieurs manieres, soit par 1’ utilisation de joints, soit par le

serrage d’un collier sur le tuyau autour dudit embout d’eau.
Dans I’état de I’art, les spigots sont des éléments mécaniques distincts, fixés au

chassis dans la continuité de canaux débouchant du circuit de refroidissement, pour
former des entrée / sorties de fluide de refroidissement. Ces spigots cooperent avec des
joints d’étanchéité, a I’interface entre I’intérieur du circuit de refroidissement et
I’extérieur du chissis dans lequel ils sont aménagés, pour assurer I’étanchéité de
I’équipement électrique.

On précise que I’ensemble fonctionne dans un environnement dans lequel les tem-
pératures atteignent notamment - 40°C ou encore + 105°C et les débits de fluide de re-
froidissement sont €élevés, notamment supérieurs a 8 1/s. Les tensions peuvent
notamment dépasser 400 V et les intensité€s de courant dépasser 800 A. Les tem-
pératures du fluide de refroidissement sont notamment comprises dans une plage allant
de - 40°C a + 80°C. Dans un tel environnement, les canaux de circulation de fluide du
circuit de refroidissement doivent garder leur facteur de forme, ce qui est compliqué
par les contraintes en termes de température et en termes de sollicitations mécaniques.
Vu les débits de fluide de refroidissement mis en ceuvre, I’étanchéité est par ailleurs
difficile a garantir.

Dans ce contexte, I’invention vise 1’ utilisation d’un couvercle de fermeture d’un
circuit de refroidissement d’un équipement €lectrique qui soit en plastique, obtenu par
moulage, le chéssis de I’équipement électrique, dans lequel est aménagé le circuit de
refroidissement a fluide, étant constitué d’un autre matériau, notamment de
1I’aluminium ou de la fonte.

En particulier, les spigots peuvent €tre moulés ensemble ou surmoulés avec le
couvercle de fermeture en plastique.

Exposé de l'invention

Plus précisément, 1’invention a pour objet un couvercle de fermeture d’un circuit de
refroidissement a fluide pour un équipement électrique, notamment d’un véhicule au-
tomobile, ledit couvercle de fermeture étant en plastique et étant configuré pour
fermer, en le recouvrant, un canal de circulation de fluide de refroidissement dudit
circuit de refroidissement.

La présente invention permet notamment de réaliser un couvercle de fermeture moins
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coliteux, étant obtenu par un procédé d’injection plastique plutét que par un procédé
d’injection d’aluminium, notamment. Le couvercle de fermeture selon I’invention est
en outre plus léger et permet de réaliser, selon le mode de réalisation choisi, plusieurs
fonctions — étanchéité, entrée / sortie de fluide de refroidissement, etc. — par
I’intermédiaire d’un nombre réduit de picces, notamment au moyen d’une picce
unique, a savoir ledit couvercle de fermeture.

Selon un mode de réalisation, ledit couvercle de fermeture présente une face coté eau
et une face opposée, la face opposée présentant un agencement de nervures configurées
pour renforcer mécaniquement des portions du circuit de refroidissement.

Selon un mode de réalisation, ledit couvercle de fermeture présente une épaisseur qui
est définie en fonction de fourchettes de valeurs prédéfinie respectivement pour la
pression et pour la température du fluide de refroidissement destiné a circuler dans le
canal de circulation de fluide de refroidissement.

Selon un mode de réalisation, lesdites nervures présentent une épaisseur comprise
entre 0,3 fois et 1 fois ’épaisseur du couvercle de fermeture.

Selon un mode de réalisation, des portions du couvercle de fermeture destinées a étre
fixées mécaniquement au chassis, de part et d’autre du canal de circulation de fluide de
refroidissement, sont reliées par des premicres nervures, des secondes nervures, sen-
siblement transversales auxdites premicres nervures, reliant lesdites premicres nervures
a une bordure du couvercle de fermeture, de chaque c6té desdites premicres nervures,
respectivement.

Selon un mode de réalisation, le couvercle de fermeture integre en outre au moins un
embout de fluide d’entrée et/ou de sortie de fluide de refroidissement.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un embout de fluide d’entrée et/ou de
sortie de fluide de refroidissement est moulé dans la masse du couvercle de fermeture,
formant une seule piece homogene en maticre.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un embout de fluide d’entrée ou de
sortie de fluide de refroidissement est formé d’un élément mécanique, notamment en
métal, intégré dans le couvercle de fermeture par surmoulage.

Selon un mode de réalisation, le couvercle de fermeture comprend en outre au moins
deux embouts de fluide d’entrée et/ou de sortie de fluide de refroidissement dont un
embout d’entrée de fluide de refroidissement du circuit de refroidissement et un
embout de sortie de fluide de refroidissement du circuit de refroidissement.

Selon un mode de réalisation, le couvercle de fermeture comprend en outre au moins
un insert métallique, dont au moins une plaque ayant une fonction de dissipateur
thermique ou au moins un fiit creux fileté destiné a recevoir une vis de fixation du
couvercle de fermeture.

L’invention vise également un équipement électrique, comprenant un chassis,
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notamment en aluminium ou en fonte, dans la masse duquel est aménagé un canal de
circulation de fluide de refroidissement formant un circuit de refroidissement a fluide,
ledit équipement €lectrique comprenant un couvercle de fermeture du circuit de refroi-

dissement a fluide tel que bricvement décrit ci-dessus.
Selon un mode de réalisation, ledit équipement électrique est un convertisseur de

tension DC/DC ou un onduleur ou un chargeur électrique.

Selon un mode de réalisation, ledit canal de circulation de fluide de refroidissement
est aménagé dans le chassis.

Selon un mode de réalisation, le couvercle de fermeture présente une €paisseur
comprise entre 2 mm et 4 mm, notamment égale a environ 3,5 mm, et le canal de cir-
culation de fluide de refroidissement présente une section ayant une surface environ
égale a 200 mm?, dans lequel est destiné a circuler le fluide de refroidissement a une
pression d’environ 3,5 bars absolu et a une température comprise entre - 40° C et
+ 80° C.

Selon un mode de réalisation, le circuit de refroidissement comprend une premiere
portion et une deuxi¢me portion, lesdites premiere et deuxieme portions du circuit de
refroidissement étant complémentaires et étant formées respectivement dans le chassis
et dans le couvercle de fermeture, ladite premicre portion comprenant au moins une
partie creuse et ladite deuxieme portion comprenant au moins une partie en saillie,
lesdites parties creuses et en saillie étant configurées pour s’emboiter I’'une dans 1’autre
de maniere a former des paliers du circuit de refroidissement situés a des niveaux
différents agencés successivement I’un apres 1’autre le long dudit circuit de refroi-
dissement.

Selon un mode de réalisation, ladite au moins une partie creuse et ladite au moins une
partie en saillie sont configurées pour s’emboiter ’'une dans 1’autre grace a un jeu
fonctionnel permettant 1’imbrication desdites parties creuse et en saillie.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple, et se référant aux dessins annexés donnés a titre
d’exemples non limitatifs, dans lesquels des références identiques sont données a des
objets semblables et sur lesquels :

[fig.1] est une représentation schématique d’un chéssis d’un équipement électrique,
destiné a recevoir un couvercle de fermeture selon 1’invention ;

[fig.2] est une représentation schématique d’un équipement €lectrique formé d’un
chassis tel que représenté sur la figure 1 et d’un exemple de couvercle de fermeture
selon 1’invention ;

[fig.3] est une représentation schématique d’un exemple de couvercle de fermeture
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selon I’invention, vu par sa face opposée au fluide de refroidissement ;
[fig.4] est une représentation schématique du méme exemple de couvercle de

fermeture selon 1’invention, vu par sa face c6té fluide de refroidissement ;

[fig.5] est une représentation schématique du méme exemple de couvercle de
fermeture selon I’invention, vu de profil.

Il faut noter que les figures exposent I’invention de manicre détaillée pour permettre
de mettre en ceuvre I'invention, lesdites figures pouvant bien entendu servir a mieux
définir ’invention le cas échéant.

Description des modes de réalisation

La figure 1 montre un chassis 20 d’un équipement électrique, dans lequel est
aménagé, sous la forme d’un canal de circulation de fluide de refroidissement 130, un
circuit de refroidissement a fluide 130. Ce chassis 20 est destin€ a recevoir un
couvercle de fermeture du circuit de refroidissement a fluide 130.

La figure 2 montre un équipement €lectrique 30, notamment un convertisseur de
tension DC/DC ou un onduleur ou un chargeur électrique, par exemple pour véhicule
électrique ou hybride, comprenant un chéssis 2 tel que représenté sur la figure 1 et un
couvercle de fermeture 10 du circuit de refroidissement, conformément a un exemple
de réalisation de 1’invention.

Pour les applications visées, notamment dans le domaine automobile, avec des
puissances transférées par les équipements électriques considérés qui sont de 1’ordre de
plusieurs kilowatts, et des contraintes mécaniques et environnementales (température,
pression) qui sont celles rencontrées dans des véhicules automobiles, il est connu que
les chéssis de ces équipements électriques sont en aluminium, ou éventuellement en
fonte.

Les figures 3 a 5 montrent €galement le couvercle de fermeture 10, suivant différents
angles de vue.

De facon non limitative, la description qui suit concerne en particulier le couvercle
de fermeture 10. Selon I'invention, ledit couvercle de fermeture 10 est en plastique,
notamment en PA66GFE30, le chissis 20 étant constitué d’un matériau différent,
notamment d’aluminium par exemple. Le plastique utilisé pour réaliser le couvercle de
fermeture 10 est adapté pour supporter les contraintes mécaniques et environne-
mentales (températures élevées ou basses, pression élevée, environnement chimique)
attendues notamment dans le contexte d’une utilisation dans un équipement électrique
haute tension d’un véhicule €lectrique ou hybride. En particulier, de préférence, le
matériau plastique utilisé peut étre renforcé par des fibres de verre pour en renforcer
les qualités de tenue mécanique, les fibres de verre assurant une fonction de liant

physique. Notamment, le couvercle de fermeture 10 est en plastique moul€ par
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injection plastique.

Le couvercle de fermeture 10 présente une face coté fluide de refroidissement 101,
comprenant une portion de canal du circuit de refroidissement formant le dessus 131
du circuit de refroidissement. Le couvercle de fermeture 10 présente une face opposée
102 au circuit de refroidissement.

La face opposée 102 comporte un agencement de nervures 11A, 11B de renfort,
formées dans la masse du couvercle de fermeture 10. L’€paisseur du couvercle de
fermeture 10 peut étre constante et correspond notamment a I’épaisseur de la maticre
constituant ledit couvercle de fermeture 10. En particulier, I’épaisseur du couvercle de
fermeture 10 est définie comme la distance entre la face coté fluide de refroidissement
101 et la face opposée 102 du couvercle de fermeture 10. Notamment, 1’épaisseur du
couvercle de fermeture 10 peut étre comprise entre 2 mm et 4 mm pour supporter une
pression du fluide de refroidissement circulant dans le canal de circulation de fluide de
refroidissement 130 allant jusqu’a 3,5 bars absolu et une température comprise entre -
40° C et + 80 ° C. L’épaisseur du couvercle de fermeture 10 peut aussi dépendre de la
géométrie du canal de circulation fluide de refroidissement, c’est-a-dire de 1’aire de sa
section, qui correspond au produit de sa largeur par sa hauteur.

Les nervures 11A, 11B présentent par exemple une hauteur comprise entre 2 mm et
30 mm et une largeur comprise entre 0,3 fois et 1 fois I’épaisseur du couvercle de
fermeture 10, soit entre environ 1 mm et 3,5 mm pour un couvercle de fermeture ayant
une épaisseur de 3,5 mm.

La disposition des nervures 11A, 11B est prévue pour renforcer des portions
sensibles du circuit de refroidissement, notamment des parties ou se produit un
changement de direction du fluide de refroidissement ou des portions planes étendues
du circuit de refroidissement. Le dimensionnement et la disposition des nervures 11A,
11B sont configurés pour éviter la déformation du circuit de refroidissement, en par-
ticulier sous la pression induise par le débit de fluide de refroidissement dans ledit
circuit de refroidissement. Les nervures 11A, 11B sont adaptées pour empécher la dé-
formation de portions du circuit de refroidissement ou s’écoule du fluide de refroi-
dissement. Les nervures 11A, 11B sont ainsi prévues pour améliorer la résistance
mécanique du couvercle de fermeture 10, tout en préservant, voire en réduisant sa
masse.

En particulier, les nervures 11A, 11B peuvent étre disposées de telle sorte que des
portions du couvercle de fermeture 10 qui sont fixées mécaniquement au chassis, de
part et d’autre du canal de circulation de fluide de refroidissement 130, soient reliées
par des premicres nervures 11A ; en outre, des secondes nervures 11B, transversales a
ces premicres nervures 11A, relient lesdites premicres nervures 11A a une bordure du

couvercle de fermeture 10, de chaque c6té desdites premieres nervures 11A, respec-
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tivement, pour limiter la déformation du canal de circulation de fluide de refroi-
dissement 130.

L’agencement de nervures 11A, 11B est ainsi configuré pour assurer la conservation
du facteur de forme du canal de circulation de fluide de refroidissement 130, y compris
dans des conditions de températures et de pression trés contraignantes, notamment sous
une pression d’environ 3,5 bars absolu et sous une température de 1’environnement
extérieur comprise entre - 40°C et + 105° C.

Notamment, les secondes nervures 11B et les premieres nervures 11A peuvent
former entres elles un angle compris entre 20° et 90°.

En outre, le couvercle de fermeture 10 est prévu pour fermer un circuit de refroi-
dissement d’un équipement électrique, notamment, par exemple, d’un onduleur, d’un
convertisseur DC/DC ou un chargeur électrique pour véhicule automobile. Dans le
contexte, déja évoqué précédemment, ol la tension dépasse 400 V, ol I’intensité peut
atteindre 800 A, le fluide de refroidissement qui circule dans le canal de circulation de
fluide de refroidissement 130 présente par exemple une pression de 3,5 bars absolu et
une température comprise entre — 40° C et + 150° C. Dans ce cas, notamment, la
section du canal de circulation de fluide de refroidissement 130 peut présenter une
section d’environ 200 mm?, de préférence constante. Par exemple, le canal de cir-
culation de fluide de refroidissement peut présenter une largeur de 31 mm et une
hauteur de 6,3 mm.

Dans ce cas, I’épaisseur du couvercle peut €tre environ égale a 3,5 mm, 1’€paisseur
des nervures, comprise de préférence entre 0,3 fois et 1 fois I’épaisseur du couvercle de
fermeture 10, vaut entre environ 1 mm et 3,5 mm.

Sur le couvercle de fermeture 10, la face c6té fluide de refroidissement 101
comprend par ailleurs une rainure 101 A permettant I’installation d’un joint
d’étanchéité.

I1 faut noter que I’utilisation d’un couvercle de fermeture 10 en plastique sur un
chéssis 20 d’équipement électrique haute tension, ledit chassis €tant en aluminium,
voire en fonte, va a I’encontre des préjugés de I’homme du métier qui considere
comme a priori nécessaire d’utiliser un couvercle de fermeture du méme matériau que
le chassis afin, notamment, de garantir I’étanchéité.

En effet, si le chéssis est en aluminium, on utilise de préférence, dans 1’état de I’art,
un couvercle de fermeture en aluminium également. L’utilisation un seul matériau
permet par exemple d’utiliser un joint d’étanchéité de type joint-colle en ayant
I’assurance que la colle adhérera correctement aussi bien du c6té chissis que du coté
couvercle de fermeture. Pour I’invention, on utilise toutefois un plastique ayant un co-
efficient de dilation thermique, dans la plage de températures d’utilisation visée,

similaire a celui de 1’aluminium, si le chassis est en aluminium. En outre, on utilise un
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joint d’étanchéité apte a assurer I’étanchéité entre les matériaux distincts utilisés, en
particulier I’aluminium d’une part et un plastique de type PA66GF30 d’autre part. 11
est précisé que différents types de joints d’étanchéité peuvent Etre utilisés, notamment
un joint-colle de type FIPG OU CIPG, un joint en métal ou un joint en caoutchouc, par
exemple en EPDM.

Un avantage de ’invention réside en outre dans le fait que, selon un mode de réa-
lisation, correspondant a celui représenté sur les figures 2 a 5, les spigots 12 sont
intégrés au couvercle de fermeture 10. Ainsi, lesdits spigots 12 sont, selon un mode de
réalisation préféré, formés dans la masse du couvercle 10, étant ainsi moulés,
notamment par injection plastique, en méme temps que le couvercle de fermeture 10
dans son ensemble, en particulier en une unique opération de moulage. Alterna-
tivement, les spigots 12 peuvent €tre formés d’embouts, notamment en métal, intégrés
dans le couvercle de fermeture 10 par surmoulage.

L’intégration des spigots 12 dans le couvercle de fermeture 130 permet par ailleurs
d’obtenir une fluidit€é améliorée de la circulation du fluide de refroidissement au niveau
de 'entrée et de la sortie dans le circuit de refroidissement, via de tels spigots 12. Les
caractéristiques de circulation du fluide de refroidissement étant par conséquent
améliorées, ladite circulation de fluide de refroidissement consomme moins d’énergie,
c’est-a-dire qu’elle permet une meilleure dissipation thermique de la chaleur produite
par les composants €lectriques a refroidir.

La présente invention permet de réduire le nombre d’opérations de montage d’un
équipement €lectrique 30. L’intégration des spigots 12 dans le couvercle de fermeture
130 améliore également 1’étanchéité de 1’équipement €lectrique 30.

En outre, I’intégration des spigots 12 dans le couvercle de fermeture 10 permet de
réduire le nombre d’opérations d’usinage sur le chassis 20 car il devient inutile
d’usiner un orifice d’accostage des spigots ou encore de réaliser une rectification de
I’état de surface du chéssis dans une zone d’accostage desdits spigots sur une portion
destinée a recevoir un joint d’étanchéité respectif associé auxdits spigots. Dans le
mode de réalisation ou les spigots 12 sont réalisés dans la masse du couvercle de
fermeture 130, lors d’une méme opération de moulage, 1’étanchéité est en effet na-
tivement garantie.

Par ailleurs, en référence aux figures 1 et 5 notamment, selon un exemple de
I’invention, le couvercle de fermeture 130 est adapté a la fermeture d’un canal de cir-
culation de fluide de refroidissement 130 « tridimensionnel ». En effet, comme déja
décrit, le chassis 20 et le couvercle de fermeture 10 peuvent €tre configurés de telle
sorte que ledit chassis 20 et le couvercle de fermeture 10 comprennent des portions de
circuit de refroidissement complémentaires. Lesdites portions complémentaires com-

prennent des parties creuses 133 ou des parties en saillie 132, de sorte que le circuit de
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refroidissement obtenu par assemblage peut notamment s’étendre de manicre

« tridimensionnelle » Le canal de refroidissement comprend alors des paliers
successifs a des niveaux différents, de maniere, par exemple, a refroidir des
composants électriques eux-mémes disposés dans le chassis a des niveaux différents.

Sur la figure 5, le couvercle de fermeture 10 comprend ainsi une partie en saillie 132
et, sur la figure 1, le chassis 20 comprend une partie creuse 133, formant un dé-
crochage dans le circuit de refroidissement, autrement dit un palier du circuit de refroi-
dissement situé a un niveau différent du reste du circuit de refroidissement, de sorte a
refroidir des composants électriques disposé€s a des niveaux différents dans le chassis
20. En outre, lesdites parties creuse 133 et en saillie 132 s’emboitent I’une dans ’autre
grace a un jeu fonctionnel.

Selon un mode de réalisation, le couvercle de fermeture 10 peut par ailleurs
comprendre au moins un insert, notamment métallique. Notamment, ledit insert mé-
tallique peut étre une plaque ayant une fonction de dissipateur thermique et €tre intégré
audit couvercle de fermeture 10 par surmoulage. Le couvercle de fermeture peut
comprendre plusieurs telles plaques. En outre, ledit insert métallique peut étre ou au
moins un f{{t creux fileté destiné a recevoir une vis de fixation du couvercle de

fermeture 10.
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Revendications

Couvercle de fermeture (10) d’un circuit de refroidissement a fluide
pour un équipement €lectrique (30), notamment d’un véhicule au-
tomobile, ledit couvercle de fermeture (10) étant en plastique et étant
configuré pour fermer, en le recouvrant, un canal de circulation de
fluide de refroidissement (130) dudit circuit de refroidissement.
Couvercle de fermeture (10) selon la revendication 1, ledit couvercle de
fermeture (10) présentant une face coté eau (101) et une face opposée
(102), 1a face opposée (102) présentant un agencement de nervures
(11A, 11B) configurées pour renforcer mécaniquement des portions du
circuit de refroidissement.

Couvercle de fermeture (10) selon la revendication 2, ledit couvercle de
fermeture (10) présentant une épaisseur qui est définie en fonction de
fourchettes de valeurs prédéfinie respectivement pour la pression et pour
la température du fluide de refroidissement destiné a circuler dans le
canal de circulation de fluide de refroidissement (130).

Couvercle de fermeture (10) selon la revendication 2 ou 3, dans lequel
lesdites nervures (11A, 11B) présentent une épaisseur comprise entre
0,3 fois et 1 fois I’épaisseur du couvercle de fermeture (10).

Couvercle de fermeture (10) selon I’une des revendications 2 a 4, dans
lequel des portions du couvercle de fermeture (10) destinées a étre
fixées mécaniquement au chassis (20), de part et d’autre du canal de cir-
culation de fluide de refroidissement (130), sont reliées par des
premicres nervures (11A), des secondes nervures (11B), sensiblement
transversales auxdites premieres nervures (11A), reliant lesdites
premicres nervures (11A) a une bordure du couvercle de fermeture (10),
de chaque coté desdites premieres nervures (11A), respectivement.
Couvercle de fermeture (10) selon I’une des revendications 1 a 5,
intégrant au moins un embout de fluide (12) d’entrée et/ou de sortie de
fluide de refroidissement.

Couvercle de fermeture (10) selon I’une des revendications précédentes,
comprenant au moins un insert métallique, dont au moins une plaque
ayant une fonction de dissipateur thermique ou au moins un fiit creux
fileté destiné a recevoir une vis de fixation du couvercle de fermeture
(10).

Equipement électrique (30), notamment un convertisseur de tension DC/

DC ou un onduleur ou un chargeur €lectrique, comprenant un chéssis
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(20), notamment en aluminium ou en fonte, dans la masse duquel est
aménagé un canal de circulation de fluide de refroidissement (130)
formant un circuit de refroidissement a fluide, ledit équipement
électrique (30) comprenant un couvercle de fermeture (10) du circuit de
refroidissement a fluide selon 1’une des revendications précédentes.
Equipement électrique (30) selon la revendication 8, dans lequel le
couvercle de fermeture (10) présente une épaisseur comprise entre 2 mm
et 4 mm, notamment égale a environ 3,5 mm, et le canal de circulation
de fluide de refroidissement (130) présente une section ayant une
surface environ égale a 200 mm?, dans lequel est destiné a circuler le
fluide de refroidissement a une pression d’environ 3,5 bars absolu et a
une température comprise entre - 40° C et + 80° C.

Equipement électrique (30) selon 1’'une des revendications 8 a 9, dans
lequel le circuit de refroidissement comprend une premiecre portion et
une deuxieme portion, lesdites premiere et deuxiéme portions du circuit
de refroidissement étant complémentaires et étant formées respec-
tivement dans le chassis (20) et dans le couvercle de fermeture (10),
ladite premiere portion comprenant au moins une partie creuse (133) et
ladite deuxiéme portion comprenant au moins une partie en saillie (132),
lesdites parties creuses et en saillie étant configurées pour s’emboiter
I’une dans 1’autre de maniere a former des paliers du circuit de refroi-
dissement situés a des niveaux différents agencés successivement I'un

apres I’autre le long dudit circuit de refroidissement.
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