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{57) Die Erfindung betrifft eine elektronische
Zweihand-Sicherheitsschaltung fiir Pressen mit zwei
vonéeinander unabhangigen gleichartigen paralleten ‘
Steuerkanilen und einem von einem Frequenzgenerator R
mit einer impulsformigen Wechselspannung gespeisten L
fehlersicheren Kontrollkanal. Durch die Erfindung sollen
mit relativ geringem technischem Aufwand die
sicherheitstechnischen Anforderungen an eine
Pressensteuerung erfiillt werden. Der Erfindung liegt
deshalb die Aufgabe zugrunde, die in den Schaltungen zur
Bedienstelleniiberwachung erzeugten zweikanaligen
Freigabe- und Einschaltsignale iber den Kontrollkanal auf
Aquivalenz bzw. Antivalenz zu (iberwachen.
ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht, daf die
Freigabe- und Einschaltsignale innerhalb jedes
Steuerkanals unabhangig voneinander vor dem Eingang in
die Synchronisierschaltung abgegriffen und Gber
D-Flipflops auf in den Kontrollkanal integrierte Vergleicher
gefiihrt werden, wobei die Taktsignale fiir die D-Flipflops
aus den synchronisierten Freigabe- und Einschaltsignalen
in einer zweikanaligen Schaltung erzeugt werden, so da . i t 4
den Vergleichern wahre::d jedes Pressenhubes sowohl der '
1- als auch der 0-Zustand der zu iberwachenden Signale
zugefihrt wird. Fig. 2
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a) Titel der Erfindung | |
Elektronische Zweihand=-Sicherheitsschaltung fiir Pressen

b) Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zweihand-Sicherheits=-
schaltung fiir Pressen, die mit einer zwelkanallgen elek-

tronischen Pressensicherheitssteuerung ausgerﬁstet gind.

¢) Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Es sind bereits derartige Pressensteuerungen bekannt, bei
denen das Ausldsen des Pressenhubes iiber eine Zweihand-
Gleichzeitigkeitssteuerung erfolgt. Die Glechzeitigkeits=-
steuerung gibt nur dann einen Steuerbefehl weiter, wenn
beide Handtaster innerhalb einer Zeit von max. 0,5 S be=
tatigt werden,

Bei einer bekannten Losung (B. Grosser: Zweikanalige Pres-
gsensteuerung tiberwacht sich selbst; Maschinenmarkt, Wiirze
‘burg 84 (1978) 62. S. 1224-1225) erfolgt die Signaleingabe
durch die SchlieBerkontakte der Taster, wihrend auf die
Auswertung der Offnerkontakte verzichtet wird., Ein Mangel
dieser Losung besteht darin, daB keine Kontrolle des Off-
nungsweges der Taster erfolgén kann., Der Offnungsweg der
Taster kann z.B, durch Verschmutzung derselben unbemerkt
bis auf wenige Zehntel Millimeter zuriickgehen, so daB das
Einschaltsignal durch einen Sto8 auf das Tastergehiuse
‘oder sonstige Erschiitterungenr ungewollt ausgeldst werden
kanne ..
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Bel einer anderen bekannten Losung (W, Janning: PC=Sicher=-
heitssteuerung fiir Spindelpressen; Industrie-Anzeiger,
Essen, 101 (1979) 61, S. 7-10) werden die Signale der {ff=-
nerkontakte beider Taster in den Steuerkanal 41 und der
SchlieBerkontakte in den Steuerkanal 2 gefﬁhrt. |

Ein Mangel dieser Lésung ist darin zu Sehen, daB die Zeit-
differenz zwischen Offnen des Offnerkontaktes und Schlie-
Ben des SchlieBerkontaktes bei jedem der beiden Tagter sehr
klein sein muB, da sonst ungleiche Zustdnde in den beiden
Steuerkandlen auftreten kdnnen, In diesem Fall wiirde die
Kontrolleinrichtung, die die beiden Steuerkanéle vergleicht,
ansprechen, ohne daB ein Fehler vorliegt.

Diese extrem kurzen Schaltzeiten lassen sich praktisch nur
mit einem relativ hohen %schnischen Aufwand, wie z.B., durch
die Verwendung von Tastern mit sprungbetatigten Wechsel=
kontakten, realisieren.. .

Bel einer weiteren bekannten Lisung (DD-Patentanmeldung,
Aktenzeichen: WP F 16 P/237 815 4) igt jeder Steuerkanal
mit dem Offnerkontakt des einen und dem SchlieBerkontakt
des anderen Zweihandtasters verbunden, Die Eingédnge des
einen Kanals schalten gegen Spannung,wihrend die des an=
deren gegen Masse schalten, Nachteilig hierbei ist, dal

zur Erkennung bestimmter Leitungsschlﬁsse auf den Ein=-
gangsleitungen eine spezielle Konfrollschaltung verwendet
-wird, die Verbindungen zwischen beiden Kandlen erforder-
lich macht. _

Das Hauptproblem ist auch bei dieser Ldsung die Uberwa=~
chung beiﬁer Steuerkanile, die bei Fehlbedienung der Zwei=-
handtaster in bestimmten Fallen nicht mehr synchron ar=-
beiten.

d) Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darln, eine Zweihand-
Sicherheitsschaltung zu schaffen, die mit relativ geringem
technischen Aufwand die sicherheitstechnischen Anforde=
rungen an eine Pressensteuerung erfiillt und die sich
zyklisch mit Hilfe einer fehlg;sicheren Kohtrollschaltung

iberwachen 1iRt. _
. -3 -
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e) Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die in den Schal=-

tungen zur Bedienstelleniiberwachung erzeugten zweikanaligen

Freigabe- und Einschaltsignale i{iber den Kontrollkanal auf

‘Kquivalenz bzw. Antivalenz zu iiberwachen, Dabei muB ge=-

wéhrleistet sein, daB dem Kontrollkanal wihrend jedes Pres-

senhubes sowohl der 1= als auch der O=Zustand der zu iiber=-
wachenden zweikanaligen Signale zugefiihrt wird und Fehlbe=-
dienungen nicht zum Ansprechen des Kontrollkanals fiihren,

Gleichzeitig soll die Mdglichkeit geschaffen werden, die

Punktionsfihigkeit der Zeitglieder der Bedienstelleniiber=

wachung zu kontrollieren, .

Flir die Funktion der Schaltung ist es nicht erforderlich,

da8 die beiden Kandle der Zweihandschaltung synchron ar-

beiten, wenn die Signale, die dem Kontrollkanal zugefiihrt
werden, auf geeignete Weise synchronisiert werden. Da-

durch wird verhindert, daB8 eine Fehlbedienung, wie z.B.

- Betidtigung nur eines Tagters

- Betdtigung beider Taster mit einer Zeitdifferenz grdBer
als 0,5 s ‘ ,

- Zuriicknahme eines Tasters nach der gleichzeitlgen Be=
tdtigung beider Taster::

-unvollstédndige Betdtigung eines Tasters (SchlieBer und
Offner gedffnet) bei vollstandlger Betatlgung des an=-
deren Tasters, :

zum Ansprechen des Kontrollkanals fﬁhrt.

Erfindungsgemif wird das durch die im kennzeichnenden
Teil des Erfindungsanspruches, Punkt 1, beschriebenen
Merkmale erreicht, Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen:
der Erfindung sind in den Punkten 2 und 3 des Erfindings=-
anspruches beschrieben,

Die Zweihandschaltung besteht aus einer zweikanaligen
Schaltung zur Bedienstelleniiberwachung, einer Synchro=-
nisierschaltung, dem iiber D-Flipflops angeschlossenen



- 4 -

Kontrollkanal und einer zweikanaligen Schaltung zur Er-
zeugung der Taktsignale fiir die D-Flipflops.

Die Schaltung zur Bedienstelleniiberwachung kontrolliert
die externen Zuleitungen sowieAdeh‘Offnungsweg und die
gleichzeitige Bedienung der Taster, Sie ist fiir jede Be=-
dienstelle einmal vorhanden und erzeﬁgt je Kanal ein
Preigabe- und ein Einschaltsignal fiir die Kupplungs-
gteuerung, Die beiden Kandle dieser Schaltung arbeiten -
nicht in jedem Fall synchron.

Die Synchronlsierschaltung verkniipft die Signale der Be=-
dlenstellenuberwachung derart, daB erst dann je Kanal ein
Freigabe~ bzw, Einschaltsignal gegeben wird, wenn das ent-
sprechende Signal von allen Bedienstellen zweikanalig vor=-
llegt. A '

Der Kontrollkanal ist in bekannter Weise so aufgebaut, daB
fehlersichere Vergleicher ausgewshlte Signale der beiden

' Steuerkanile miteinander vergleichen und nur bei deren
Ubereinstimmung ein dynamisches Kontrollsignal weiterge-
ben, das zur Erzeugung der Steuersignale fir die Pressen=-
sicherheitsventile erforderlich ist, ErfindungsgemiB wer-
den den Vergleichern die Freigabe~ und Eilnschaltsignale
der einzelnen Bedienstellen iiber D-Flipflops zugefihrt,

die die entsprechenden Signale erst dann iibernehmen, wenn
ein Taktsignal anliegt, '

Zur Bildung dieser Taktsignale werden die synchronisier-
ten Freigabe- und Einschaltsignale verwendet, Die Takt-
signale werden so gebildet, daB wihrend eines Pressenhubes
sowohl der Q- als auch der 1-~Zustand der zu {iberwachenden
Signale den Vergleichern zugefithrt wird, Der Zeitpunkt der
Taktsignale wird so gewdhlt, daB alle Ungleichheiten der
beiden Kandle, die durch Fehlbedienung der Zweihandtaster
entstehen, ausgeblendet werden, Ungleichheiten, die durch
Bauelemente=~ oder Verdrahtungsfehler,entstehen,“kénnen
weiterhin durch den Kontrollkanal erkannt werden,

-5 -
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f) Ausfiihrungsbeispiel \
Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfithrungsbei-
spiel niher erliutert werden, In der zugehdrigen Zeich-
nung zeigen: ' :
Fig, 1: die Schaltung zur Bedienstelleniiberwachung,
Fige 2: einen Teil des Kontrollkanals und die Schaltung

' zur Erzeugung der Takt51gnale fir die D-Fllpflops,
Fig. 3: die Synchronisierschaltung. :

Die Eingangssignale fiir die Schaltung zur Bedienstellen=
iiberwachung (Fig. 1) werden durch die Zweihandtaster 1 und
2 gebildet, wobei jedem Kanal der Offnerkontakt des einen
und der SchlieBerkontakt des anderen Tasters 1 bzw. 2 zu~
geordnet ist, Dadurch, daB der Taster 1 gegen Spannung
und der Taster 2 gegen Masse schaltet, kdnnen die Verbin-
dungsleitungen zwischen den Tastern und den Anpassungs-
baugruppen 3 und 4 {iberwacht werden. Bellebige Leitungs-
séhlﬁsge fihren entweder sofort oder bei Betétigung eines
oder beider Zweihandtaster zu einem KurzschluB, der sich
ZeBe durch Ansprechen von Sicherungen im speisenden Netz=
teil bemerkbar macht. '
Die Anpassungsbaugruppen 3 und 4 sind so ausgelegt, dalB
gsie: bei geschlossenem Kontakt der Taster 1 bzw, 2 ein
1-Signal abgeben, Sind beide Taster 4;2 in Ruhelage, so
werden durch die Offnerkontakte der Taster 1 und 2 in Ver=
Bindung mit den Anpassungsbaugruppen 4 1=-Signale gebildet,
welche die D=-Flipflops 5 und die auséehaltverzﬁgernden
Zeitglieder 6 einschalten und somit die Freigabesignale 8
bzwe 10 erzeugen, Durch die negierten Takteinginge der
D-Flipflops 5 wird die Mﬁglichkeit geschaffen, die Zeit=
- glieder 6 unabhédngig von der Betidtigungsdauer der Taster
1 und 2 auszuschalten und somit ihre Funktionsfihigkeit
zu tes+an. \
Eine Betatlgung der Taster 1 und 2 bewirkt durch das
Offnen dér Offnerkontakte ein verzdgertes Abschalten -
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der Zeitglieder 6 nach 0,5 s. Danach werden durch das
SchlieBen der SchlieBerkontakte in Verbindung mit den
Anpassungsbaugruppen 3 1=-Signale an den negierten Riick=-
setzeingingen der RS-Plipflops 7 erzeugt., Sind zu diesem
Zeitpunkt die Zeitglieder 6 noch eingeschaltet, so wer=-
den die RS=Flipflops 7 gesetzit und damit die Einschalt=-
signale 9 und 11 gebildet,

Ist die Zeit zwischen Uffnen des Offnerkontaktes des
einen Tasters 1;2 und SchlieBen des SchlieBerkontaktes

- des anderen Tasters 1;2 groBSer als 0,5 s, so schaltet
das entsprechende Zeitglied 6 aus, bevor das 1=-Signal

am negierten Riicksetzeingang des dazugehrigeh RS-Flip-
 flops 7 anliegt, Dadurch kann dieses nicht gesetzt wer-
den und das Einschaltsignal 9 oder 11 wird nicht gegeben, -
'Das Loslassen eines Tasters 1 bzw., 2 erzeugt durch das
Offnen des entsprechenden SchlieBerkontaktes ein O=3ig=-
nallam'negierten Rﬁcksetzeingang des dazugehodrigen
RS-Flipflops 7. Da dieser Eingang dominierend ist, geht
das Einschaltsignal 9 bzw. 11 unabhéingig vom Schaltzu=
stand des Zeitgliedes 6 sofort in den O=Zustand {iber,
wodurch die Presse abgeschaltet werden kann,

Der Synchronisierschaltung 17 (Fig. 2 und 3) werden die °
Einschaltsignale 9 und 11 und die Freigabesignale 8 und .
10 der Bediensfellenﬁberwachung zugefiihrt. Sind mehrere
Bedienstellen vorhanden, so konnen deren Einschalt=- und
Freigabesignale an den mit 12 und 13 gekennzeichneten
Stellen eingekniipft werden. Diese Signale werden 2z,B.
durch eine geeignete Kombination von UND-Gattern so ver=-
kniipft, daB erst dann je Kanal ein Freigabesignal 28 bzw.
ein Einschaltsignal 27 an die Kupplungssteuerung 26 ge=
geben wird, wenn das entsprechende Signal von allen Be-
dienstellen zweikanalig vorliegt, Die dazu notwendigen
Vefﬁin&ungen zwischen beiden Kandlen werden so ent-
koppelt, daB ein eventuell auftretender Fehler nicht von
einem Kanal in den anderen verschleppt werden kann,

- -
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' Die Freigabesignale 8 und 410 und die Einschaltsignale 9
und 11 werden iiber D=Flipflops 14;15 direkt bzw. negiert
auf Vergleicher 16 des Kontrollkanals gefiihrt. Analog |
wird bei Vorhandensein mehrerer Bedienstellen mit deren
Einschalt- und Freigabesignalen 12 und 13 verfahren. Die
Vergleicher 16 sind so aufgebaut, daB sie bei Vorliegen
einer antivalenten Signalkombination ein vom Generator
‘32 erzeugtes Rechtecksignal weiterleiten,'das in der
Kupplungssteuerung 26 zur Bildung der Ansteuersignale
fir die Pressensicherheitsventile bendtigt wird, Die
D~Flipflops 14;15 Ubernehmen die am D=Eingang anliegen-
den Signale erst dann, wenn am C~Eingang ein Taktsignal
30;31 vorhanden ist,

Die zur Uberwachung der Zweihandschaltung erforderlichen
Taktsignale 29, 30 und 31 werden in einer Schaltung er-
zeugt, die hinter der Synchronisierschaltung 17 ange-
ordnet ist. Mit ihrer Hilfe werden die folgenden Funk-
tionen realisiert: .

- Uberwachung der Freigabesignale 8 und 10:

-Sind alle vorgewdhlten Bedienstellen ordnungsgemil be-
tdtigt worden, so gibt die Synchronisierschaltung 17/ das
Einschaltsignal 27 an die Kupplungssteuerung 26 weiter,
Dieses Signal wird gleichzeitig im RS~Flipflop 19 abge=-
gpeichert und dessen Auégangssignal 29 auf den negierten
Takteingang des\D-Flipflops 5 gefiihrt, Dadurch wird das
zu diesem Zeitpunkt am Eingang des Zeitgliedes 6 der Be-
dienstelleniiberwachung vorhandene O=Signal so lange ge-
gspeichert, bis das Zeitglied vollstdndig abgelaufen ist.
Das Zeitglied 21 verzdgert das Signal 29 um eine Zeit

= 0,5 s und gibt dann in Verbindung mit dem Monoflop 22
ein kurzes Taktsignal 39 an die D=Flipflops 15. Zu diesem
Zeitpunkt miissen die Freigabesignale 8 und 10 (bzw. 13)
aller Bedienstellen den O-Zustand eingenommen haben,
Dieges wird in den D=Flipflops 15 gespeichert und an die
entsprechenden Vergleicher 16 weitergegeben. Zum gleichen
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Zeitpunkt werden die RS=Flipflops 19 wider riickgesetzt,
so daB die Zeitglieder 6 wieder einschalten kénnen, wenn
die Taster 1 und 2 in Ruhelage sind. Das RS=Flipflop 20
verhindert die Erzeugung mehrerer Taktimpﬁlse, wenn das
Einschaltsignal 27 lingere Zeit ansteht, Der 1-Zustand
der Freigabesignale 8 und 10 (bzw. 13) wird {iberwacht,
wenn die Synchronisierschaltung das Freigabesignal 28
an die Kupplungssteuerung weitergibt., Dazu wird dieses
Signal iiber das ODER-Gatter'25 ebenfalls auf die Taktein=-
ginge der D-Flipflops 15 gefiihrt (Taktsignal 31). '

- Uberwachung der Elnschalt91gnale 9 und 11:

Hierzu erhalten die D=~Flipflops 14 iiber die Monoflops
23 einen kurzen Taktimpuls (Taktsignal 30), wenn die
Synchronisierschaltung 17 das Freigabesignal 28 gibt.
Ein zweiter Taktimpuls (Taktsignal 30) wird in Verbin-
dung mit dem ODER~-Gatter 24 .solange gegeben, wie das
syncﬁronisierte Einsdhaltsignal 27 ansteht, Auf diese
Weise werden beide Zusténde der Einschaltsignale 9 und
11 (bzw. 12) iberwacht .



Erfindungsanspruch:
1fm%we1han ~3icherheitsschaltung fiir Pressen mit zwel

- voneinander unabhingigen gleichartigen parallelen
Steuerkandlen zur Erzeugung von einem Freigabe- und

: einém,Einschaltsignal fiir jeden Steuerkanal sowie
einem aus in Reihe geschalteten Vergleichern be-
stehenden, von einem Frequenzgenerator mit einer
impulsférmigen Wechselspannung gespeisten Kontroll-
kanal zur fehlersicheren Uberwachung der Signale
beider Steuerkanile auf Aquivalenz oder Antivalenz,
wobei jeweils der Offnerkontakt des einen und der
SchlieBerkontakt des anderen Tasters zur Erzeugung
der Eingangssignale fiir einen Steuerkanal genutzt
werden und wobei die Kontakte des einen Tasters
gegen Spannung und die des anderen Tasters gegen
Masse geschaltet sind,
gekennzeichnet dadurch,
daB die in den Schaltungen zur Bedienstelleniiber-
wachung erzeugten zweikanaligen Freigabesignale
(8;10;13) und Einschaltsignale (9;11;12) zur Aqui=-
valenz- bzw. Antivalenziiberwachung innerhalb jedes
Steuerkanals unabhingig voneinander vor dem Eingang
in die Synchronisierschaltung (17) abgegriffen und
auf die D=-Einginge von D=Flipflops (14;15) gefiithrt
werden, deren Ausgangssignale-auf-in den Kontrollkanal

-10 =
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integrierte Vergleicher (16) gefiilhrt werden, wobei die
Taktsignale (30;31) fiir die D-Flipflops (14;15) aus

den synchronisierten Freigabe- und Einschaltsignalen
(27;28) in einer zweikanaligen Schaltung erzeugt wer—
den, so daB den Vergleichern (16) wihrend jedes Pressen-
hubes sowohl der 1= als auch der O-Zustand der zu ilber-
wachenden zweikanaligen Signale zugefihrt wird und die
durch Fehlbedienungen entstehenden Ungleichheiten die-
ser Signale ausgeblendet werden,

7weihand=-Sicherheitsschaltung fiir Pressen nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch,

daB zur Erzeugung der Taktsignale (30) fiir die zur Uber-

wachung der Einschaltsignale (9;11;12) dienenden

' D=Flipflops (14) innerhalb jedes Steuerkanals hinter

der Synchronisierschaltung (17) die synchronisierten
Einschaltsignale (27) abgegriffen und suf ein ODER=-

Gatter (24) gefiihrt und die synchronisierten Freigabe=-

signale (28) abgegriffen und {iber einen zwischenge=
schalteten Monoflop (23) auf das gleiche ODER=Gatter
(24) gefiihrt werden, dessen Ausgangssignale als Takt-
signale (30) auf den C-Eingang der D-Flipflops(14)
zuruckgefuhrt werden

und zur Erzeugung der Taktsignale (31) fiir die zur
Uberwachung der Freigabesignale (8;10;13) dienenden

~ D=-Flipflops (15) innerhalb jedes Steuerkanals die syn-

chronisierten Freigabesignale (28) abgegriffen und
auf ein ODER=-Gatter (25) gefiihrt und die synchroni-
gierten Einschaltsignale (27) abgegriffen, in einer
Speicherschaltung (18;19;20) zwischengespeichert,

und iiber ein einschaltverzdgerndes Zeitglied (1)

und einen Monoflop (22) auf das gleiche ODER=-Gatter
(25) gefiihrt werden, dessen Ausgangssignale als Takt-
signale (31) auf den C-Eingang der D-Fllpflops 15)
zuriickgefiihrt wérden,

-] -
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3. Zweihand=Sicherheitsschaltung filir Pressen nach
Punkt 1, ‘
gekennzeichnet dadurch,
‘daB in den Schaltungen zur Bedienstelleniiberwachung
innerhalb jedes Steuerkanals dem ausschaltverzo-
gernden Zeitglied (6) ein D-Flipflop (5) vorgeschal= -
tet ist, dessen Taktsignale (29) von den synchro-
nisierten Einschaltsignalen (27) {iber eine Speicher=-
~schaltung (18;19;20) abgeleitet werden,

Hierz_ 3 Seiten Zeichnungen

e ——



1614

0! S S
~ »  J— rhm
]
yA | 62
i &P
- 1|S
I 1ouDy
J 1buDy
9 \b \m | _ |
* g a ,
D
\m ’ 6Z
6 i tlig
l|S

anual 4007 % 85‘.{25 i



z 514

9z | IR
v R F S L €l
8c _ e — e [ 1]
¥ €2 ! ‘ [T T
- 12 . . A M ar— |
I 1[o}—
7

s v e - — — — — g— e~ — — —

IS

I | zz . IE
JDUDY o v _ 6¢ ._l.N

Ao AN LA 40

i
—e
]
0k

k 711
%4 g1 LS5 8 4 hsm

..... ~ '

JoUDY 0€ 9, 91
110 JU0M [ i ~m A H A2

IR N PR

| 82 | fF-—--- R R |

5. ¥4 a | Bt

= T L

I = | | g 14194

JOUDY 7 07 - —
| £ [& LB et Ikt “ 1,

92 Tar 1]S I _HV 6

. rErs ] 71
B A TR - TE < A4 nE




€ b1d

ununuuuwmh_
8 | | | 0

‘ . | HHHHW zl
7 -2 I R
Lz 2P | _ o~
®

T 1oUD)/

T 10UDy

caN _
7 vl i _ . i €l

L2 | pF—t-—---




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

