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{54) Druckiibertragungselement fiir die Durchérterung mit Beton- und Stahlbetonelementen

(57) Die Erfindung betrifft ein Druckiibertragungselement fiir Fugen an Beton- und Stahlbetonelementen,
insbesondere Stahlbetonrohren, die nach dem Prinzip der Durchorterung verlegt werden. Ziel der Erfindung ist die
Entwicklung eines Druckiibertragungselementes, bei dessen Einsatz eine Beschddigung der Enden der Beton- und
Stahlbetonelemente vermieden wird und dessen Herstellung ohne aufwendige technologische Prozesse und ohne
Verwendung hochwertiger Rohstoffe realisiert werden kann. Die technische Aufgabe besteht in der Schaffung eines
Druckiibertragungselementes, das direkt am Einsatzort den Anforderungen entsprechend beliebig geformt und
-angeordnet werden kann und welches im StoBbereich der Beton- und Stahlbetonelemente erhohte
Querzugspannungen nicht Gbertragt. ErfindungsgemaR besteht das Druckiibertragungselement aus einer oder
mehreren nebeneinander liegenden ring- oder spiralférmigen Lagen einer stark verdichteten Kern-Mantel-Seilstruktur
mit rundem Querschnitt. Das Kernmaterial weist einen hohen Verformungswiderstand, aber weitgehend elastisches
Verhalten auf. Der Seildurchmesser oder bei mehreren Lagen die Summe der Seildurchmesser betragt nicht mehr als
80% der Wandungsstarke der Beton- und Stahlbetonelemente. Vorzugsweise kann die Kern-Mantel-Seilstruktur
mehrstufig sein.
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Erfindungsanspruch: ‘

1. Druckubertragungselement fir die Durchérterung, welches in der Fuge zwischen den glatten Stirnfldchen von Beton- und
Stahibetonelementen angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daR es aus einer oder mehreren nebeneinander liegenden
ring- oder spiralférmigen Lagen einer stark verdichteten Kern-Mantel-Seilstruktur mit rundem Querschnitt, déeren
Kernmaterial einen hohen Verformungswiderstand, aber weitgehend elastisches Verhalten aufweist, besteht, wobei der
Seildurchmesser oder bei mehreren Lagen die Summe der Seildurchmesser nicht mehr als 80% der Wandungsstarke der
Beton- und Stahibetonelemente betragt. '

2. Druckibertragungselement nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal’ die Kern-Mantel-Seilstruktur mehrstufig ist.

3. Druckibertragungselement nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da das Kernmaterial aus geknautschten
verrottungsbestandigen streifenformigen Abfallen der Textil- und Kunstiederindustrie, z. B. beschichteten Randstreifen
besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der\Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Druckiibertragungselement fiir Fugen an Beton- und Stahibetonelementen, insbesondere
Stahlbetonrohren, die nach dem Prinzip der Durchérterung verlegt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen
Allgemein Gblich bei der Durchérterung mit Stahlbetonrohren ist die Reali isierung der Druckubertragung zwischen den’

Rohrenden durch Verwendung von Druckausgleichsringen, z.B. aus | Hoiz;w—c}bel zusétzlich Gber die Rohrenden greifende
Manschetten aus Stahl benétigt werden.

Damit ist ein hoher Aufwand verbunden, da eine gro3e PaRgenauigkeit der Rohrenden erforderiich ist, um die Funktionsfahigkeit
zu gewahrleisten. Trotzdem ist die Gefahr der Beeintrachtigung der Funktion grof3, da es unter Krafteinwirkung zu einer
bleibenden Verformung des Druckiibertragungselementes kommt, wobei Schaden an den Rohrenden entstehen kénnen.
Aufderdem wurde bereits vorgeschlagen, daR flachige ringférmige Beilagen aus PU-Werkstoff als Druckibertragungsmittel
eingesetzt werden, wobei die Stahlmanschette nach dem Verlegen entfernt wird.

Nachteil dieser Losung ist der Einsatz hochwertiger Plastrohstoffe sowie der verhaitnismafRig hohe Arbeitsaufwand fiir die
Anfertigung der ringférmigen Beilagen, insbesondere der Aufwand fiir die Formgebung, da unterschiedliche Abmessungen bei
jeweils niedrigen Stiickzahlen auftreten. Es besteht ferner die Gefahr, daf3 bei Verwendung flachiger ringfdrmiger Beilagen aus
elastischem Material infolge der hohen Druckkréfte Querzugspannungen in der Beilage entstehen, die zu Abplatzungen im
Bereich der Rohrkanten fihren kdnnen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines Druckilibertragungselementes fiir die Durchdrterung, bei dessen Einsatz eine
Beschadigung der Enden der Beton- oder Stahlbetonelemente vermieden wird, wobei seine Herstellung ohne aufwendlge
technologische Prozesse und ohne Verwendung hochwertiger Rohstoffe realisiert werden kann.

Wesen der Erfindung

Die technische Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Druckibertragungselement fiir Fugen an Beton- und
Stahlbetonelementen, die nach dem Prinzip der Durchérterung verlegt werden, zu schaffen, das direkt am Einsatzort den
Anforderungen entsprechend beliebig geformt und angeordnet werden kann und weiches im StoBbereich der Beton- und
Stahlbetonelemente erhdhte Querzugspannungen nicht Gbertragt.

ErfindungsgemaR wird die technische Aufgabe dadurch geldst, dafy das Druckiibertragungselement, das in der Fuge zwischen
den glatten Stirnflachen von Beton- und Stahlbetonelementen angeordnet ist, aus einer oder mehreren nebeneinander
liegenden ring- oder spiralférmigen Lagen einer stark verdichteten Kern-Mantei-Seilstruktur mit rundem Querschnitt besteht.
Dabei weist das Kernmaterial einen hohen Verformungswiderstand, aber weitgehend elastisches Verhalten auf. Der
Seildurchmesser oder bei mehreren Lagen die Summe der Seildurchmesser betrégt nicht mehr als 80% der Wandungsstérke der
Beton- und Stahlbetonelemente.

Vorzugsweise kann die Kern-Mantel-Seilstruktur mehrstufig sein.

Das Kernmaterial kann aus geknautschten verrottungsbestandigen streifenférmigen Abféllen der Textil- und
Kunstlederindustrie, z. B. aus beschichteten Randstreifen bestehen.

Das erfindungsgemaBe Druckibertragungselement besitzt aufgrund seines Aufbaus und des eingegetzten Materials sowohl
eine grofRe Querschnittsstauchfihigkeit als auch eine hohe Sprungelastizitit. Vorzugsweise werden geknautschte |
streifenférmige Materialien ummantelt und mehrere solcher Seile zusammengefalt nochmals ummantelt. Der Vorteil einer
mehrstufigen Kern-Mantel-Seilstruktur besteht darm daB eine groRere Verdichtung erreicht und damit die Ubertragung groRer
Druckkrafte verbessert wird.

Beim Vortrieb der Betonelemente wird der runde Seilquerschnitt durch die Druckkraft annéhernd elliptisch verformt. Dadurch
vergrdRert sich die Auflagefldche des Seiles an den Stirnfldchen der Betonelemente, und somit werden die auftretenden Krafte
gleichmaRig verteilt.

Von besonderer Bedeutung ist hierbei, dal der Seildurchmesser bzw., bei mehreren Lagen, die Summe der Seildurchmesser
nicht mehr als 80% der Wandungsstérke der Betonelemente betragt. Bei der Verformung des Druckiibertragungselementes
entstehen in ihm starke Querzugspannungen. Wiirden diese auf die Betonelemente Ubertragen, wére die Gefahr der
Beschadigung der Rander der Stirnflachen groB3, da es besonders in diesen Bereichen zum Abplatzen von Wandungsteilen kdme.
Da die Auflagekraft des Seiles aber auch nach der elliptischen Verformung zum Randbereich hin abnimmt, nimmt in gleichem
MaRe die Reibung zwischen Seil und Stirnflachen ab. Somit wird die Zunahme der Querzugspannungen im Seil zum Randbereich
der Stirnflachen hin durch die Abnahme der.Reibung kompensiert, weshalb im Randbereich keine erh6hten Beanspruchungen
entstehen.

Vorzugsweise ist das Seil so zwischen den Betonelementen anzuordnen, dal sowohl zum dueren als auch zum inneren Rand
der Stirnflachen ein Abstand bleibt. Es ist jedoch méglich, das Seil bis an den dueren Rand der Stirnflache zu bringen, wenn
dieser von einer Manschette umschlossen wird. Dasselbe gilt fiir den inneren Rand, wenn sich im Rohrinnern ein Zentrierring




Die hohe Sprungelastizitit des Seiles bewirkt, dal das Seil bei einem Nachlassen der Druckkrafte und einer VergréRerung des
Abstandes der Betonelemente in der Lage ist, sich dem gréBeren Abstand anzupassen. Gleichfalls bedingt diese Eigenschaft die
Maglichkeit, Ungenauigkeiten der Stirnflachen auszugleichen. So konnen die Druckkrafte trotzdem gleichmaRig Gbertragen
werden, wenn z.B. die Stirnfldchen der Betonelemente sich nicht genau paralle! gegentberstehen.

Zugleich bewirkt das sprungelastische Verhalten des Seiles, dal3 ohne zusétzliche Dichtungsmittel eine Abdichtung gegen
Sickerwasser entsteht, da der Raum zwischen den Betonelementen stets ausgefiillt bleibt.

Das erfindungsgemaRe Druckiibertragungselement ist sehr variabel einsetzbar, da das Seil vorzugsweise als Meterware vorliegt,
so daB beliebige Langen geschnitten werden kénnen. Entsprechend den jeweiligen Anforderungen, insbesondere den
Wandungsstérken der Betonelemente sowie den zu Gbertragenden Druckkraften, die sehr unterschiedlich sein kdnnen, kann
dadurch am Einsatzort die Anzahl der einzulegenden Lagen festgelegt werden.

Esist jedoch gleichfalls méglich, Druckibertragungselemente in Ringform mit verschiedenen festgelegten Ringdurchmessern
herzustellen.

Ein weiterer Vorteil des Seiles besteht darin, daB zu seiner Hersteflung Sekundérrohstoffe eingesetzt werden kdnnen.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erldutert werden.

Die zugehdrige Zeichnung zeigt die Schnittdarstellung zweier aneinandersto3ender Betonelemente mitin die Fuge eingelegtem
Drucklibertragungselement im unbelasteten Zustand.

Das Seil 1 besitzt eine zweistufige Kern-Mantel-Struktur. In der ersten Stufe werden als Kernmaterial geknautschte dichtgepackte
Kunstlederrandstreifen eingesetzt, Vier Seile der 1. Stufe sind zum Seil 1 vereinigt. Der Mantel besteht jeweils aus einer
hochproduktiv herstellbaren groben Maschenstruktur. Der Nenndurchmesser des Seiles 1 betrdgt 40mm, die Wandungsstérke
der Betonelemente 2,2' betrdgt 130mm. Das Seil 1 ist spiralférmig in zwei Lagen in die Fuge zwischen den Stirnfldchen 4,4’ der
Betonelemente 2,2’ eingelegt. Zur Fixierung der axialen Lage der Betonelemente 2,2’ istinnen ein Zentrierring 3 angebracht.
Wie aus der Zeichnung ersichtlich, besitzt das Seil 1 zu beiden Réndern der Stirnflachen 4,4’ den gleichen Abstand. Bei
Einwirkung der Druckkraft wird der Seilquerschnitt annahernd elliptisch. Da das Seil 1 bei dieser Anordnung an den Randzonen
der Stirnflachen 4,4 nicht anliegt, ist in diesen Bereichen die Krafteinwirkung relativ gering. So werden Beschadigungen der
Betonelemente 2,2’ durch Abplatzen von Teilen der Ra&nder vermieden.

Ebenso wére es mdglich, das Seil ohne Abstand zum Zentrierring 3 einzulegen. Der Zentrierring 3 verhindert die Ausdehnung
des Seils 1 nach innen und schitzt damit den inneren Rand der Stirnflachen 4,4’ vor Beschadigung.
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