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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine GieBvorrichtung beste-
hend aus einem Eintauchausgu8 zum Vergieen von
flussigem Metall, insbesondere Stahl, und einer Kokille,
insbesondere Dlnnbrammenkokille, mit den Merkma-
len des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1.

In der DE 41 42 447 A1 ist ein Eintauchausguf
beschrieben, dessen Durchlaufkanal in der Eintauch-
zone zwar erleichtert ist, jedoch nicht bis nahe an die
Schmalseiten der Kokille reicht. Der EintauchausguB
bildet zwei durch ein keilférmiges Bodenstlick getrennte
Ausstroméffnungen. Die Schmelze tritt ungebremst
unter der Wirkung des ferrostatischen Druckes nur in
einen Mittelbereich der Kokille ein. Sie muB sich in der
Kokille verteilen. Dies kann zu Verwirbelungen fihren.
Solche Verwirbelungen sind unerwlinscht, da sie die
Qualitat der Bramme oder des Stahlbandes beeintrach-
tigen kénnen.

In der DE 40 32 624 A1 ist ein Eintauchausguf3
beschrieben, in dem zwei Einzelstrdomungen erzeugt
werden, die vor der Ausstrémdffnung gegeneinander
geleitet werden, um eine gleichmaBige, stabile Schmel-
zenverteilung in der Kokille zu erreichen. Auch hier tritt
die Schmelze unter der Wirkung des von der Lénge des
Eintauchausgusses mitbestimmten ferrostatischen
Drucks aus der Ausstroméffnung aus. Sie muB sich von
dieser aus Uber die Breite der Kokille verteilen.

Eintauchausglsse mit zur Seite gerichteten Aus-
stromdffnungen sind in der DE 38 11 751 A1, der DE 38
39214 A1, der DE 39 07 003 A1, der DE 39 18 228 A1
und der DE 41 04 690 A1 beschrieben.

Die DE 41 32 910 C1 zeigt eine elektromagnetische
Vorrichtung zum Steuern und Regeln des Durchflusses
von Schmelze. Innerhalb der Induktionsspule ist zwi-
schen einem Zulaufkanal und einem Auslaufkanal ein
Zwischenraum vorgesehen. In dem Zwischenraum soll
der GieBstrahl durch die radialen Krafte des Magnetfel-
des der Induktionsspule eingeschniirt werden.

In der DE 38 05 071 C2 ist ein VerschluB eines
metallurgischen GefaBes gezeigt, das eine langge-
streckte Ausstromoéffnung fur eine StranggieBkokille
aufweist.

In der DE 38 09 071 C2 ist ein Dreh-Schieberver-
schluB fir einen langgestreckten AusguB3 eines metall-
urgischen Gefasses beschrieben. Eine russelartige
Anformung kann einen EintauchausguB bilden.

In der DE 38 42 789 A1 ist eine GieBvorrichtung far
eine StranggieBmaschine mit einer Schlitzdlise
beschrieben. In der Schlitzdlse ist ein Sammelraum
ausgebildet. Die Weite der Schlitzdlise 148t sich durch
eine justierbare Seitenwand einstellen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Eintauchaus-
guB der eingangs genannten Art vorzuschlagen, der so
aufgebaut ist, daB die Schmelze méglichst verwirbe-
lungsfrei und Gber den Querschnitt gleichméaBig verteilt
in die Kokille eintritt.

Erfindungsgeman ist obige Aufgabe durch die
Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.
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In der sumpfbildenden Kammer sammelt und ver-
teilt sich die durch den Einlaufbereich in sie einstré-
mende Schmelze. Aus der sumpfbildenden Kammer
flieBt die Schmelze tiber einen Uberlauf in den Auslauf-
bereich. Damit der sich im Auslaufbereich aufbauende
FlieBdruck klein bleibt, ist die sumpfbildende Kammer
nahe bei der Eintauchzone angeordnet.

Dadurch, daB der Durchlaufkanal im Auslaufbe-
reich annahernd die Querschnittsgeometrie aufweist
wie die Kokille, verwirbelt die Schmelzenstromung im
Auslaufbereich nicht und tritt praktisch auf den gesam-
ten Querschnitt gleichmaBig verteilt in die Kokille. In der
Kokille muB die Schmelze kaum mehr seitlich verflie-
Ben.

Insgesamt tritt die Schmelze nahezu verwirbe-
lungsfrei und gleichmaBig in die Kokille ein. In der
Kokille entstehen praktisch keine Verwirbelungen. Die
Kokille kann eine Dinnbrammenkokille oder eine Band-
gieBkokille sein.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge-
ben sich aus der folgenden Beschreibung von Ausfih-
rungsbeispielen. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen EintauchausguB im Schnitt in einer
ersten Ausfihrung,

Figur 2 einen Schnitt langs der Linie II-1l nach Fig.
1,

Figur 3 einen Schnitt langs der Linie lll-lll nach
Fig.1,

Figur 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Ein-
tauchausgusses,

Figur 5 einen Schnitt langs der Linie V-V nach Fig.
4,

Figur 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Ein-
tauchausgusses im Schnitt und

Figur 7 einen Schnitt langs der Linie VII-VIl nach

Fig.6.

Ein EintauchausguB 1 aus feuerfesten kerami-
schen Material weist einen Durchlaufkanal 2 fiir Metall-
schmelze auf. Im EintauchausguB 1 st eine
sumpfbildende Kammer 3 gestaltet. Diese liegt unter-
halb eines Einlaufbereichs 4 des Durchlaufkanals 2, der
an einer Mindung 5 von oben in die Kammer 3 Gber-
geht.

Seitlich ist an der Kammer 3 ein Uberlaufrand 6
ausgebildet, an dem die Kammer 3 in einen Auslaufbe-
reich 7 des Durchlaufkanals 2 tbergeht. Der Uberlauf-
rand ist gerundet, um eine glatte Schmelzenstrémung
zu erreichen.

Der EintauchausguB 1 ist im Auslaufbereich 7 in
eine Kokille 8 einftihrbar. Eine Eintauchzone 9 des Aus-
laufbereichs 7 ragt dabei in die Kokille 8.
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Der Auslaufbereich 7 ist wesentlich kirzer als der
Einlaufbereich 4. Die sumpfbildende Kammer 3 liegt
dabei der Eintauchzone 9 wesentlich naher als dem
oberen Ende 10 des Eintauchausgusses 1, das an ein
metallurgisches GefaB anschlieBbar ist.

Die Kokille 8 weist langsseitige Wande 11 und
schmalseitige Wande 12 auf. Die schmalseitigen
Wande 12 sind bei einer Dinnbrammenkokille wesent-
lich kiirzer als die langsseitigen Wande 11 (vgl. Fig. 3).
In der Eintauchzone 9 weist der Durchlaufkanal 2 eine
dem Innenquerschnitt der Kokille 8 angenaherte Kanal-
geometrie auf. Der EintauchausguB 1 hat also im
Bereich der Eintauchzone 9 bis auf notwendige langs-
seitige und schmalseitige Spalte 13, 14 den gleichen
Querschnitt wie die Kokille 8.

Oberhalb der Eintauchzone 9 hat der Durchlaufka-
nal 2 im Auslaufbereich 7 annahernd die gleiche Quer-
schnittsgeometrie wie in der Eintauchzone 9. Bei den
Ausfihrungsbeispielen nach den Figuren 1 und 4
andert sich der Querschnitt des Auslaufbereichs 7
nicht. Beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 6 verjlingt
sich der Auslaufbereich 7 oberhalb der Eintauchzone 9
in seiner schmalseitigen Erstreckung.

Die Kanal-Querschnittsgeometrie im Einlaufbe-
reich 4 ist an sich unabhangig von der Querschnittsgeo-
metrie der Eintauchzone 9 bzw. dem Auslaufbereich 7
gestaltbar. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren
1 und 2 ist der Querschnitt im Einlaufbereich 4 etwa
ebenso gestaltet wie im Auslaufbereich 7. Der Durch-
laufkanal 2 ist also auch im Einlaufbereich 4 schmal und
langgestreckt. Bei den Ausfihrungsbeispielen nach den
Figuren 4 bis 7 ist dagegen der Durchlaufkanal 2 im Ein-
laufbereich 4 im Querschnitt kreisrund (vgl. Fig. 5, Fig.
7). Auch bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figu-
ren 4 bis 7 kdnnte der Einlaufbereich 4 so gestaltet sein
wie beim Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 1, 2.
Andererseits kdnnte auch der Einlaufbereich 4 bei den
Figuren 1, 2 so gestaltet sein wie bei den Ausfiihrungs-
beispielen nach den Figuren 4 bis 7. Die Querschnitts-
flache des Durchlaufkanals 2 im Einlaufbereich 4 ist
etwa ebenso groB wie die Querschnittsflache des
Durchlaufkanals 2 in der Eintauchzone 9.

In den EintauchausguB 1 ist ein VerschluB-
und/oder Regelorgan 15 integriert, mit dem sich der
Schmelzendurchlauf steuern 1aBt. Beim Ausfiihrungs-
beispiel nach Fig. 1 ist das VerschluB- und/oder Regel-
organ 15 im Einlaufbereich 4 angeordnet. Beim
Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist das VerschluB-
und/oder Regelorgan 15 in der Kammer 3 vorgesehen.
Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 ist das Ver-
schluB- und/oder Regelorgan 15 im Auslaufbereich 7
vorgesehen.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist als Ver-
schluB- und/oder Regelorgan 15 ein walzenférmiger
Rotor 16 in dem EintauchausguB 1 gelagert. Der Rotor
16 weist einen radialen DurchlaBschlitz 17 auf. In der in
Fig. 1 dargestellten Offnungsstellung ist der Schmel-
zendurchlauf frei. Wird der Rotor 16 um die Achse 18
gedreht, dann wird dadurch der Schmelzendurchlauf
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mehr oder weniger unterbrochen.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist ein Rotor
19 in der Kammer 3 angeordnet. Der Rotor 19 bildet mit
einer Abplattung 20 den Boden der Kammer 3. In Fig. 4
ist der Rotor 19 in seiner Offnungsstellung gezeigt. Er
bildet dabei die zum Einlaufbereich 4 und zum Auslaui-
bereich 7 offene Kammer 3. Durch eine Drehung des
Rotors 19 um die Achse 21 |aBt sich der Schmelzen-
durchlauf ganz oder teilweise unterbrechen. Ein Teil des
AuBenumfangs des Rotors 19 wandert dabei vor die
Mindung 5 des Einlaufbereichs 4 und/oder den Aus-
laufbereich 7 oberhalb des Uberlaufrandes 6.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 6 ist das Ver-
schluB- und/oder Regelorgan 15 von einer elektroma-
gnetischen Einrichtung mit einer Induktionsspule 22
gebildet, die den EintauchausguB 1 beim Auslaufbe-
reich 7 umfaBt. Ist die Spule 22 von einem Induktions-
strom durchflossen, dann wird so auf die Schmelze
eingewirkt, daB der ferrostatische Druck vermindert
wird. Diese Einrichtung kann auch im Bereich der Kam-
mer 3 angeordnet sein.

Die Funktionsweise des beschriebenen Eintauch-
ausgusses ist im wesentlichen folgende:

Im GieBbetrieb stromt durch den Einlaufbereich 4
Schmelze in die sumpfbildende Kammer 3. Sie beruhigt
und verteilt sich in dem in der Kammer 3 bestehenden
Schmelzensumpf. Die Schmelze tritt (iber den Uberlauf-
rand 6 der Kammer 3 dann in den Auslaufbereich 7. Sie
verlaBt dabei die Kammer 3 schon in einer Strombreite,
die im wesentlichen der langsseitigen Wand der Kokille
8 entspricht. Die Schmelze fliet gleichmaBig tiber den
Querschnitt des Auslaufbereichs 7 in diesem verteilt in
die Schmelze der Kokille 8. Die Schmelze durchstrémt
den Auslaufbereich 7 im wesentlichen laminar in gleich-
maBiger Verteilung tiber dessen Querschnitt und mit in
allen Querschnittsbereichen im wesentlichen gleicher
Geschwindigkeit. Da die Schmelze die Eintauchzone 9
in einem Querschnitt verlaBt, der bis auf die notwendige
Wandstarke des Eintauchausgusses 1 in der Eintauch-
zone 9 und die unvermeidbaren Spalte 13, 14 gleich ist,
muB die Schmelze in der Kokille 8 nicht Uber weitere
Strecken verflieBen, so daB auch die mit einem solchen
VerflieBen verbundenen Verwirbelungen vermieden
sind.

Soll der SchmelzendurchfluB gedrosselt oder
unterbrochen werden, dann wird das VerschluB-
und/oder Regelorgan 15 betatigt.

In den Figuren ist der EintauchausguB 1 zur Verein-
fachung der Darstellung einteilig dargestellt. Der Ein-
tauchausguB kann jedoch aus baulichen Griinden oder
aus Grunden unterschiedlicher Beanspruchung mehr-
teilig hergestellt sein. In den Figuren 4 und 6 sind Tei-
lungslinien T angedeutet.

Im Bedarfsfall kann die Kammer 3 beheizt sein, um
dort ein Einfrieren von Schmelze zu vermeiden. Die
Beheizung der Kammer 3 kann induktiv erfolgen.
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Patentanspriiche

GieBvorrichtung bestehend aus einem Eintauch-
ausguB zum VergieBen von flissigem Metall, ins-
besondere Stahl, und einer Kokille, insbesondere
Dinnbrammenkokille, wobei der EintauchausguB
eine darin integrierte Durchlaufsteuervorrichtung
sowie einen in der Eintauchzone verbreiterten
Durchlaufkanal(2) aufweist, welcher zwischen sei-
nem Einlaufbereich(4) und seinem Auslaufbe-
reich(7) mit einer in der Nahe der Eintauchzone(9)
angeordneten sumpfbildenden Kammer versehen
ist und im Auslaufbereich in Strémungsrichtung
gesehen hinter der sumpfbildenden Kammer(3)
durchgehend annahernd den gleichen Querschnitt
wie in der Eintauchzone(9) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Durchlaufsteuervorrichtung durch ein im
EintauchausgufB3(1) innerhalb des Durchlaufka-
nals(2) lagernd angeordnetes VerschluB3- und/oder
Regelorgan(15) gebildet ist und daB der Durchlauf-
kanal(2) einen in der Eintauchzone (9) dem Innen-
querschnitt  der Kokille(8) angenaherten
Querschnitt aufweist.

GieBvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

das VerschluB- und/oder Regelorgan (15) von
einem im Einlaufbereich (4) oder im Auslaufbereich
(7) angeordneten, walzenférmigen Rotor (16) mit
einem radialen DurchlaBschlitz (17) gebildet ist.

GieBvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

das VerschluB- und/oder Regelorgan (15) von
einem in der sumpfbildenden Kammer (3) angeord-
neten Rotor (19) gebildet ist, der eine die Kammer
(3) begrenzende Abplattung (20) aufweist.

GieBvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

das VerschluB- und/oder Regelorgan (15) von einer
elektromagnetischen Einrichtung (22, 23) gebildet
ist.

GieBvorrichtung nach einem der vorgehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Querschnittsflache des Durchlaufkanals (2) im
Einlaufbereich (4) ebenso groB wie die Quer-
schnittsflache des Durchlaufkanals (2) im Auslauf-
bereich (7) ist.

GieBvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Durchlaufkanal (2) im Einlaufbereich (4) anna-
hernd den gleichen Querschnitt wie im Auslaufbe-
reich (7), insbesondere in der Eintauchzone (9)
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10.

aufweist.

GieBvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB

der Durchlaufkanal (2) im Einlaufbereich (4) einen
runden Querschnitt aufweist.

GieBvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Kammer (3) einen Uberlaufrand (6) bildet, an
den der Auslaufbereich (7) anschlieft.

GieBvorrichtung nach den Anspriichen 7 und 8,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Kammer (3) sich von der Mindung (5) des Ein-
laufbereich (4) zum Uberlaufrand (6) verbreitet.

GieBvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Lange des Uberlaufrandes (6) der langsseitigen
Erstreckung des Auslaufbereichs (7) gleich ist.

Claims

1.

Pouring apparatus comprising an immersion nozzle
for pouring liquid metal, particularly steel, and a
mould, particularly a thin slab mould, wherein the
immersion nozzle has a flow control device inte-
grated therein and a flow passage (2), which is
broadened in the immersion zone and which is pro-
vided between its inlet region (4) and its outlet
region (7) with a chamber constituting a sump
arranged in the vicinity of the immersion zone (9)
and in its outlet region after the chamber (3) consti-
tuting the sump, seen in the flow direction, has
approximately the same area throughout as in the
immersion zone (9), characterised in that the flow
control device is constituted by a closure and/or
control element (15) arranged supported in the
immersion nozzle (1) within the flow passage (2)
and that the flow passage (2) has a cross-section in
the immersion zone (9) which approximates to the
internal cross-section of the mould (8).

Pouring apparatus as claimed in claim 1, character-
ised in that the closure and/or control element (15)
is constituted by a roller-shaped rotor (16) with a
radial flow slot (17) arranged in the inlet region (4)
or in the outlet region (7).

Pouring apparatus as claimed in claim 1, character-
ised in that the closure and/or control element (15)
is constituted by a rotor (19) which is arranged in
the chamber (3) constituting the sump and which
has a flat area (20) defining the chamber (3).

Pouring apparatus as claimed in claim 1, character-
ised in that the closure and/or control element (15)
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is constituted by an electromagnetic device (22,23).

Pouring apparatus as claimed in one of the preced-
ing claims, characterised in that the cross-sectional
area of the flow passage (2) in the inlet region (4) is
of the same size as the cross-sectional area of the
flow passage (2) in the outlet region (7).

Pouring apparatus as claimed in one of the preced-
ing claims, characterised in that the flow passage
(2) has approximately the same area in the inlet
region (4) as in the outlet region (7), particularly in
the immersion zone (9).

Pouring apparatus as claimed in one of claims 1 to
5, characterised in that the flow passage (2) has a
round cross-section in the inlet region (4).

Pouring apparatus as claimed in one of the preced-
ing claims, characterised in that the chamber (3)
defines an overflow edge (6), following which is the
outlet region (7).

Pouring apparatus as claimed in claim 7 and 8,
characterised in that the chamber (3) broadens
from the aperture (5) of the inlet region (4) to the
overflow edge (6).

Pouring apparatus as claimed in claim 8 or 9, char-
acterised in that the length of the overflow edge (6)
is equal to the long side dimension of the outlet
region (7).

Revendications

Dispositif de coulée comprenant une busette de
coulée par immersion pour la coulée de métal
liquide, notamment pour la coulée d'acier, et une
coquille, notamment une coquille & brammes min-
ces, la busette de coulée par immersion compor-
tant un dispositif intégré de commande de débit
ainsi qu'un canal d'écoulement (2) élargi dans la
zone immergée, qui, entre sa zone d'entrée (4) et
sa zone de sortie (7), est muni d'une chambre (3)
formant bassin de coulée disposée au voisinage de
la zone immergée (9) et qui, dans sa zone de sortie,
derriére la chambre (3) formant bassin de coulée,
vu dans la direction d'écoulement, présente sensi-
blement la méme section que dans la zone immer-
gée (9), caractérisé par le fait que le dispositif de
commande de débit est formé par un organe de fer-
meture et/ou de réglage (15) qui est monté tournant
dans la busette de coulée par immersion (1), a
l'intérieur du canal d'écoulement (2) et par le fait
que le canal d'écoulement (2), dans la zone immer-
gée (9) présente une section qui se rapproche sen-
siblement de la section intérieure de la coquille (8).

Dispositif de coulée selon la revendication 1, carac-
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10.

térisé par le fait que lI'organe de fermeture et/ou de
réglage (15) est formé par un rotor (16) cylindrique
qui est pourvu d'une fente (17) radiale et est dis-
posé dans la zone d'entrée (4) ou dans la zone de
sortie (7).

Dispositif de coulée selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que lI'organe de fermeture et/ou de
réglage (15) est formé par un rotor (19) qui est dis-
posé dans la chambre (3) formant bassin de coulée
et présente un plat (20) qui délimite la chambre (3).

Dispositif de coulée selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que l'organe de fermeture et/ou de
réglage (15) est formé par un dispositif (22, 23)
électromagnétique.

Dispositif de coulée selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la surface
en section transversale du canal d'écoulement (2)
dans la zone d'entrée (4) est aussi grande que la
surface en section transversale du canal d'écoule-
ment (2) dans la zone de sortie (7).

Dispositif de coulée selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que le canal
d'écoulement (2), dans la zone d'entrée (4), pré-
sente sensiblement la méme section que dans la
zone de sortie (7), notamment dans la zone immer-
gée (9).

Dispositif de coulée selon l'une des revendications
1 & 5, caractérisé par le fait que le canal d'écoule-
ment (2), dans la zone d'entrée (4), présente une
section circulaire.

Dispositif de coulée selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la chambre
(3) forme un bord-déversoir (6) auquel fait suite la
zone de sortie (7).

Dispositif de coulée selon les revendications 7 et 8,
caractérisé par le fait que la chambre (3) s'élargitde
I'embouchure (5) de la zone d'entrée (4) jusqu'au
bord-déversoir (6).

Dispositif de coulée selon la revendication 8 ou 9,
caractérisé par le fait que la longueur du bord-
déversoir (6) est égale a la dimension longitudinale
de la zone de sortie (7).
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