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CALDERA DE CONDENSACION

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidon se refiere a una caldera de condensacion que presenta la especia

particularidad de que su salida de gases se encuentra ubicada en su parte inferior.

La invencion es aplicable en el ambito de las calderas de calefacciéon y agua caliente
sanitaria, siendo del tipo de las que llevan a cabo el calentamiento de agua mediante la

ignicién de un combustible.

El objeto de la invencién es por tanto proporcionar una caldera con una especial
estructuracion, en la que el hogar se dispone en la parte superior de la caldera y la salida de
humos en la parte inferior con una amplia superficie de intercambio interior de calor que

disminuye la temperatura de salida de los humos y mejora el rendimiento final de la caldera.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las calderas de condensacion, tecnologia perfectamente desarrollada e implantada en el
sector de la calefaccion, son calderas de alto rendimiento basadas en el aprovechamiento

del calor latente de condensacién presente en los humos de la combustion.

Formalmente, segun la definicion de la Directiva de rendimientos 92/42/CE y su
transposicion segun R.D. 275/1995, una caldera se considera de condensacion cuando esta
disefada para poder condensar de forma permanente una parte importante de los vapores

de agua contenidos en los gases de la combustion.

Con una caldera que no sea de tecnologia de condensacion, una parte no despreciable del
calor latente es evacuada por los humos, lo que implica una temperatura muy elevada de
los productos de combustion que puede alcanzar los 120°C. La utilizacion de una caldera

de condensacion permite recuperar una parte muy grande de ese calor latente y esta
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recuperacion de la energia reduce considerablemente la temperatura de los gases de
combustién bajandolos hasta valores del orden del 45°C o inferiores, limitando asi las

emisiones de gases contaminantes.

El principio de funcionamiento de las calderas de condensacion se basa en el proceso de
condensacion, que es un cambio de fase de una sustancia en estado gaseoso (vapor) a

estado liquido.

Este cambio de fase genera una cierta cantidad de energia llamada "calor latente". El paso

de gas a liquido depende, entre otros factores, de la presién y de la temperatura.

La condensacion a una temperatura dada conlleva una liberacion de energia, asi el estado

liquido es mas favorable desde el punto de vista energético.

La caldera de condensacion debe su denominacion al hecho de que para producir el calor,
utiliza no sélo el poder calorifico inferior PCI (indica la cantidad de calor que se puede

producir con una cierta cantidad de combustible (sdlido, liquido o gaseoso).

Con este valor de referencia los productos de combustion estan disponibles en estado
gaseoso) de un combustible sino también su poder calorifico superior o PCS (contiene, en
comparacion con el poder calorifico inferior, un porcentaje de energia anadido en forma de

calor por condensacion del vapor de agua, el llamado "calor latente".)

Hasta la entrada de la Directiva de Eco disefio, para todos los calculos de rendimiento de
calderas, las normas europeas y espanolas han utilizado como referencia el PCI. Utilizando
el PCI para definir el rendimiento de una caldera de gas de condensacién, conseguimos
rendimientos superiores al 100% gracias a la recuperacion del calor latente que representa

aproximadamente el 11 %.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La caldera de condensacion que se preconiza permite reducir sensiblemente la temperatura

de los gases expulsados a la atmésfera, asi como mejorar el rendimiento térmico.
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Para ello, la caldera de condensacion de la invencion presenta la particularidad de que
incorpora el hogar de combustién en la parte superior y la salida de humos en la parte
inferior siendo el fluido calo-portador al que esta destinado el agua, definiéndose en su seno
una gran superficie de intercambio de calor en el transito de los humos desde su generacion
en la parte superior hasta su salida, de manera que los gases de combustién puedan
enfriarse hasta una temperatura por debajo del punto de rocio, permitiendo asi la

recuperacion del calor latente y la mejora de la prestacién energética de la caldera.

De forma mas concreta, en la caldera de condensacion participa una camara interior u
hogar de acero inoxidable con una divisién interior de compartimentos huecos por donde
también circula el fluido calo-portador, es decir, el agua a calentar, que presentan una suave

inclinacion que favorece la fluidez del calo-portador en su transito por dicha camara.

Esta camara interior tiene varias puertas de acceso para su limpieza interna dependiendo

del tamano de la misma.

De acuerdo con otra de las caracteristicas de la invencién, envolviendo a esta camara
primaria se establece una camara secundaria por donde circula el fluido calo-portador que
en este caso sera agua, con una salida de agua caliente al circuito de calefaccién de la

instalacion y una entrada o retorno por donde entra el agua fria de vuelta a la caldera.

En la parte inferior se encuentra la camara de condensados o colector donde se acumulan

el liquido de la condensacién y se desaloja a través del salida de condensados.

Exteriormente al cuerpo principal de la caldera se encuentra la envolvente exterior que es la
parte visible de la caldera de cara al usuario y donde se encuentra el cuadro de control de la

caldera.
A partir de esta estructuracion, se derivan las siguientes ventajas:
. La caldera permite disminuir la T° de salida de los humos lo que permite

recuperar una parte muy grande del calor latente de los humos de

combustion.



10

15

20

25

30

ES 1204 841U

. Esta disenada con unas tablas de agua inclinada, creando un circuito en
zigzag a través del cual pasan los humos, de manera que esa inclinacion

favorece la fluidez del fluido calo-portador evitando el sobrecalentamiento.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar
a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica del mismo, se acompafa como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de planos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva y en seccién de una caldera de
condensacion con hogar superior y salida inferior de humos realizada de acuerdo con el

objeto de la presente invencion.

La figura 2.- Muestra una vista en perfil y en seccion longitudinal de la caldera objeto de la
presente invencion donde se puede observar la circulacién de los humos desde su

combustién en el hogar superior hasta su salida por la parte inferior de la caldera.

La figura 3.- Muestra, finalmente, una vista en alzado frontal y parcialmente seccionado de
la caldera objeto de la presente invencién donde se aprecia la inclinaciéon de las tablas o
pisos de condensacién que muestran la inclinacién hacia un lateral de la caldera para

facilitar la fluidez del fluido calo-portador.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras resefadas, puede observarse como la caldera que se preconiza
esta constituida, como es convencional, a partir de una envolvente exterior (1), con su

correspondiente cuadro de mandos (2), y en cuyo seno se define una primera camara
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interior (3) en el que se establece el hogar o zona de combustion (4) y que adopta una
disposicién superior en el seno de la caldera, y un circuito por el que se hace circular un
fluido calo-portador (5), desde una entrada (12) situada en la parte inferior de la caldera,

hasta una salida superior (6).

Pues bien, el circuito por el que se hace circular el fluido calo-portador, esta obtenido a
partir una doble envolvente (7-7’) de material resistente a la corrosion, en la que se define
una camara superior a la zona del hogar o combustion (4), y una serie de tablas o camaras
transversales (8, 8, 8”,...) que se comunican lateralmente entre si, tal como muestra la
figura 3, con una cierta inclinacion a, que favorece la circulacion del fluido calo-portador a
través de su interior, evitando asi el sobrecalentamiento, tablas o camaras transversales (8,
8, 8”,...) que no llega a ocupar toda la anchura de la doble envolvente principal (7-7°), de
manera que se disponen en zig-zag, definiendo un recorrido inferior para los gases (9) hasta

una salida inferior (10) para dichos humos.

De esta forma, se define un intercambiador de calor humos de combustion/fluido-
caloportador a contra corriente, en el que los humos generados en la combustion del hogar
discurren sobre las tablas o camaras transversales (8, 8, 8”,...) transmitiendo su calor al
agua que circula en sentido ascendente, precalentandola y reduciendo la temperatura de
dichos humos a su salida (10), de manera que el agua termina de calentarse finalmente en
la camara superior al hogar o zona de combustion (4) previo a su salida a través de la salida

superior (6).

La doble envolvente (7-7’) presentara en su zona inferior, un colector de condensados (11),
por donde a través de una salida, no visible en las figuras, se desaguan los mismos al

exterior de la caldera.

La doble envolvente (7-7’) presentara una serie de compuertas de acceso (13) al interior de
la caldera, concretamente a los conductos para paso de los humos que se definen entre
parejas de tablas o camaras transversales (8, 8, 8”,...) para facilitar la limpieza de los

residuos de la combustion y de la condensacion.

De forma analoga, en la zona superior, y a nivel del hogar o zona de combustién (4) se

establecera una compuerta principal (14) desde la que acceder al hogar superior y donde se
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colocara el quemador.

Todas estas compuertas estan recubiertas de aislante para evitar pérdidas de calor.

Se consigue de esta manera un mayor rendimiento térmico y una reduccion en la
temperatura de los humos de salida, con la consecuente y beneficiosa repercusién a nivel

medioambiental que ello supone.



10

15

20

25

30

ES 1204 841U

REIVINDICACIONES

12.- Caldera de condensacion, que siendo del tipo de las que incorporan una camara de
combustién u hogar con su correspondiente quemador, que se integra en el seno de una
envolvente exterior (1), con su correspondiente cuadro de mandos (2), y en cuyo seno se
establece un circuito por el que se hace circular un fluido calo-portador (5), como elemento
intercambiador de calor, caracterizada porque el hogar o zona de combustion (4) adopta
una disposicion superior en el seno de la caldera, habiéndose previsto que el circuito por el
que se hace circular el fluido calo-portador, esté obtenido a partir una doble envolvente (7-
7’) de material resistente a la corrosion, en la que se define una camara superior a la zona
del hogar o combustién (4), y una serie de tablas o camaras transversales (8, 8, 8”,...)
inferiores que se comunican lateralmente entre si, que se disponen en zig-zag, definiendo
un recorrido en sentido inferior para los gases (9) hasta una chimenea o salida inferior (10)

para dichos humos.

22.- Caldera de condensacion, segun reivindicacion 12, caracterizada porque tablas o
camaras transversales (8, 8', 8”,...) presentan una ligera inclinacion para favorecer el flujo

del fluido calo-portador a su través.

32.- Caldera de condensacion, segun reivindicacion 12, caracterizada porque la doble
envolvente (7-7’) presenta en su zona inferior, un colector de condensados (11), asociado a

una salida de desague para los mismos.

43 - Caldera de condensacion, segun reivindicacion 1?2, caracterizada porque la doble
envolvente (7-7’) presenta una serie de compuertas de acceso (13) para limpieza de los
conductos para paso de los humos que se definen entre parejas de tablas o camaras

transversales (8, 8, 8”,...).

52.- Caldera de condensacién, segun reivindicacion 12, caracterizada porque en la zona
superior de la doble envolvente (7-7’) a nivel del hogar o zona de combustion (4) que se
define en su seno se establecera una compuerta principal (14) de acceso al hogar superior

y soporte del quemador.

62.- Caldera de condensacion, segun reivindicacion 12, 42 y 52 caracterizada porque las
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compuertas (13) y (14) presentan un recubrimiento aislante térmico.
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