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(54) 동차  크랭크   측  시

(57)  약

본  동차  엔진에 사 는 크랭크   측  시 에 한 것 다. 특  본  크랭크

허 가공 도  하는 여러 가지 검사 항 에  하프 트 크, 과 핀  직경과 원통도, 트러 트폭과

런아웃  동 한  측 시 에 한 것 다.

동차  핵심  엔진  능  동차  실린  내에  상하행  하는 피 과   아 달하는

크랭크  한 리가 단  하다.

러한 하프 트 크   측 하  하여 가  운 식   측  비에 하여 크랭크  핀, 

  플랜지  등  가공 도  측 하는 식 다. 러한 크랭크  측 는 50여  , 

들  동  하는 것  업 도 지 않  뿐 아니라 측  에도 한계가 다.

본  보다 한 식  크랭크  실  내연 에 치한 상태  동  건  치하여 과 핀

 직경, 진원도, 원통도, 평행도, 들림, 트러 트폭, 트러 트 들림, 리측직경, 플랜지측직경, 리

동심도, 플랜지동심도, 보어 내경과 경, CPS 경과 직경과 직각도, 하프 트 크  측 항   측

할  는  능  갖  내연  크랭크  검사 시  공하고  한다.

본  상 한 든 측  크랭크  재에  , 측 , 량 , 에 는  든 검사

과  동 하는 동시에 그 검사결과치  신뢰도  한 측 시  개 하 다.
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특허청  

청 항 1 

크랭크 (W)  양측 단  1 (1j)  5 (5j)가 V 태    브 블 에 재가능하게 하

,  브 블  하 에 치  드(105)가 동 (106)  연결 어  크랭크 (W)  측 시 에 

재하는 1차 재 (101); 상 한 1차 재  안측에 또 다  드(107)  동 과 피  드(108)

피  동  리프트 (109)  승하강동 에 하여 1차 재 에  어  크랭크  재하여 측

 앞에 치한 지 하는 2차 재 (102);  2차 재   어  크랭크  아암

(301)에 재후 측 에 후 측  진행하고 측  료  크랭크    하여 주는 3차

재 (104)   (100); 어  크랭크  측 하는 측 (200); 측  크랭크 에 한 

질 시등  시행하는 마크 (300); 측 시  동 과 트  안  가능하게 하는 비 (400); 측

 크랭크 에 한  하고 량과 합격  리 하는 (500) 그리고 량  재 (600)

 는 동차  크랭크   측  시 에 어 ,

3차 재 에 하여 어  크랭크  아암(301)과 아암  동시키  한 동 (302) 그리고

상 한 아암  단 에는 아암  동에 맞 어 크랭크  재하는 재 (303) 그리고 재

에 라 크랭크  탈  막  하여 평  지하도  하는 평 지 (304)  

(390)에 하여 측 지지 (405)에 재하 ,

상 한 측 지지 에 재한 크랭크 (W)  크랭크  측에  체결공(410a)에 동 치(410)

돌 (410b)  체결하고, 동 치  동  크랭크  동시  크랭크  핀 에  (40

9)들  달  신 들  신 블(411)에 하여 트 러  하 ,

상 한 동 치(410)는 공압에 하여 동하는 실린 (415)에 하여 가 드블 (416)  라 후진하

 그 후진  동 는 (412)  (413)에 하여  가능하 ,

상 한 측 지지 (405)는 (404)  상측  직돌 어  어 크랭크  1 (1j)  5

(5j)  재하는 곳에 심 어링(406)  치 는 동시에  측 지지  내측  상 한 크랭크

핀  아웃핀  직  하도  측 (409)들  치하여 주도  한 측  어  크

랭크  하프 트 크값  측 하는 것  특징  하는 동차  크랭크   측  시 .

청 항 2 

 1 항에 어 ,

측 들   치  측 들  간에 고 (407a)  치하여 고 하여 동 평 상에 치하여

주 , 상 한 고 에  고 공(407b)에 하여 (407)  고 하 ,

상 한 고 공에 한  고   간 재(407c)   고 볼트(407d)  사 에 치하

여 고 하 ,

상 한 간 재  간 곡 (407f)는  곡 (r)과 치하는 것  특징  하는 동차  크랭

크   측  시 .

청 항 3 

 1 항에 어 ,

동 치  돌 (410b)  측 상  크랭크  체결공(410a)  사 에 니트(430)  앙 에 

 가 드 (431)  어 ,   라 동가능한 니트(432)가 치  보 니트(434)

치하여 크랭크   변 에 한 동  거할  게 하는 것  특징  하는 동차

크랭크   측  시 .

청 항 4 

 1 항에 어 ,

측 가 상측  지지 (441)에 LM가 드 (442)  치하고,  LM가 드  단 에는 신 달 (445)
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치하여 신 달 가 LM가 드 에 하여 승하강 가능하도  치하 ,

상 한 신 달 (445)  하측 단 는 측 어질 크랭크 (W)  가 삽 가능한 공간 (V)  하

 그 공간  에는 동가능한 심 어링(444)  치하여 측  크랭크 (W)   하도

 하고,

상 한 신 달  타측단(445a)에는 단 (446)가 (409)  향하여 돌 치 어  고 (443)에

고  (409)들  가능하도  하는 것  특징  하는 동차  크랭크   측  시 .

청 항 5 

 1 항에 어 ,

측 가 지지 (450)에 치  지 (451)에 상측  고 고 하측  측 어질 크랭크  가 내 가

능한 공간 (V2)가  ,

상 한 공간 에는 심 어링(453)과 (409)들  치 어지는 동시에  공간  상측 는 또 다

(409)가 치 (452)  직  가능하도  하는 것  특징  하는 동차  크랭크  

측  시 .

청 항 6 

 1 항에 어 ,

측 가 지지 (461)  하 측  상  개 한 개 (463)  하고,  개  상측

어링(462)들  어  크랭크  어링에 시 동가능하게 하 ,

 지지  상 개  향하여 (409)들  크랭크 (W)  향하도  지 과 평상태  치 어  크

랭크 (W)  과 핀  직경과 원통도  측 가능하게 하는 것  특징  하는 동차  크랭크  

측  시 .

청 항 7 

 1 항에 어 ,

측 가 2개  (409)  지지 (480)에 하여 가  측 상 에 도  치하고, 가

태  차 게 한 (481)는 그 상 (483)   가능하게 하고, 하 는 게 연 어  

 그 측에  프링(485)에 하여 탄  지지 어지는 동시에 하측에는 크랭크   내

측 에 하는 (484)  치하여  2개  (409)  지지 (480)에 하여 가  도  치하

여 크랭크 (W)  트러 트폭과 런아웃  측 가능하게 하는 것  특징  하는 동차  크랭크   측

 시 .

청 항 8 

삭

청 항 9 

삭

청 항 10 

삭

  

 상 한 

       야

본  동차  엔진에 사 는 크랭크  과 핀  직경, 진원도, 원통도, 평행도, 들림,<1>
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트러 트폭, 트러 트 들림, 리측직경, 플랜지측직경, 리동심도, 플랜지동심도, 보어 내경과 경,

CPS 경과 직경과 직각도, 하프 트 크  측  동 한 동  동차  크랭크   측  시

에 한 것 다.

     경  

동차  엔진  내 에  상하 행 하는 실린  상하 행  동  크랭크 에  운동  변 시  <2>

동차  동 동 원  변  달하도  한다. 게 상하행 운동  운동  변 시키는 크랭크

동차  연비향상, 감, 내  향상 등  여러 가지  극 시키  하여 계 에  한

 차 에  동  루어 야 한다. 

크랭크  측 개 는 약 50 여개  측  개  측 하여 진원도, 동 도, 평행도, 들림, 폭, 거리 등<3>

측 한다. 여  진원도는 크랭크  시 한 원 도  하는 지  검사하  하여 원  심

 같  거리에 는 든  한 원에  얼마만큼 차 가 나는가  측 값 ,  동 도는 직 과

동  직 에 어야 할   직  어 남  도  나타내는 값 , 평행도는 규  체

 , ,  하학  직  또는 평  어난 도  미하 , 들림  원통, 원 , ,

평 들  상  1 시킬  한 상  어난 크  말하 , 여  들림공차는 원통 나

원   곡  곽 나 평  등   규 ,   한 진원도,진직도, 원통도 등  포

함한 복합공차  개 다. 

러한  하는 크랭크  가공 도  측 하  하여 동  식  V블 에 크랭크  <4>

재하여 에 안치한 다  다 얼게 지에 하여 측 하는 식보다는 에 하여 측 하고  하는

여러 가지 시도가 루어지고 다.

 시도한 측  치  크랭크  동시키  상하  (핀 )가 하는 곳에  LVDT 에 하<5>

여 측 하여 간 식   집하여 측 하고 다. 러한 치는 가 착  헤드 체가 움직

게  동 에 한 필연  들림 차가 그  달 어 마 크 단  측 시 상당한  생하

고 다. 특  크랭크   핀 에 어 , 핀  커 드  어링  매개  결합하여 하 ,

실린   압 과  직  는  곳  상하행  하지 않  연비가 악  

내 에도 가 생한다.

     내

        해결 하고 하는 과

본  동차  엔진에 사 는 크랭크  과 핀  직경, 진원도, 원통도, 평행도, 들림,<6>

트러 트폭, 트러 트 들림, 리측직경, 플랜지측직경, 리동심도, 플랜지동심도, 보어 내경과 경,

CPS 경과 직경과 직각도, 하프 트 크  측   동 한 동 측  시  공하고  한다.

본  상 한 든 측 항  진행하  한 크랭크  재, , 측 , 량  그리고 에 <7>

는 든 과  동 하고 그 측  리도 동 한  동 한 시  공하고  한다.

        과  해결 단

본  크랭크  가공 한 후 그  재, , 측 , 량 ,  등  과   연<8>

동 한 프 그램에 하여 진행하도  하 다. 

본  또한 가  한 크랭크  각  측 에 어 측  피측 간에 간동 달  생<9>

략한 직 치 식  측 하여 크랭크   동 시 얻어지는  측 차  거  없도  하 다.

         과

본 에 하여 크랭크  가공 도  측 하게  측  필 한 동 에 한 들림 차가 사<10>

라지게 어 도가 립 다.

 또한 에 하여 측  가 간 달 에 하여 곡 달  가 생하는 도 근본<11>

 없애주어 측  신뢰도가  었다. 
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본  또한 피측  크랭크  가공한 후 측 시 에 하는 과 , 측  치에 착하는 과<12>

, 측 과 , 측 후 하는 과 , 하는 과  등  든 공   동 하여 감, 시 

생하는 격변 등   근본  피할  게 었다.

     실시  한 체  내

본  크랭크  가공 도  측 하는 측 시 에 한 것 , 특  피측  크랭크  에<13>

 측 , ,  등  체 공   동 한 검사 시  개 하 다.

본 에  측 하는 항  과 핀  직경, 진원도, 원통도, 평행도, 들림, 트러 트폭, 트러<14>

트 들림, 리측직경, 플랜지측직경, 리동심도, 플랜지동심도, 보어 내경과 경, CPS 경과 직경과 직

각도, 하프 트 크 다. 상 한 측 항  과 핀  직경  과 핀  원주에 하여 360개  

측 하여 그   값  하여 측 하 ,

진원도는 상 한 과 핀  직경  하여 Fr(front= ) 과 Rr(rear=후 ) 측  . 값  차<15>

하여 측 하 , 

원통도는 상 한 진원도에  한  하여 Fr과 Rr측  - 값  하여 X,Y 에 한 .후<16>

  하여 측 하 ,

평행도는 1 -5 (1j-5j)   하여 각 (2,3,4  )  .후 값  차  측 하 ,<17>

들림  1 -5   하여 각 (2,3,4)  - 값  측 하 ,<18>

트러 트폭  3 (3j) 트러 트 (L1_L2) 값  측 하 ,<19>

트러 트폭 들림  1 -5 (1j-5j)   하여 3 (3j) 트러 트 .후  - 값  측 하<20>

(  3개 ),

리측직경  원주에 하여 360개 (L1+L2)측 값  , 값  하여 측 하 ,<21>

 플랜지측직경  원주에 하여 360개 (L1+L2)측 값  , 값  하여 측 하 ,<22>

리동심도는 1 -5   리 .후 값  측 하 ,<23>

플랜지동심도는 1 -5   플랜지  값  측 하 ,<24>

보어 내경과 경  원주에 하여 360개 (L1_L2)측 값  , 값  하여 측 하 ,<25>

CPS 경과 직경과 직각도는 원주에 하여 360개 (L1+L2)측 값  , 값  하여 사 하 , <26>

하프 트 크는 마 값   하프(1/2) 트 크 측   값  사 하여 측 한다.<27>

상 한 측 에 어 원주값, 핀과  내 경 측 , 리  플랜지  값, 트러 트폭과 들림 등  값<28>

 하게 측   상 한 든 항 에 하여 측  값  미도시한 트 러에 신 어 그곳에

주어진 연산식에 하여 들 측 값    산 하 , 그 에 하여 가공  도

그 양 (良否)  단  루어 진다.

상 한 측 식  도 23에 도시하듯  측 상  에 재가  측 상  재 었다는 신<29>

트 러( 본 에 는  편 상 PLC(Programmable Logic Controller)  사 하 , 하 PLC

함)에 재신  보내어 주는 단계,

측 상  재가 감지  PLC에 는 든 리상   삭 하여 하여 상  감지  신<30>

 처리가능하도  비하는 단계,

측 상  측 에 재  크랭크  플랜지 에  한 크랭크  동  한 동 치(410)에<31>

동신  주어 크랭크  하는 단계,

상 한 단계에 하여 크랭크  하  곳에 한 각각  들(407)   감지  신  상 한 PL<32>

C  하는 단계,

상 한 단계   집  들  과 핀  직경, 진원도, 원통도, 평행도, 들림,<33>

트러 트폭, 트러 트 들림, 리측직경, 플랜지측직경, 리동심도, 플랜지동심도, 보어 내경과 경,
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CPS 경과 직경과 직각도, 하프 트 크별  측   집하는 단계,

상 한 동 치에 한 동신  료하여 동 상태  해 하는 단계,<34>

집  에 하여  측  연산처리하는 단계,<35>

상 한  연산에 하여  측 에 한  단하는 단계,<36>

만  측   검사  에 하여 측   다   4차 재  통하여  <37>

하 , 량  량  재 (600)에 하여 재검  차  진행하도  하는 단계  다.

하 본  상 한 측 식에 하여 동하는  측  시  실시  첨 한 도 에 하여<38>

한다.

도 1  본  체   도시한 도 , 도 2  2a는 본  체   도시한 평<39>

도 고, 도 3   4 통 내연  크랭크  도 , 도 4 는 본  만  리

하여 도시한 도 고, 도 5 는 본  만  리 도시한 측 도 고, 도 6 과 6a는 본  

 측 도  평 도 다. 도 7과 8  크랭크  측 치에 재한 상태  도  측

도 , 도 9  10  측  치 상태  도시한  측 , 단 도 고, 도 11  크랭크 에 

가 체결  상태  도  평 도 고, 도 13  크랭크 에  동 만  체결상태 도 , 도

14 는 보 니트  도  실 사진 고, 도 15  16  상 측 식   도  측 도 , 도

17  측 측 식  도, 도 18  과 핀  직경과 원통도  측 하는 도, 도 18a는 크

랭크  하여 실  측 는 상태   도, 도 19 는 트러 트(thrust)폭과 런아웃(runout)

측 에 한 도, 도 20 과 21  플랜지  내경과 경  측 하는  도 , 도 22 는 본 

에  에 한  평 도 다.

본  크랭크  측  하고 측   하여 다시 한 곳  하는 (100), <40>

어  크랭크  검사하는 측  재하는 측 (200), 측  크랭크 에 한 질 시등  시행하

는 마크 (300), 측 시  동 과 트  안  가능하게 하는 비 (400), 측  크랭크 에

한  하고 량과 합격  리 하는 (500) 그리고 량  재 (600)  다.

본  는 도 4과 도 5에 도시하듯  본 에  크랭크 (W)에 한 측  시행하  한 측 ,<41>

마크 , 비  그리고  체  통하여 크랭크   담하는 곳 ,  특  크랭크  

재하는 1차 재 (101), 1차 재 에 하여 2차 재 에 지 한 다  측 지 하는 2

차 재 (102), 2차 재   어  크랭크  아암(301)에 재후 측 에 후 측  진

행하고 측  료  크랭크    하여 주는 3차 재 (104), 그리고 3차 재  측

 사 에는 어  크랭크  측 에  하여 측  행가능하게 하 , 측  료  다시

하도  하는 (390)  다.

 1차 재 는 크랭크 (W)  양측 단  1 (1j)  5 (5j)( 측에 치한 )가<42>

안 게 안착하도   V 태    브 블  태 , 1차 재  하 는 드(105)가 공압

나 보  같  동 (106)  연결 어  상 한 브 블 헝태  재 가 후진 하도  한다. 

 각각  1차, 2차, 3차 재 들도 상 한 1차 재 처럼 V블 태  어  곳에 측<43>

 크랭크  재하여 각각 다  드에 연결 어  어, 각각 다  지 에 크랭크 과 같  피측

 어지게 한다. 

체 는 1차 재 에 재  크랭크  드(105)에 하여 어지 ,  2차 재 는<44>

상 한 1차 재  안측에 또 다  드(107)에 하여 가능하게 치  다. 러한  도

4, 5 그리고 도22에 도시하듯  피  드(108)  피  동  리프트 (109)가 핀(109a)  심

 하  상승, 하강동  루어  것과 연계  재  승강과 하강  하게 다.

러한 승하강 동 에 라 각각  재 는 크랭크 (W)  2 과 4   그리고 1 과 5   <45>

하  재하여 하게 한다. , 2차 재  경우 상 한 1   5   안측,  2 과 4

 에 하도  어지 , 그 태는 1차 재  동 한 태 다. 2차 재 는 드(107)에

하여 재  크랭크  동 한 능에 하여 3차 재  하 ,  3차 재 는 크랭크  측

앞에 치한 지 하는 역  담당한다.
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삭<46>

삭<47>

보다 체  는 상 한 3차 재  달 어  크랭크  측  어 한 검사<48>

 시행하  하여 크랭크  측 지지 (405)  하는 곳 , 도 6과 6a 도시하듯  아암(301)과

아암  동시키 한 동 (302) 그리고 상 한 아암  단 에는 아암  동에 맞 어 크랭

크  재한 재 (303) 그리고 재  에 라 크랭크  탈  막  하여 평  지하도

하는 평 지 (304)  어진다.  는 재  크랭크  측 에 치 어지 , 측 에

한 크랭크   한 지지  역  상 한 평 지 (304)  측 지지 가 동시에 행한다. 

, 크랭크  1 과 5   그리고 2 과 4   측  측 지지 (405)   평

지 (304)에 하여 동시에 쳐주게 다. 러한  크랭크  측  하여 고  루어 질

 크랭크  쳐주는 지지  4개  지  산 어  크랭크  들림  한 억 하게 한다.

측 에  크랭크 에 한 측  료  다시 상 한 아암  재 향과 역 향  동 하여 본래

치  크랭크  돌   치하게 다. 

본 에  측 는 도 7 하  도  시하여 한다.<49>

 크랭크 에 한 측 개 는  58개 에 , 들  본 에 는 과 핀  직경, 진원<50>

도, 원통도, 평행도, 들림, 트러 트폭, 트러 트 들림, 리측직경, 플랜지측직경, 리동심도, 플

랜지동심도, 보어 내경과 경, CPS 경과 직경과 직각도, 하프 트 크에 하여 측  가능하게 하

하여 아래 한 직경, 원통도, 트러 트  런아웃, 플랜지  내 경, 하프 트 크에 하여 측 하여 상

한 항 에 한 연산과 단  루어진다.

본 에  본  핀  하프 트 크 측  치  하  다 과 같다. 크랭크 에  핀 <51>

는 내연 에 착후 커 드에 하여 실린  피  승하강 동 에 한 생   직  아 

운동  변 시  주는 ,  핀  (Half stroke)  실린  행 다. 라   하

프 크  한 동  동차  각  능에  향  미치는 것 다.

본  크랭크  하프 트 크 측  함에 어 하 측  본  하 , 상  측  그리고 측<52>

 측  함께 할  다.

하 측  하  다 과 같다.<53>

도 7에 도시한 것  크랭크  측 치에 재한 상태  크랭크  하   단계  치상태  에<54>

 도시한 것 다. 본 에  측  상  시한 것  4 통 엔진에 사 는 크랭크  하고 

나 측 식  동 한 에 하는 한, 6 통, 8 통 등 든 식  포함  그 측 식나 치가 동 하

므   본  에 하게 다.

도시하듯  크랭크  앙 (wc)  심  그 우 측  향하여 핀 (inner pin = ip), 2 과 4<55>

 (2j  4j), 아웃핀 (outpin = op), 1  과 5  (1j  5j) 그리고 플랜지  , 하

측 식  상 한 핀  아웃핀 에 하여 측  진행 다. 

본  측 는 (404)  상측  직돌 어  심 어링(406)가 치 어  는<56>

측 지지 (405)에 크랭크  곽 (oj)  재한다.  측 지지  내측  상 한 크랭크  

핀  아웃핀  직  하는 에 측 (409)들  치하여 주었다. 

상 한 측 는 측  크랭크핀  태에 라 감가능하다.  들  6 통  경우에는 핀 가 6개<57>

 가하므  측  역시 6개  가시키 , 8 통 라  역시 8개  가시  측 하도  한다.

본  또 다  특징  도 7. 9  10에 나 듯  측  치에 다. 체 는 측  민함<58>

과 복측 에    측 에러  하  하여 측  고 하  한 고 (407a)  2개씩

 칭 는 향  치하여 동 평 상에 치하여 주 , 고 에  고 공(407b)에

(409)  고 하도  한다. 그리고  고 공에 한  고   고 볼트(407d)  직
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 피하도   간 재(407c)  치하여 고  루어지도  한다. 간 재  간

곡 (407f)는  곡 (r)과 치하여 주 , 측  고 볼트과 하는 곡 역  하게 어

볼트  고 강도에  변   간 재에 하여 감쇠 도  하 다.

상 한  간 재는 측   원  경우 그 과 동 태, , 동 한 원  태<59>

하여 하게 한다. 만  측 가 사각  평  할 다. , 측 에 하여 고 볼트  직

  고 볼트  압  한 하가 달 지 못하도  하여 측 에러  극  루게 하

다.

본  측  체   도 11  측 도, 도 12  평 도 그리고 도 13  동  크랭크  체결<60>

상태 도에 도시하 , 크랭크 (W)  재한 상태에  크랭크  동  한 동 치(410)

돌 (410b)가 크랭크  측에  체결공(410a)에 체결  , 동 치  동에 한 크랭크  

동시 핀 에  (409)들  달  신 는 신 블(411)에 하여 트 러  달 다.

동 치(410)는 공압에 하여 동하는 실린 (415)에 하여 가 드블 (416)  라 후진하 , 후진

 한 치는 (412)  (413)에 하여 한 치  한다.   미 에 하여 

동 치  치  하므 , 크랭크  가 달라진다하여도 측  가능하게 다.

본  또 다  특징  크랭크  가 달라질 경우 생 는  가 변하는 것  보 하<61>

한 치 다. 체 는 도  실 사진  도 14에 도시하듯  니트(430)  앙 에  가

드 (431)  하 ,   라 동가능한 니트(432)가 치  보 니트(434)  하여 

 변  능동  할  게 하 다. 크랭크  실  동차엔진에 착하여 하는 태

돌 주는 동 치  돌 (410b)  측 상  크랭크  체결공(410a)  사 는 심  맞는 경우가 

지만  안맞는 경우가 생한다. 처럼 가  맞지 않  경우  사 에 도 14  보 니트  

간에 치하게   니트(432)  들과 니트(430)  하 에 는 에 하여 상 한 

동 치  돌 (410b)  측 상  크랭크  체결공(410a)  사  차  가 드 (431)  라 

니트가 동하   맞 어 주도  하 다. 

본  또 다  실시  상 측 식  체   첨 한 도15과 16에 하여 한다.<62>

상  측 식   도시하듯  상측  지지 (441)에 LM가 드 (442)  치하고  LM가 드 에<63>

신 달 (445)  치한다.  신 달 (445)는 크랭크  내 가능하도  공간 (V)가 어 다.

라  공간 에 크랭크  삽 하  심 어링(444)에 하여 크랭크 (W)가 하도  하여 측

동 치(410)  동  핀  직경  차 가  그 차 만큼 승하강한다. 러한 승하강동  신

달  단 (446)에 고 (443)에 (409)들  하므  승하강  차 만큼 측 신  

트  신하여 다.

상  측  크랭크  시 상사 에  측 값  에 하여 변  생가능하므  것도 함께 측

할  다.

삭<64>

본  또 다  실시  측 측 식  체   첨 한 도17에 하여 체  한다.<65>

측 측 식  도시하듯  측 가 지지 (450)에 치  지 (451)에 상측  고 고 하측  측 어질<66>

크랭크  가 내 가능한 공간 (V2)가  ,

상 한 공간 에는 심 어링(453)과 (409)들  치 어지는 동시에  공간  상측 는 또 다

(409)가 치 (452)  직  가능하도  한다. 공간 에 크랭크  삽  역시 측

동 가 크랭크  시 주게 다. 라  크랭크  에 하여 가피하게 하프 트 크  낮

차 가 생하게 ,  차 만큼 도  살 처럼 들림  생하게 ,  들림 동 에 하여 

가 상 한 치  치하여 주게  그 측 신 가 트  어  측  루어진다. 측 에

 측  크랭크  시 게 연  크랭크    필연    생가능하므

,   변 값  측 하여 주는 것 다.

본  또 다  실시  과 핀  직경과 원통도  측 하는 치에 하여 도 18과 18a  도<67>
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에 하여 한다.

에 하여  크랭크  상 한 측  측 지지 에 착 다. 측  지지 는 하 가 <68>

상  개 어  다

 상  개 한 개 (463)  상측 는 어링(462)들   개  내측  게

하여 피측  크랭크  개  내측 에 직  하여 마찰  생하지 않고 어링에 하여 동

가능하게 하 다.

 지지  하측  상 개  향하여 (409)들  크랭크 (W)  향하도  지 과 평상태  치 어

 다. 들  단  도 상 한 어링과 같  도  도  한다. 라    개 내에

크랭크  하  과 핀  에 하게 한다.  상태에  크랭크  살 시처럼   크

랭크  과 핀  양측에 한 에 하여 신 가 집 므  핀과  진원도  직경  측 어

진다. 여  들  상 하듯  간 재(407c)  매개  고  어  측 에 한 립압  

한 차  없애 주도  한다.

본  또 다  실시  도 19에 하여 크랭크  트러 트(thrust)폭과 런아웃(runout)측 에 하여<69>

한다.

트러 트폭  3 (4 통  경우 크랭크  앙 (wc))  트러 트  값  하  트러 트폭 들림<70>

 1 -5    하여 3  트러 트 후   값  사 하여 측 한다. 러한 것

크랭크  시 향  동하는  한하  한 것 다. 

본 에  트러 트 폭 측 치는 2개  (409)  지지 (480)에 하여 가  도  치<71>

한다.  가 태  차 게 한 (481)  그 상 (483)   가능하게 하고, 하 는 게

연 어   그 측에  프링(485)에 하여 탄  지지 어지는 동시에 하측에는 크랭크

  내측 에 하는 (484)  치 게 한다. 는  폭에 라 (484)  에  

상  에 한  다 게 나타나므  에 하여 생  신  트러 트  폭  측   다.

본  또 다  실시  도 20과 21에 하여 크랭크  플랜지  내경과 경  측 하는 치에 하<72>

여 한다.

크랭크 에  플랜지  내경  보통 보어(auto bore)라 하  가공시 그  시한다. 곳  측<73>

 크랭크  시키  한 동 치가 측 시 연결 므  직  측  어 고 별도  간 식  

하여 측 한다.

체 는 도 21에 도시하듯  내경측 (502)  경측 (503)가 갈게 연  치치 어지 , 들<74>

 프링(504)에 하여 탄  지지 어  다. 그리고   끝단에는 측 (409)가 치 어

,  동 에 라 측 에 신  생시키게 한다.

본 에  마크 는 상  같  치  상태에  3차 재 는 하  탈하게 , 동  평 상에 치<75>

어 는 4차 재 에 크랭크  아웃 가 하게 므  4차 재 가 동 하게 어 크랭크 에 마킹

하는 마크  시  다. 마크 에 는 등에 하여 크랭크측  측단 에 필 한 질 시  

하여 다.

본 에  는 상 한 측 에 하여 측    측  크랭크  량여 가 별<76>

 량  경우 NG 에 재 어  업 에 하여 재검  하도  한다. 그리고 검사항   상

 것  별도  라 에 하여 어  하한다.

도  간단한 

도 1  본  체   도시한 도,<77>

도 2 는 본  체   도시한 평 도,<78>

도 2a 는 본  , 측 , 마크 , 비 ,  각각 해한 상태  평 도, 

도 3   4 통 내연  크랭크  도,<79>

도 4 는 본  만  리하여 도시한 도,<80>
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도 5 는 본  만  리 도시한 측 도,<81>

도 6  본   측  측 도,<82>

도 6a 는 본  측  평 도,

도 7에 도시한 것  크랭크  측 치에 재한 상태  도,<83>

도 8  크랭크  측 치에 재한 상태  측 도,<84>

도 9  10  측  치 상태  도시한  측 , 단 도,<85>

도 11  크랭크 에 가 체결  상태  도,<86>

도 12 는 크랭크 에 가 체결  상태  평 도,<87>

도 13  크랭크 에  동 만  체결상태 도,<88>

도 14 는 보 니트  도  실 사진,<89>

도 15  16  상 측 식   도  측 도,<90>

도 17  측 측 식  도,<91>

도 18  18a 는 과 핀  직경과 원통도  측 하는 도  도,<92>

도 19 는 트러 트(thrust)폭과 런아웃(runout)측 에 한 도,<93>

도 20 과 21  플랜지  내경과 경  측 하는  도,<94>

도 22 는 본  에 한 평 도,<95>

도 23  본  동 프 그램  플 우챠트<96>

도

    도 1
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    도 2

    도 2a
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    도 3

    도 4

    도 5
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    도 6
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    도 6a
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    도 7
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    도 8

    도 9

- 17 -

등록특허 10-0934404



    도 10

    도 11
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    도 12

    도 13

    도 14
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    도 15
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    도 16
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    도 17
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    도 18

    도 18a
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    도 19
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    도 20
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    도 21
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    도 22
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    도 23
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