JP 2010-538160 A 2010.12.9

(19) B FEREFT () AR HFLEHA (1) SR HBARES
$37%2010-538160
(P2010-5381604)
43 A%EE FR24E12A9H (2010.12.9)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
c23C 2/00 (2006.01) C23C 26/00 A 4K022
c23C 18/18 (2006.01) C23C 18/18 4K024
c23C 18/20 (2006, 01} C23C 18/20 4K044
C25D 5/34 (2006, 01} C25D 5/34 4K062
C23F 11/00 (2006.01) C23F 11/00 B 4M104
SEWR RER FPRJBTHR KWK (£ 40 B BREICHES
@) HEES #5/E2010-523176 (P2010-523176) |(71) EEA 510055013
(86) (22) HEER FRR2048H 290 (2008. 8. 29) HAIAT 4 A—RLAF vk
(85) BIRR LR E  FR225E4H 260 (2010. 4. 26) TAVAEERE aoS M 80112
(86) XM ERES  PCT/US2008/074895 IINDwE PRI A H—DY
87 ERAMEE  W02009/029871 =4 369 AAf—}F 350
87 BRELHMA ER215E3A5H (2009.3.5) (74) fRIEB A 100092093
31) EEERES  60/969, 468 HE+L 1F F—
(32) %R FRL195E8A 31 H (2007.8. 31) (74 fRE A 100082005
@) EEIEEERE  KRE US) #E+ WeE MR
(74) fRIB A 100084009
FEL I BR
(74) RREB A 100084663
#E+ HE B
(74) RREB A 100093300
HEL #H BHE
BRRE RS
G4) (READER] BERH2H5FORESERET 2LHORANELE. RAECLI VBRI —FT 1278k
TEE
GHOooo

gooobooboooooooobooooooooooon
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbogoooboobooboobooobooboao
oooobooooooooobooooooooooon
gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
gooooboooooooobooooboogno

Mtachment through
therm, photochemical, or
elettrochenicat octvation

FIG. 14



e e e Y Iy

|

I e A A
OooooOooooooooooOooooooOoooooooboOoooOooooooooooooooOoood

[
|
|

OoooOoooDhoodo oo ooOoooDooo oo oDooooooogao

Oo0oooDoooo0ooDoooooDooogogogooao
OO0 ooogogUo0ooDooggUoUoDoDoogogooao

O Oooo

wn

o oo ooogoog !

OoOoood

|

(2)

gogooano

00
oooobObOO0oooooooobobooooao
gooooooao
gobobooooobooooboooooobanb
oooobOOO0oOooooooooobooooan
gooboooooboboogogoboboooobnb

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O O
[ |
O O
O O
[ |

g g
g u
oad ogoao
Se- g Se- 0O
gogoobooooobooooobb4,4,5,5-
2- 0002 (oooOOooboOoOoH)Yooooao
od
goobobooooobobooooboooooan
O
goobooboooobobboogooboboogoobao
gooobooooobobooooboooooan
gobobooooobooooboooooobanb
ooooODbDDbO0OSe- ODOOOODODOOSe- O
gooobooobobbooobDb4,4,5,5-
2- 0002 (oooooogH)ooooao
o0
gooobooooobobboogooobooooobaoD
a
ooao
oooobObOO0oooooooobobooooao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O o

O

O

gobobooooobooooboooooobanb
ooooObODbOO0ooooooao

oad

O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooo

O
O

O 0Oo0oo0oo0oao
OOoo0oooaoo

O

]

OoOoo0oo0ogao

JP 2010-538160 A

od

O
OJ

O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo

od

O
O O 0O oo

OOoo0oooao
O 0Oooo

/0000000000 DO0DO0O0ODODO

ooobOboOOoO0ooao

gooooooooan
gogooooooan
ooobOobOO0oO0ooao
gooos 0DoO0od
1,3,2- 00000
oooboDbDoOo0oaod

goooooooan
gooooogooao
gooooooooan
gogooooaoooan
ooos oooao
1,3,2- 0O OO0
goooooaoao

goooooooaon

ooobOobOO0oO0ooao

gogooooaoooan

2010.12.9

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

OoOooooo4oooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg
e s s e e e e e e s s [ |
OoOooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

Oo0ooooooooooogogooooo
OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog

(3) JP 2010-538160 A 2010.12.9

O

ooooOobOoOoO0oooooooobbboooooooobboboooooooboao
pCBOODOOOOOODOOODODOODODODODOOOOODODOOODOOOOGORO
oooobOobooooooooobboooooooobobobooooooboo
oooooooooooooooomowooooooooooooobao
O

gbobobooooobooooonbonb
ooo

O
O

ooano
ooao

O
OJ

ooocooobooooao
ooocoobooooao

O

O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
]
(]

gboboboooobbooogoobn
oo
gobobooooobooooobaD

O
O

udad
ooao
oogdg

O
OJ

uggao
0O
goooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooao

O
O
O
O

goooooboooooooooobobooooooooobobbooooo

Ooooooooogooooaoo

O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooobocecvbbobObbOOOooooooooMBED D ODDODDDOOOOO

oooobooobooboooooooooboDbbOooooooboobo2s00000

goboboboooobboooobooobbooooobbogiloonnDan

goboboboooobbooobooboooobboooobboogaison oo

gooocobOoOboooooooocoobbbobooo40000000000

gboobooooobobooooboooobbooooboboogoao
ODO0OO0OD0DO000Odescumingl O OO0 O0O0ODODO

gboobooooboboooooooooobooboooooboooooboboodo
oooocobOboobooooooooobobobooooooano

goobobooooboboooooooooobobooooobooooobooboooao
uooboboooobobooooobooooboooado
goooboooOoboboooooooobobboooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooooooDoDooogooooaog
e e e e e ) ey e s Y [ Y

0

Ooooooooooooo0ooDooo0o o0 oDoDoooooooao

g
u
O
g
a

4) JP 2010-538160 A 2010.12.9

O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooboooobboooooboooooooooodnb

pCBOOOOOOOODOOODDODOODOOODOOOODODDODOOODOOOOODODOGO

O

O o0oooooogdg
O0Oo0oooog
O o0ooooogdg
OO0 oooogdg

O

goboooobobooooboboooobobooooboboooooao
g
goooo2s00000oooooobobobooooooooooao
ooocoobboooooooooao
goboboboooobbooooboboooobbooooobbooooan
gboboboooobboooooboboooobooooboboooooan

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

g
a
u
O
a
a
O
g

goboboooobbooooboooooboboo

pCBO OO O0O0OOODOODDODOODODOOODODODDODODODODODOOOODODD?25
ooocoooObOOoooooooooboao

0O

O

gogobooooobooogoooboooooboooobobbooooobobooooboboao
gogooooaoao

o0

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OoOooo0oogooodg
Ooo0oo0oo0oo0oood

Oooooooooooooogogoogao
OoooOooooooooobooooOonoab
Ooooooooooooooogogoogao

Ooo0ooooooooooogoQgodg
OO0 oo oooggogooooogogdg

Ooooooooogooooaoo

OoOooOoooDooooOooooooDoooogao

O Oooo

OooDoooo0ooooogoooao
OO0 O0Dooo4Q0ooDooogogdJgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OO0 oODooo4dgooooogogdJgoooao
OooDoooo0oooooQgoooao

O o0ood
O o0ood

OO o0oooogod
OOoooood
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao

250

O 0O oo

(5) JP 2010-538160 A 2010.12.9

oooobbooOooooooooobbbboooooooboooboDbao
yDoooooXxotoooooobbooooooXxoooooooobobooooao
vyoooooooOoOooooooooobboooooooooDoao

ocoooooo0oopDoooOooOo/00bD0o0bDUOooOoDOOoOOoOo20000
ugoboboooooboooobooooooooooboood

O

O Oooo

O I Y o [

O

O
O

O
O

O
O
O

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O O oo
O 0o oo
I [ o [
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo

gooao

-5kg/cmOd

gooao

oooao
gooao

O
O
O

O 0o oo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uogoboboboooobboouooboooobobood

goooboooobboogooboooobbooo

gooboooobboooobobooooboboo

ooooOboOoboOoo2so0nmb000000oOoooOooO0Oan

uooboboooobobooooobooooboooado
oooobOOO0oO0oooooooooao

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog
OO0 ooDoooggogoao

O

Oooooooooooaog

(6) JP 2010-538160

aad
oo
150
od
ud
100
od
aad gboobooooobobooooboooobbooooboboogoao
Sscoo0bO0O0000ooooobObbobooooooboooboboboon0oan
goggao

goobobooooobooogooobooooobboooobboooooban
0000000000000 O0oD0D0O0DODb0O.5kg/cM 00 O0DOODO

oooooooboobooooooocoobbobobooooooano
oooobooobooboobobooooooooobobbboooooooao

ooooboooobobobooooooocoobbboooooooao
oooobooobooboobooooooooobboboooooooao

OOooooogoogdg
OooooooQgdg

onmb ODOODOO0ODO0DO0O0O0O0DO0OOOODDODODO0OO0DO0OOooOoooooODbDOOO

O

I s e e e ey [ ey Yy
e A s e e e e e e e Y Y Y I O

OoooOoooooooOoooOoooooooooooooOoooooooonoooao
Iy A B

Ooo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogo

uogoboboooobbooooobooooobooogaao
o
g2500000o0booo0og0oooooooobooogao

OO ooo
OoOoogodg
[ |
oo ogodg
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
A OO O0Oogoo

OH)

e [ e e e e e s e
OO0 ooooooQgooooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooogooooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
Oooooooooogoooo
OO0 ooooogogogoooo
Ooooooooooooao
OO0 oooooogoogoooo
Ooo0ooooooogooooao
Ooooooom 0Oo0oooao
O

O O0Oo0ooOooao

Iy e e e e ey I B
O 0Ooogoo

OO0 oo ooogogooao
OO0 ooooooQgooooo
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooooQgooooo
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooogooooo
OO0 ooooogogooo

O 0Oo0oooo
O OoOgooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooogdg
OO0 oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
I B [
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
I B [
OoOoo0oooogd
I B [
OoOooooogod
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OO0o0oo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OOoo0oooogd
OOoo0ooogod
OO0Ooo0ooogd
OoOoo0ooogod
OO0Oo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O
O
(]
O
(]

O Ooooo
O o0Ooooo

NH)

O

2010.12.9

OO0 ooooogogoooao
oo oooooogooooo
OO0 oooooogogogoooo
Oooooooogoogoooo

25

10

20

30

40

50



OOoo0ooooo

Oo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogQgog
OO0 ooougogddogoDoogo oo oooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogoQgog
e ) e e e e e s [
Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg
OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog

O 0Ooo0oooao

O Oo0oooao

O Ooo0oooao

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

00000000000 000O000O0
0000000000 O0000O0000
00000000000 000O0000
00000000000 000O000O0
(CvD)O O OO OODOODOOO (PACYD)D
00000000000 000O0000

gooooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

000
000
000
(cvbo
000

O Oooooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

P

O

O o0Ooo0oo0o0oa.
OoOooo0ogao

O
O
O
O

oocooboOO0oood
oooobooooooao
goooobooooooan
PACVDO O O 0O O O )HO
ooooODboo0oood

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OoOooo0od

OoOoo0ooOogano

O
g
a
u

(segrega

O Ooo0oooao

I |
I Ry |

0

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

O
g
g
U

O Ooo0ooogoao

O
g
a
u
t

O Ooo0oooao

O
O
O
O
io

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O
g
g
u

O Ooo0oooao

Iy |

O

n layer

O 0Ooo0oooao

/000000000000

0
0
0
0
YO

O Ooo0oooao

\s00000O0O0CO0O0DOO0OODOODOOOO0OODOODODODODOODODODDODODOODOO

oo

OoOoooogoogood
Ooo0oo0Oo0oooad

0O

OoooooQgoooao
OO0 ooooggogao
OooooooQgoo

0

ooooooboooao
ooooooboooo
ooooobooao
oooooboooao
ooobDDbDoO0oaog
63811690 0O O 66578840
67775160 O 0O 66741210 O
0 O 200600926870 0O O 200502435970 O 0O 200602095870 O O 200601952960 0O O 200600

O
g
a
u
O
g

O

O Ooo0oooao

ooooDDbDO0O0OO0o0oo0an
oooooooooboano
ooooooooboan

oooboDDbO0O0O0o0ogan
63240910 0O O 62720380

O
g
a
ugobooboooobboaoad
O
g
u

66423760 0 0O 67281290 O

OoOoo0oOoogod

JP 2010-538160 A 2010.12.9

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

goooooobobobooooooooobbobooooooooobobbooooo

ooocoobOooooao
goooboooooboao
oooboooooboad
ggoboooogobod
OO0 (@0OD00D0O 6208553
62120930 0O 0O 64519420
O0O00OD0O 20070108438

926870 0O O 2006008195001 O O 200502708200 O O 200502435970 U 0 200502072080 U O 2
00501854470 O O 200501628950 O O 200500620970 O O 200500414940 O O 200301696180
0 0O 200301116700 O O 200300814630 O O 200201804460 O O 200201545350 O O 20020076
7140 O O 2002701804460 O O 2003700824440 O O 2003700814630 O O 2004701155240 O
0 2004701504650 O O 2004701201800 O O 200270105890 O U.S.S.N 10/766,3040 O 10/83
4,6300 O 10/6288680 O 10/4563210 O 10/7233150 O 10/8001470 O 10/7959040 O 10/754
2570 0 eo/6874640 D D0 ODODDODDOOOODOODODODDODODDODODOODODODODDOO
ooooobo)YOoooboooooooobbbooooooooDbDbooooaoaioono

oo O O O 4000
0

Ooo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogaog
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogao
OO0oo0ooogd

O 0Ooo0oooao

O 0OooOooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoooood
O Oooooodg
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OOoooood

O0Ooo0ood

OoOoo0ooogdg

Oo0Ooo0ood
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
O0Oo0ood
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
Oo0Oo0ooodg
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg

OOooo0ogao

OoOoo0ooodg

OOoo0ooodg

I B

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0ood

OOoo0ooodg

Oo0Oo0ood
O oOoooo

O

O0Ooo0ood

O

OoOoo0ooogdg
I B

\/0000000O0O0O0ODOOODOOO0DODODDODOODODODODDODODODODOO

O
20

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Ooooooooooobooooogogooogogood
OoocooooooooooooooooOoad
OOo0ooooooOoooboooogogooogogood
OoocooooooooooooooooOoad

OO0 oooogodQgoooao

OoOooOoooOoooooooOooo oo oDooooogogoogao
OooOooooooooooooooooooooooO0oOgoao
OoooODooohooooooooooDoooDooooogooogao

OooooooogogQgogoo
OO0 oooogoggogao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

g
i0o0o0o0oooooocobbbOoO0ooooiobt1od

gooboboetu1loooobooboDbOOO
goobooooboooobooogonb

OO0 oDoooooooooogogogooao

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao

OoooooogoQgdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg

Oo0Doooo4gogooooogogogoao
OOooooogogdg

O
O

O

~
C
-
w
v/
O

(]
O

O o0Oooo
O 0Oooo

0

O Oo0ooogoao
O 0OooOgoo
O O ogogo

O 0Ooo0oooao

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo

O OO
O 0Oooo

O

0

Oo0Ooo0oood

O

Ooo0o0oooQod
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOodg
OoOoo0oooogd
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

gooao
gooao
gooao
gooao
gooano

ooooOao

0 (Cus0,)0 O O (H,S0,)0

ocoooao
0 0 (anti-

C))

agogoano
oooan
goono
gogono
aggono

goooooooooboano

O OooOooo
O0Ooo0oood
O OooOooo

uoogobooooboad

O goocoboObO0Oo0ooooan

oooooooooboano
ooooboooooboand

oooboDDbO0O0O0o0ogan
ooooooooboan
uoogobooooboad

O0Ooo0oooao
OOoo0oooao

ooooDDbDOO0DO0oooan
ooooDDbDO0O0OO0o0oo0an

O 0Oooo
O Oooo

gooooad O
4
O

O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo

ooocooooboao
gooooooboboao
gooooooboboao
ooocooooboao
gooooooboboao

O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo

(000oooooobbbooooooo)o

JP 2010-538160 A 2010.12.9

ooobobooooboboooao
ooooboDbOO0ooooooao
ooooObObOO0ooooooao
gooboooobobogao
ugogoboboooooboogadd

o(cBy0oDooooooooooogoooooDono
pCBOOOOOOGOOOODDODOOODOOOoOooOoOODOGO

goooooooboboogao

gboboooobobooooooooooboooooao

ooooboDboO0ooooooao
ooooObDbOO0ooooooao

pCBOOODDODODOOODODOOODODDODOOOOODODOODDOOO

ooooDgesHoooooao
goobooooobooogoao

vial 0 OooooODoooooooooooooDbao

goooOD0aoOvesiogousl
goooooooboboogoao
ugogoboboooooboogadd

ooooobDo0o0oao
ooooooo0oao

gooooooao
gogooooagogao
oooboODbDoo0oao

Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OO o oo™

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

o/0000000O00DOO0OODOOODODOOODOODO
ew)oooooogogopooogooogooogoooooooobogooooao

gooooogao
gooodoagao
goooooao
goooogao
gooooogao

O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo

goooooao

ooooooao
suppressor)d

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

goooboooobobogoao
gooboooooboogoadao
ooooObDbOO0o0oooooao
/0 00 00000OooDbao
a

0000000000000
Dooo(lI)Ioooon

DoO00O0O0O0O0O0O0O0O00
0000000000000

10

30

40

50



OooooooogogQgooao
OO0 oo oooggg

O

0

€))

JP 2010-538160 A 2010.12.9

gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
goooao
goono
goooboooooboogoobooooboboooobobooooboboooobbooao
coooooo(@ooboooooooboDoobOooooooo)YyYboobopoooooDood
cooooooOoooOOoobooobO0oobDoobo@obooooooDoboooH)YyoDbooDbDOo
goooboooobobooooobooooobbooogao
aggoano
ocooooooOO0oooOOoobooobOoooDoooervD)OOoogeevDoooooood
ooooobobooooo(@oooooooobDboooooo)Doooooboobeoao
gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
pvDUbODOoooobbooooobobooooboobooooobobooooobooooboooaann
oooooODbOOooooooooobbbooopvbDb O OOCYDODOOALDDDOOOOO
gooooooobooooboooobobobooooboboooobobooobbooao
gogoboboooooboooobooooboobooooboooooooooobbooaao
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao
ALDODO O ocvbob oo ooooobOooobobobooobobooooboboooobobooao
goooooooobooooooboooobobooooboooooboooobboooao
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
o@gooAl ODoooHYooopooogoopoooooooopoDoooooooouoood
cooooooOoooooo@ooo)oooooooobDobobooooooooood
ooocoobOoOoOoOoooooooobbooood
oggono
goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao
coo@oooHh)oooooobgooobooooobooooboobobooooooooboDoo
goooooooboogoobooooboboooobooooboboooobbooo
ocooooooOoooDOoooooUoooDoooooooo/0ODO0DO0OO0OO0DODOO
gugoboooooboouoouoboooooboooouoboooouooboooouobbooadoa
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
goooooooboooooobooooboboooobbooooboboooobobno
aggoano
cooooooq@oooooooboooboooooobooooboDooobooooooooboDO
gooooogooobogogooboogoboboooobooooboboooobDbooo
goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
gooooooooboogooboogoboboooobooooboboooobDbooao
gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
gogobobooooobooooboooooboooobooooboooobbooaao
ocopcBOOOODOODOOOOOPCBODO@OOODODOODPCBOODY I OODOD
gooooooobooooboooobobobooooboboooobobooobbooao
coo(decpoooooooooooooOooooooooDooooooooDOoo
ooooObODOO0oOoooooao
oggoao
gooooooobooooooboooooboboooooboooooobooooboboooan
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
oooobObOO0oooooooooboobooooo
goooano
uaggoano
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao

Ooooooooooooo0o oo oDooo0D oD oDooooDoooDoooooooDooogQgoao
e s e e s e R s s [

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooooo

Ooo0oooQodg

OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDooo0oooDoDoo4gogooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooDooo0oooDoDoo4ogooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooDoooooDoDoo4ogooooggg

OoOooooodg
O 0OooOooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoooood
O Oooooodg

O OoOooo
O Ooooo
OoOoo0ooogogdg
Ooo0oo0oooQodg
OoOoo0oooogdg

250

O
O

(10) JP 2010-538160 A 2010.12.9

ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
oooobODooOoooao
ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao
gogoboooobobobooooboooobobobooobbooo
gogoboooagdo
gogooobooooboboooboooobobooobbooog
uooboboboooobobobboooobooooobboooobbooodo
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
gooobooooobobobooooboooboboboooobbooog
ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo
uogobobooooobboooobboooonn
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
oogoobooooboboboogooboooobobooobboood
oooboobobooobobbooooboooooboooobboodo
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
ooooODbOOO0oOooooooonon
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo
uooboboboooobobobboooobooooobboooobbooodo
ooooObOoOO0oo0ooooooooboboboooooooooooboao
oogoobooooboboboogooboooobobooobboood
ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
uogboboooouobboouoouoboouoooboboooouobbooadd
ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo
uogboboooobbooooboooooboooobboooadd
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
gogoobooooboboboogooboooobobooobbooog
uooboboboooobobobboooobooooobboooobbooodo
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
gooobooooobobobooooboooboboboooobbooog
(o oooooooooooooooooooooooao
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
uooboboboooobobobboooobooooobboooobbooodo
oooobObOOO0OO0oDooooooobOboboooooooooooboao
oogoobooooboboboogooboooobobooobboood
gogobooooboboood
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao
ooooooaod

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoooOooooooooOoooOod
OoooDooooooogood

=
[

OoooooooOoooOooooooooooooooooooooooboOooOoao
Yy I I [y o

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao

0]

Ooooooo0oooooooooogogQgdg

OO0 oDooogooood

O

O0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B

s s s e e e e e Y o B |

O
g
a

O

O Oooo

O o0oooogogoo
O oD oooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O o0oooogogog
Oooooooogoogoo
O o0ooooogogog
Oooooooogogo

Ooooooooooaoo
OO0 oooodgogooao
Ooooooogooooao
OOooooogogooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
g
g

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O

O

oggao
OCoooo0ooO0oooDOooOoOoo0ooDOoo0DOo.Bkg/ecmd 00000
2sonmO0 00000000 OCOODDODOODOOO0OO0OOOODODDODOOOOOOO
ooobObObOO0oooooooobbboooooooobOboboooooooboao
25000000000 bbo0o0oo0oobobooobbOooobobobosgbobDoboao
gogbobooosoouoobooogooboboad

O
O

O
O

(11) JP 2010-538160 A 2010.12.9
ooooobooboooooooooboobboboooo
ocobooooooooOooo(@oobooooooao
goocoobOobOoboooooooobbooooao
ybooooooooooopooooooooDoo
ocooocooooooooo@ooovszooo)Ho
goocooObOoOoooooopcBOOOOOCOODOO

ooocooobooboboboooooooooboboooao
oooooboooooooooboobbooooo

goobooooboboogooooboooobboooobooooboboogoo
oooooOoooooO0oooDOooOoOooO0ooDODOo.bkgsemh 0O OO
25o0nmb 000 000O0COCOOOO0ODO0OO0O0O0OOOODODDbDOO0OOO0OOan

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

OoooooooQgoo
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgoo
OOo0ooooogoggogoao
OooooooogoQgoogoo
Ooo0ooooogQgogoo
Ooooooooogoogoao

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O

gooooooobobooooobobooooooboooao
ud
ooo2s00000

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

ooocoooOobobobooooooboooboboooao
gooooooobbooogooboogoobobogoo
gooooooobooboooooboooooooboooao
ugogoboboooobboouoooboouoooobooad
goocoobOobOoboooooooobbooooao
gooooooobobbooooboooobbooo
gogoboooooobobbooogooooogoooboogado
goocoobObobOobooooooooobboboooao
goooooobao
ooocooobooboboboooooooooboboooao
goooooobboooooboboooboboo
gooooooobooboooooboooooooboooao
ugogobooocoobobboooooooooobooadd
goocooboObooooooooao
gooooooobobbooooboooobbooo
goobooooooboboboooooobooooooboobooodao
ooocooboooaod
ooo@uooooboobobooooooo)yoooao
gooano

gooooooobobbooooobobooooooboooao
ugagogao
goocoobObobOobooooooooobboboooao

O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooogogQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogogoQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooooooooooodg

O Ooooo

O OoOgooo

O Ooooo

WNUO

~
o
o/
O Ooogood

O
|
|
O

er Desorption

O Ooooo

Ooo0oooooogoogog

O
OJ
oo oo oooQogoooodg
e s e .. e sy e I R [ |

O Ooo0ooooao
O O0oooooaog
O Ooo0ooooao

oo oooooogoogoooo
O O oo

O

O

[ I R |

Ooooooogogogooao
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoooo
OOo0ooooogogooao

OOoooood
O0Oooooogd

O
O

O Ooooo
O O0OoOgooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooaog
O 0Oooo
O O0Ooo

OoOooooo40ooooooo00 oo oooo0ooDoooooooogoQgo-g
e s e e e e e e s o |
O 0Oooo

o" 0O

e e e s O, O e s Y o A
OOoooo3 0oogogoao

O OooOooo

goooao

goooao

X0 O ovo

goooao
goooao
uoao

goooao
goooano
goooano
goooao

O
O
O

O

ogoao

O

O

O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O

O OO
I Ry |
I R |
I Ry |
B R |

O

O

O
O
O
O

a
a
O

O 0Oooo

g
a
u
O

O Oooo

O OO

O

O O0ooo

g
g
u
O

e-of-Flight Mass

gooooad

O

g
u
O

g
u
O

O
O
O

O

O

O Oooo

g
t
u
O

O O0ooo

O O O
[ i R |
O O O
[ i R
[ I Ry
[ i R
O 0Ooo

O

(12) JP 2010-538160 A 2010.12.9

O Oooo

O

ooobODbOo0oOoooobooobbooogo

goobobooooobbooooban
goooooooboand

ooobODoOO0oO0o0oao
goobooboboooobboooobao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O oo

O

O

O

O

O

O

0000000000000 O00
(2) Sil (b) TiNO (c) TiwD O O
D000

00
oooao Oo0DO0o0OD0DO0oO00O0D00D0D(Las

Spectroscopy)] 0 0 0000000000000
O0TadOOTaNOO O OODOOOODOOOOOO

gooooooobbooogooboogoobobogoo
ooocooDobooooooopcBODOOOOODODO
goooooao

gooooooobooooobboooooboooooan
pCBOODODOOOOOOOODDODOOODOOOOODODOGO

goooboooooboobooooobbooooobobooooan
ugoooooooboooooobboooooboboooooan

ooooobooooowdo@uuooo)H)yooooooooboao

O
O

O

O
O

O

ooao

O

O

O

O

O

O
O
O
O

mprise)’” O “ 0O O (comprises)”

includes)” 0O “

goobobooooobobodod

gooocooao

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O

0 O (including)”’

O
O

O

O

O 0Ooo0ooo0oao

O
O

O

O
O
O
O

pCBOODOOOOOODODODODDOODOODODOOODOODDDODODODODOOOOODDGO

ooobODbO0o0oooooboobObbooogao
ooooDboDOoOooooooooboboao

pCBO OO OOOO0ODOODODDODOOOOOOO
gooboooobboooobbooooonob
gooboboooobboooooboooooan

gooboooobboooooboooooao

gogoboboooobboooooboooooan

ooobODbOO0O0oDOooooboobobbooogao
gooboooobbooooboooonob
gooboooooboooooboooo®* 0
os/s000" 00D0OCDODOOOO" OO (co

(comprising)” O “ 0O 0O (include)” O“ O 0 (

O

O (has)” OO O OO0 O (having)” OO O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
s e [ |

(13) JP 2010-538160 A 2010.12.9

oooobobooooooooboboobooooooobbbboooooboobooDboboao
\/s0000000D0O0OCDOOCOO0ODODODODOODODODOODODODODODODOODOO

OOo0oDooUoUoooDoDooUDUoooDoDooUUoooDooogoggogoooao

OoooooooooogogoQgdg
Oo0oDooooooooggdg
OoooooooooogQgdg
Oo0oDooooooooggdg
OooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggdg
OooooooooooQgdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0ooooooooogdg
Ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooQgdg
Ooooooooooogoggdg
Oo0oooooooooogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0oooocoooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDoooooooogoogdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0DoDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0DoDoooooooogoggdg
OooooooooooQgdg
Oo0ooDoooooooogoggdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
Oo0ooooooooogdg

OoOooooo4o0ooooo o0 oo ooo oD oDoDoooooooogdg
O

O

I ey R ) I

oo oooooooooogQgog
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg

O Ooooood
OoOoooood
O Oooooodg
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OOoooood
OoOoooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

Ooo0oooogod

O
O

O

O O0Oogoao

O 0Ooooo

250

O

O

OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
Oooooogd
OooOoo0ooood
Oooooogd
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OOoo0oooogd

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

ooooao

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O0Oogo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooooaoo
O OooOoooog
OOoo0oooaoo
O OoO0oooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

gboboboooobbooooboouoboboooobbooobboooooan
\«000000COOOO0OO0ODODODDODOODODODODODODOODODODODOODOD
/0 000000 booboboboboooooooboobbboboooooooooboDbao
gboboboooooboooooobn

goooooao

ooocooobooboboboooooooooboboooao

O

O

gooooooobooogao

ooocoobboooooooooobobooood
gooocobobbooooooooobbooood

goobooooobobboooooboooooboobooboad
goocoobobooooooooobao

/<000 0000DODOO0OO0OOO0OODOODDGO
goooooooboooooboooooboobooboad
ooocooboOooooooooobobooood
“000o0oooo”obobbboooooooboao
goooooobbooooobooooboboao

ooocooObOooooooooobbooood

10

20

30

40



O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OO0 ooDoooggogoao
OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo

OOoooood
O Ooooood

ocoooooooooeo
goooooao
goooooao

OJ

OOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod

O Ooooo
O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo0oooooooooooooooooQgoooao
O oOooo

OO0 o0oDoodgdgUooooDooggooooogQgoooao
OoooooooooooooooooQgoooao
OO0 o0ooDoogog4UoooDoogog oo oooogod

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O

=2
O

Culd

Oooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
OoOoo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooogoggoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogoggoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
OO0 o0ooogogogao
Oooooogoggoo
O0oo0ooooggoao
OoooooogogQgoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao

e R i e [ [ e e Y Y
Oooo0ooogogoao

e e I Iy

Ooooooogooood
OO0 oOooogodoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgooao
OO0 oooodogoao

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B

OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod

O 0o oo

/0000000 -
gboboboooobboooooboooobooooooboooooboboboad

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

O O O
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

(14)

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0o oo

g
O
g
g
u
O

O Ooo0oooao

O Oooo

0
0
0
0
0
)

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0o oo

O Ooooo

JP 2010-538160 A 2010.12.9

ooobObooOooooooooboao
gooboooobooooboboo
/000000000000 DO0OO0

ooooaon

gooboobooooobood
ooobODbOO0OO0oo0ooooao
goooboooooobobood
gooooooooood
gogobobooooobood

oDooo0OOoo0O0o0oD0O0OD (@

O Ooo0oooao

O Oooo

gooboooooobobooooboooonb

O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
I [ o [
O Oooo
O O oo
O 0o oo

O
O

O Ooo0oooao

O 0o oo

0ooo
000
(oo

0ooo
0ooo

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo
I [ o [
O 0o oo

cuboooboooobboooboboooobao

ooooOoboOoooooooooODbbOoooooooobbooooE@ao
p) O0OOODOOOCOOOOODOODODOOOODODUODODDOOODODOOOO

Oooooogoggoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



OoooooooooogogoQgdg
OO0 oooogogooooaog

O

OO0 o0DoDoogogooooogogg
OooooooooooooogoQgdg

O

Oo0ooooooooogogoogogoo

1va

O=-Oo0 oo ooooogooao

gooooaag

Ooo0ooooogQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogo
OooooooooQgoogoo
Oo0oooooggogoao
OooooooooQgogoo
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgogoao
OO0 ooooogoggogoo
Ooooooooogoogoao
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooooQgoogoo
Ooo0ooooogoggogoo
OoooooooOgoogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgoogoao
Ooo0ooooogogogogoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogoQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogoQgogoo
OO0 oooooggogog
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
OoooooooQgogoao
OOo0oooooggogo

O

gooooooboao

goooirmgigivovd
govooooooooo)h)ooooooooopogooogoopooouoopopooao
\/s0000000D0OO0OCDODOOOODODODODOODODODOODODODODODODOODOO

O
O

O
O

(15)

O

O

O

vigd O

O
O

O
O

O

O

1o
Oooooo@opouoooooooi

JP 2010-538160 A 2010.12.9

Ooooooogogo
O oo ooogogoQg
Oooooooogogo

g ivovoggvio oo

ooocooObOO0Ob0oDoooooobAODODODDDDODODODOOOOODODDODDOOODOOOO
oooooOooO0ooDbODOooobOOoboO0OoDbODOooODbDOobODbODOobODO0DOoDODOoDODDbODOobOO" 00 (Ctet
her)” O0OD0OO0ODODOODODOOODODDODODOOODODDODODDODDODODDODODOODODDODODDOO
puuotooboodooouobbooooobobooooboooooobobooooobooooboooaaon

O Ooo0oooao

0O

OoocoOoooooooooooooooooooboooooOod
)

Ooooooo0oooooo0ooooogQgoao
s s e ) e Y [ Y
Ooooooo0ooooooooooogQgog
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

O 0Ooo0oooao
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgoooo
O 0Oo0oooao

OooooogQg™g

O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ o R |
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

(0 00)O
oooQoO
oooOoo
oooo0O0O0O00

O
O
O

OooooogdgQg
O
O
O

Oooooggdg

O
O

goooao
goooano
goooooao

O
O
O O
|
O O

O
O
(]

oooooao
oooooao
(0000)O
oooooao
ooooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O

O

O

O

O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo

oooOobOobOoOoooooooobobobooooooooobbbooooooooobooboao
goooboboooooobooooobboooobobooobbooooboboooobobDboo
uogobobooooooooooboboooooobooooobooboooooboooobobDboao
B0OOOoOooooocooobooboooooooocoobboboooooooooboDoboao

gooboooooobooooobboooobobooobboogoobooooboboboo
gogoboboooooooooobbooooobooooobobbooooobooooboboboao

B0 O0ogoooOoooobobooooobooooobobooobobooobboao

000000 O0O0o0O0O0o
00O0O0o0D0O0O0ooo0ao
000000 O0O0ooOon
000000000000
0o0o0O0o0Do0O0Oooooao
0ooooo

000000 O0O0oooOo
000000 O0O0OooO0ao
000000 O0O00ooOo
0(@OOoO)Doooooao
00/0 00000000
0000000 O0OooO0o

opopoooo/z000oon
uoogobobooooobod
ooDoooooooDoE@o

10

30

40

50



Ooooooogg
OO0 oooogoogdg
OoooooQgg
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

000000 O0O0O0oO0O0ao
000000 (@OO0O0)o
0o0O0O0o0Do0O0O0oooOao
00 (@ 0O00ArdN)OD0
(00D0O0)DO0ODO0O0oOoO
000000 O0O0O0ooOo

(16)

O Ooo0oooao

JP 2010-538160 A 2010.12.9

oooooooOooooooooDooogoo@uUuooH)yY oooooooopoooao
\/000000C0COOO0CO0O0O200000000000000000000H)00O
o,000000D0O00CDOOOOODOOODORO
gooboooobbooooboooobobDbo
uogoboooobbooooobooooboad
ooobODbOOO0OO0oDooooooobobooooo
gooboooobboooobooooboboboo
OcooooooOooooooo@oooHhooo

\/s0000000O0OO0CO0CDODO0OCOCODOOO0OODOODODODODODODODODDOODODODODOODO
ooooooboooo@ooo)Dbbbooooooobobooboboao
os/s0000C0O000O0DOOCDODOOOODODODDOODODODOODOO

Doooooooo
Ooo@OoOoo)do
0Doo@OoO0O)DoDn
00000000000
0o0o000oDO0O0DOo0Ooon
0oO0O0OoDoo0Ooooo
0Do0O0O0O0oDO0O0O0O0oO
0Doo0o0oDoo0OoooOo
0oO0O00oDO0o0OoOooaOo
0Dooooo
00000000000
O25000000
Dooooooo
0Do0O0O0O0oDO0O0O0O0oO
0o0o000oDO0O0DOo0Ooon
0oO0O00oDO0o0O0ooan
00000000000
0Doo0o0oDoo0OoooOo
0O0oO0O0O0oO0O00iIvoDo
0oO0O0O0oDO0O0O0Ooon
00000000000
0o0o000oDO0O0DOo0Ooon
0oO0O0O0oDo0o0OoooO
Iovoooooooo
Do0o0o00oo
0oO0O00oDO0o0O0ooan
00000000000
ZrD VO NbO LaO YO GdO
0o0O000oDO0O0Oo0Ooon

OOo0oogoao
Ooo0oo0oo0oooano
OoOooo0oogoano

Ooooooogooao
OJ
O
OJ

|
O
|

g

O Ooo0ooood
OoOoo0oood
O Ooo0oooogod
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O 0Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
O O0Oo0Ooooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood

oad

gooao

gooooao

O

ooooaon

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooao
O Oooooo
O 0Ooo0oooao

oooooOboooogoao

ooobDDboOosoc0ooooDbobooooooobicooboooDDaO
ison 00000 ooocobobbOob0boooooooobobbooooooan

cvbOoooOOOOOooocvwbooooMBED OO OGOGOODODRO
gpcBOOOOODOODDODOODOOOOODDGO
ooooooobooooooooocoobobooooao
ooocoooOobobobooooooboooboboooao

O

g
u
O
g
g
u
O
g
U
O

OoooooOoooao

SrQ
0o

Oooooodgogooao
Ooooooogooao
Oooooodgogooao
Oooo0ooogogooao

gooano

0 Au AgO CuO AIC

Hnioogoao

ivooooovooogoirmigoao

goboviooooooooooogoboooooboao

gogooano
goooao
goooao
CdTeO O O
goooao

O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo

gooooad

O

Tald

gogooad
ooooaon
goooano
goobooand
ooooaon

goonoand

ugdgao
ogoo
oggao
uggao
ooao

gagao

g

Ti Rull 1r0 PO PdO

0oooooaQg
0oooooao
0Oo0oooQ0
0 (C16S)0 O
oooao

gooooad
OsO MnO HFO

Bal CsO CrO CoO Nill ZznO Gal InOd CdO RhO Rel WO MoO O
oopoooov/0000OO0OoOODOoOoOoDOoOoOoOooDOooDO
ocooocoomoowooooovooooooov/c0OoooooOINnoao
vioooooooboooooooooobobooooooooobobobooooooao
goooboooobbogoooobooooobobooogao

v o ooano

ooooObOOO0O0oDoooooobObOboboooooooobDbOoXxocbOooooao
vyoooooooobooooooooooboooooooooobobooooo
ooocooboboooooooooobbboooooooboooDbboboooooooboao
ooocooboobooOobooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
ooooboboooooooooobbbooooooooobboboooooooboao

ud

oooobOOO0O0oDoooooobObObOoooooooooboDbOooXxobooooao

10

20

30

40

50



17 JP 2010-538160 A 2010.12.9

oooobOyooooDODbOOOOoOoooooOoDbDDbOOODOoOooooooDDbDDbDOOoDOoooono

oooobOobOoOoo0oDoooooooOobobbooooooocoobobbobooooo* ooobooboao
ooo0O” 000" ReAMs” DO U OOOODDOO* ODOOOODO" ODOOOOOOORO

Uoobbooo0oo0obDbO0O00D0De2085530 U 0O 63811690 U U 66578840 0O U 63240910
0 62720380 0O 0O 62120930 0O 0O 64519420 0O 0O 67775160 0O 0O 66741210 0O 0O 66423760 O
67281290 0 0 0O O O O O O 200701084380 0O O 200600926870 0O O 200502435970 O O 20
0602095870 U 0O 200601952960 [ [0 2006009268701 [0 [0 200600819500 [0 O 200502708200

0 0O 200502435970 0O 0O 200502072080 O O 200501854470 O O 200501628950 0O O 20050062
0970 O O 200500414940 0O O 200301696180 O 0O 200301116700 O O 200300814630 O O 200
201804460 O O 200201545350 0O O 200200767140 O O 2002701804460 O O 2003700824440
O O 2003700814630 O O 2004701155240 O O 2004701504650 O O 2004/01201800 O O 2002
/0105890 O U.S.S.N. 10/766,3040 O 10/834,6300 O 10/6288680 O 10/4563210 O 10/723

OoOoo0oooo

3150 0O 10/8001470 O 10/7959040 O 10/7542570 0 60/6874640 0D O OO0 O DO ODODO
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooboooboobobooobbooooobobooooboboooooan
ooo“ 000000000 ”" 000" ReAMs” D00 DO OOODODODDODODOOOOOORO
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
ocooooooOoooDOooooo@UuopDoooDooOoooDUoooDoooooooDOd
O“ R O0O0O0D0OOC)HOODODODOODDODODODODOO®?2007/01084380 0 0000000
coboooooooobDOoo@ooooobDOoobobobooobDooboboboboooooDO
ooooDDOoao)o

gooooaad
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooooobDoboooo(@obobooooooo) ooooo@oooooooboo@oDoDOoOo
ocooocoooOoo)OoooooooooDooooooooDoooDoooooooDoDOd
ocooocooo(@ooboooopi00DbO0oO0ODO0OOO0ODO0ODODODDOODODODOODOD 200

7701084380 D 0D OO OWmOOODOOOOODO)O

ggogao gogoobooooobobooooboboooobboooboboooobobogoao
O0O0O002007/01084380 0 0 1A 0 00D O0O0DOOO0CDODOOOODODOOO
oooooObOO0oo0oogoao

uoogobobooooobobboooooooooobbooooobobooooobobooaao
ooooOoboooooooooobboo* ooooobObobOoOo” ooooboao
oooooboooooooooobobOooooooooEcQoooor bo
gooooooobboooobobooooboooobbooooooboooobbooad

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooooao

OO0 oDooogoggooood
O O Ooooo
O O 0OooOooo
* O Ooooo
O O 0Ooooo
O O 0Ooooao
O O Ooooo
O O 0Ooo0ooao
O O Ooooo
O O 0Ooo0ooao
O O Ooooo
O O 0Ooo0ooao
O O Ooooo
O O 0Ooo0ooao
O O Ooooo
O
O O Oooo
O O 0ooo
O O Oooo
OJ O 0O oo
O O Oooo
OJ O 0O oo
O O Oooo
OJ O 0Oooo
O O Oooo
O OO oo
O O Oooo
O O Oooo
O O Oooo
O O Oooo
O O Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo

OoOoooooooogogoodg
O o0ooo0oaod

Oooooo4oooooooooooogoQgdg
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoooooooooooooooogQgQg
OO0 oD oo oooDoooNMoOoOoOoOogoodg
Ooooooogoooodg

OoOooodd



0000000000000 Oo0O0ODDO0OO0O0OOdO?2007/01084380 0 0150000000
0Ooo0oo0oo0oooDooo0Dooo0DooDoooDOooDOo0DooDUooDoDOooDoDooDoDooDooaOo
ooooooo0oooDOooo0DOooU0ooDUoooDO0oDO0ooDUooDDO0ooDOoDooODUooDUOoLoOaO
OoDooao

oooooo
ooooo0oo0oooDUoooDO0ooU0ooDUoooODUO0oDo0DooDU0ooDUooDoDOo@oDOOUOOoODO
0o0o0o0DDDoDO0D00Oo0oooooDoDooO)y DDOoDO0O0Odyclen)DOODO0DOOOOODO
0OoDo0oo0oo0o0DoDOooo0DooD0DooDooDoDO0oDo0DooDoDUooDDOooDOoDooDoDooDooaOo
0oo0oo0oo0oooDOooo0Doo0ooDUoooDO0oDO0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDOooOaO
oOoo0oo0ooU0oooDOooo0Do0ooUoooDooo0DO0oDo0DooDUooODOooDoDOooODoDoOooDoOoOaOo
00000000 oDO0ooDo0Do0ooDo0DooDooDoD@OooODOo)y OoDDO0OOoDODO0OODO0DOoODODOO
0Ooo0oo0oo0ooDOooo0Do0oo0DooDoooDo0oD@UOoDoDUooOoOHdY OOooODOoDOoDOooOaO
ooooooo0ooD- 03 0000o0ooDO0ooOoDOoo0oooDoooDOoooDooDooDOd
000000000 DoDUooo0Do0oU0DooDoooDU0ooDo@UDUoODoDoOooDoDooDoooOg
0Ooo0oo0oo0ooDOooo0Doo0DooDoooDo0oDo0DooDooDoDOooDOoDooODoDooDOooaOo
oOoo0o0oo0oo0oooDOoooDOooOU0oooDOo)yoODOOoU0DOoDoDUooODDODOoOoDOoDoOooODOooODO
000000000 DoDO0ooo0Do0oo0DooDUoooDo0oDo0DooDo@ooooooo)ooao
Ooo0oo0oooDooDooDoDo0ooo0DooDoooDO0oD@UooDooDoDoooDooDoooDdOg
oooooo)YooooooooooUoooD(@UoODOoooDUooDoDOooDoODooODOoO-DOooOaOo
ooo0oo0oo0oooDOoooDOooOo)oOoDUOooODOOoOODOoDUOODDOOoDOoDOoODOoODDO
000000000000 ooDoDoDOoO0O00d etiophyllin)DOODDODODODOOOODODO
000000000 DO0o00DO0o00Do0ooDo0oo0DD0DO0D0D0DO0oDU0o0DD0OO0DO0D0ad0D0O0ObODOO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
000000000 DO0ooo0Do0oDU0ooDo0ooDo0DO0o0DO0DooDU0ooODOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
000000000000 0000d Quruporphyrin)D 000000 (turacin) OO 0O 0O
ooo0oO0oo0oooDOooo0ooODU0o0DDOooDOoDoDU0oooDooODOoDoOoDOO

OoDoooao

00000000 oD0oo0DO0DO0oo0D0Do0ooDo0oo0Do0DO0o0DO0Do0oDoDU0ooDDO0oOoDOo0DOoo0Do0DoOoODOoOoDaO
ooOooo0oo0ooDOooo0Doo0DooDoooDo0oDo0DooDUooDDOooDoDooODoDooDoOooaOo
ooDoooooao

OoDoooao

ooooOo* 000D0DO0Oo0O” 000 o0ooDo0oooDO0oDO0DooDU0ooDDOooDOoDOooODoDooDOooaOo
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
00000000 oDoDUooo0Do0oDU0DooDUooOoDO0oDo0DOooDU0ooODOoOoDOoDOooODOoDoOoDoOoOaO
ooooo0oo0oooDOooo0DooDo0DooDooDoDoOooDOoOo* 0ooDOo” 0OooDoooooao
0000030 1200038 000000000 0ODO0OD0O0DODDO0ODODDODOODODODODODODO
oOoo0oo0ooU0oooDOooo0Do0ooUoooDooo0DO0oDo0DooDUooODOooDoDOooODoDoOooDoOoOaOo
00000000 oD0oo0DO0DO0oo0D0Do0ooDo0oo0Do0DO0o0DO0Do0oDoDU0ooDDO0oOoDOo0DOoo0Do0DoOoODOoOoDaO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooooooo0oooDOooOoDooO0ooDoooODO0oDOoooDU0ooDDOooDOoDooODOooDOooaO
000000000 DO0ooo0Do0oDU0ooDo0ooDo0DO0o0DO0DooDU0ooODOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
0OoDo0oo0oo0o0DoDOooo0DooD0DooDooDoDO0oDo0DooDoDUooDDOooDOoDooDoDooDooaOo
ooooo0oo0oooDOoooDOoo0oooDoooODO0oDo0DooDUoooDooDoDOooDoo/w0DoDO
ooooDoDoDo0oo0ooo/0000000C0DDDODO0DO0O/000000000O0O0ODO0O00Y/
Oo0Do0o0oo0ooDooooooo

Oooooo

I e o o o A o o R A R W A R {0
07701084380 U 017 13cC0 0 0000 oO0ooOOoDO/0000000000000OOODOO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooo0oo0oo0ooDoDU0ooo0DO0DoU0oDU0ooDODUO0o0DO0DO0ooDU0OoDDUDODOOoDRODOODO

(18)

JP 2010-538160 A 2010.12.9

10

20

30

40

50



(19) JP 2010-538160 A 2010.12.9

goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ooocooObOO0OO0oDOoRrROODOOOO0OOOOODODDODODOOOOOODODDDODOOOR200 O
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooobooobRrROODDODOO0OO0OODODDODO0OO0OODDODOOODDOOO

gooodadad
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboogooboooboboboooboboooobbooobboooboao
ooocooboboooooos- ooooooooboboooooooooobobboooooobop

iJ00000000o000o00o0oDoD0oDoDO0o0oo0Do0ooDU0oooDoooDooOg (Advanced
Inorganic Chemistry, 5th Ed., Cotton & Wilkinson, John Wiley & Sons, 1988, chapt
er 260 Organometallics, A Concise Introduction, Elschenbroich et al., 2nd Ed., 1
992, 30 VCHO O O O O Comprehensive Organometallic Chemistry 11, A Review of the
Literature 1982-1994, Abel et al. Ed., Vol. 7, chapters 7, 8, 1.0 & 11, Pergamon
Press0 00000000 D0DDODO0D0ODO0DODOOOODODDOOOODMO ODO0O0O0OOOOOO
0000000000 o0oo0oo0oooooooo0OdCHs( D)o OO ODOoooooooao
ooooo0o@oDoooDooooo)Y oooo@oUoooDoooo)ooooooao
0ooooD@UODDDO0OD0D0DO0D0OD0ODO0DD0DO0ODDDDODODODOOODDDODDRobins et al.
, J. Am. Chem. Soc. 104:1882-1893 (1982)0 O 0O O Gassman et al., J. Am. Chem. Soc
-108:4228-4229 (198s) 0 00D 00O (UOCODODDODODODDODODODOODOODYDODDODOO
I (O P PN = [ o o R o A A A o R R Y
Connelly et al_., Chem. Rev. 96:877-910 (1996)0 0 0 0D 0 000 OO OODODOOAO)O

00000000 (Geiger et al., Advances in Organometallic Chemistry 23:1-930 0O
0 O Geiger et al., Advances in Organometallic Chemistry 24:870 0 0 000 0O0O0O
O0000oo) UooDODOoOoOoooooDOoOoOOoDOoOoOOoDooDUooOoDOoOooDooDoooOo
oooo@UuooH)yYoooooooooooooo@ooo)ooooooooooao
0oo0oo0oo0ooDU0ooo0DO0oo0ooDU0ooDUOoDOoDO0OoU0DOooDUooDoDOooDoDoOooDOEGL
000000000 DoDU0ooo0DO0o0U0o0ODU0OOn- OOO0O0DO0ODO0ODODODOOODOOOODOO
ooo0oDDoOO000o0oooooDDoDoDoDo0DoOoooooDoDYe- 0OO0O0OOO8 ODOOOOO
ooOooo0oo0ooDOooo0Doo0DooDoooDo0oDo0DooDUooDDOooDoDooODoDooDoOooaOo
oooooooU0oooDO0ooo0DOooOU0ooDUoooDO0oDo0DooDUooDDOooDOoDoo0D-oDOooao
000000000 DO0ooo0Do0oDU0ooDo0ooDo0DO0o0DO0DooDU0ooODOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
oooooDooooao

OoDoooo

00000000 oDoDUooo0Do0oDU0DooDUooOoDO0oDo0DOooDU0ooODOoOoDOoDOooODOoDoOoDoOoOaO
“0Jo0o0o0DO0ooODO0ooO0”"oDO0OoO*" 0o0oO0DOooDOoDooDOoDoOO” 0oO0O00L M- LOOO
0ooo0oo0oo0o0oLlOoDooo0ooDo@ooDooDoooDUoo)Yy ooooMOODDoQoOO
Ond2000 0000000200030 0000 0o0ooDoDOoDOoDOo0DO0O0Oo0o0ooDooDoDOao
0 o o o o o A A A A 24 W A W |
0400500000000 @OO0DODDODODDODOO)Y OO0DO0DDODODDOOODODODODODO
ooooooo0oooDOooOoDooO0ooDoooODO0oDOoooDU0ooDDOooDOoDooODOooDOooaO
0000000000 oo0DO0oU0ooDUooo0D0o0DO0DUooDo0DooDUooDoDooD@UoDoDOg
0OoDo0oo0oo0o0DoDOooo0DooD0DooDooDoDO0oDo0DooDoDUooDDOooDOoDooDoDooDooaOo
0000000000000 O0o0o0o0oD0DOoODoDO0Oo0O0OO0@DOO0D0Ng and Jiang (1997) C

hemical Society Reviews 26: 433-4420 0 00 O0ODODDODOOOOOOOOODDOOOOO
ogH)yoooooooooogooooooooDooooooooDooo*oboboooooDoOd
ooocoo” bOoo* oooocooboObOO0ooooo” ooboboboboooooooooboao
ooooobobobooooooobooe,212,0930 O 0O 6,451,9420 0 0 6,777,5160 0 O 0O 0O O
O0ODO0O00D0000ODOO0OO0DOD0OOOwWO 2005/0868260 0 0000 O0ODO0OOoOoDOOO
ugogoboocoooboooooboooooboo* obboogo»bboooboboooooao
ooocoobObOOoooooooooobooooan

20

30

40

50



(20) JP 2010-538160 A 2010.12.9

ooooonoD
ooocooODbObOO0oooooooobODbbbOob0oDo0ooooobODbDbO0OO0O00000U.S.S.N 6,
212,0930 0 6,451,9420 0 6,777,5160 0 0 00 O00O0O0DODOO* 0000 (diad)” OO
g“ oo O (triad)” 0 OO0O0OOW0O 2005/0868260 D D OO ODOODOOODOODOODO
oooocooobooboooooooooboboboooooooono
ooooobOobOoOoooooooooobboboooooooooobooboao
ooooboooooooooobbbooooooooooDboboao
O

O
O

O OO
O OO
O OO

oggoao
oggoao

ggoao
gogoao

O0ooooooDooooooood
00 000 0 NH20 NFIRO NRR*O O
Ooono O0ooano O0ooDoooDooooooood
OO0 Ooono Oooono OoooDooooooooil,10- O
OOd0(hen0 0000 )dUOOo4,7- 000DO0DDODDDODODODODODOODOODODOO
a:2",3"- c]U0D 000 @@ppzD ODODODOD)IODODODDODODDODDODOOOODDODOO
oooooooo1,4,5,8,9,12- 00 000D OO0OOOD0OOGat D OODO)
9,10- O 0DDODODDODODODODODODODOIDODOODO)N1,4,5,8- D0 0000000
ooo0(apb 0000 dM1,4,8,11- 0 O0OD0O- ODOODODODOOOOODOeyclamo 0O OO
Y boooooooooDoooDoooDoooooDoooDooDUoooDooDoDoOooDOooDOoOo
O oooooDOoooDoooooDoo O0oooDoooDooooooood
0oDo0oDoDooDoDooooooo O0o00oDoooDooOooooooaod
opopooo* oooo” oDoo O0ooDoooDooooooood
oooooDoooDoooooDoo Oooo

O
0oDoooDOoooDooDoooDooooao
oOooo0o0ooDoooDoooDooDoooDooao
ed Organic Chemistry, 5th Edition, John Wiley
ooos3soooood Oo0oooDooooao
ooDoooooao ooooooao
ooDoooooao ooooooao
lkensond 380 O a

00 Oo0o0o00oooDo0oooDoooDooDoooDoooooao

[ i R
[ i R |
O 0Ooo
O oOooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

g
g
ud
O

Ooooogoooogogoodg
e J T R [

Ooo0ooogoodg
OooOoooooOoooOod

W
i

OO0 oooooQgoooo
O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

ooooDDoDOooooooooooao
0 O Cotton and Wilkenson, Advanc
Sons, 19880 O oooooooao
ooooooao gooooooao
ooooooao oooooooao
oooDoDooOoao 0 Cottond O OW

O o0Ooo0o0o0oa.;
OoOoo0oo0oogoad

O O
Du
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
OoOoo0ooao
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O 0Oooo
O Oooo
O OO O0d
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

oooao
oooao

O
O
O
O

oooooDao
oooooao

O
O
O

ooooooao
ooooooao

O Oooo
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
[
O
O

oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
oooocooooooOooo(@OooooooooDooboooooao
ocoooboboboOoo0oooooooobobbobooooooooobobbooooooobooooboao
goooboogao gooboooobboooobooooobobDboo
gooooogao coo@oo)H)yooooooooo obooor
oooOoOoO0o0od ocoo@ooooDooboOooboooobOooDbOoo
gooobooogao oooDDbDO) OoDbDbOoooooooooDobao
WO 200570868260 gooboooobboooooooooobooboao
ooao

ooao
oooooooooogoooooDyobgooogoouoopoDooo/00boonoDooO
gogooooagdo uogoboooobbooooobooooboad
oooOobOobOoOoooooooobobobooooooooobbbooooooooobooboao

OooooogQgQg
OOoo0oooggdg

o A o
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo

O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

i
u
O
g
a
O
g
a
u
O
g
a
O
g
a
O
O
a
u
O

OooooooOooooooooood
OooooooDooovOoooooogoaog



Iy ) R e e ey e e ) I Iy

z

Ooo0oooQgogao

S-

(21) JP 2010-538160 A 2010.12.9

Oo0oO0o00O0ODODO0OD0DO0OSsSe- 0O0OUO0O0ODODOOODODODODODUOD?2 (OODODOO

yYooooooooobOoooooooDbDOoD4,4,5,5- 000000- 1,3,2- 000

0

0
4
O

OoOoooooDooooooogoodg

ooob- 2 0oo0ooobbO0OO0oO0ooooooobbboboooooooobboooo
goooboooooboogoobooooboboooobobooooboboooobbooao
ooocoobbOoOoooooooDbs- ooobDDbbOO0OSsSe-0oOoboboboobbobonOon
2- (b0oobDOoobboOoH)ooooDbD4,4,5,5- 0000D00- 1,3,2- 0000000
2- 0oboooooboboooobboooobooobbbooobobooobDboo

goobobooooobobbooooobboooobbooooboboooobobobooad

oooao
gooooooooboogooboogoboboooobooooboboooobDbooao
gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
gogobobooooobooooboooooboooobooooboooobbooaao
ocoooooo0ooobOOoooobO(@UooboooboobobOoo)yYODbOoOoOooDODO0 @O
Y boooodoooooUoooDUoooDooooo@UuooH)YOoooooooDoDoo
cooooooOoooOooooobU0oooDo@ooogH)yopoooooopooouooood
cooooooOoooOOoobooobO0oobDooooboOo@oooH)oooooOoobDbDO
ooo@ooo)yoooooobpbooooouooooobopbboooooooboobeoao
coooooooooooo@ooo)yoooooooopoooooooooood
cooo@uoooH) oooobooboobooboooobooboooooooopoo
ocoooo@ooo)ooooobooooboooooooooDooooooooOooboDbDO
ocoo@ooo)h)ooooooooooDooooooopDpDoooooooooood
cooo@Be) ODOOv/OO0ODOOODOCCGYW)OOOO/ODODODDODOODODODODODDO

\/s0000000D0OO0OCDODOOOODODODODOODODODOODODODODODODOODOO
ooooobobooooooooobboooooooboobobbbooooooboboooboao

\/000000CDODOO0DODOO0OOaO

I I o [y

oooao

ooooboboooooooooOo@UooooobobooooUooooobooooo)Yboao
gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
(goooHh)oooboooboobgoboooooooDooo@oooHYooopoooo
ocooooooOoooOoooooO(@Uooo) ooooboobooooooOoobDOo
gooooooobooooboooobobobooooboboooobobooobbooao

\/0000000CDOO0OCOO0ODOO0OO0ODODDODDODODOODODODOODUODODDODODDODODODOO

O o0 ooDoooZ2000000000d

go2s0000000000000500000000000000001000000
goooooobbissoccoggboboogoobooobobboooboboooobno
ooocooobobooooooooboboboooooooocecvydbooobooDODODODOnOCvYD
ooMBEO OOOODODODOORDO

gogono
gooooooobooooobooooobooooommooboooonvoooobvd
goimmmooooogooocoogwooooobooooobvobobooooboboooado
gooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooobooobooboao
goooboooooboboooobobooobobbooooboboo0ooo0bDbO00AubAgd Cull
Tal TiO RuC Ird PtO PdO OsO MnO HFO ZrO VO NbO Lal YO GdO SrO BaO CsO Cr0O Co
0O znO Gal InODCdO RO ReO WO MO OO DO /0 000O0D0O0OCDOOOOODODODOO
goooooooboogoobooooboboooobooooboboooobbooo
gooooooobooooooboooooboboooooboooooobooooboboooan
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
goooooboboooooooocoooonnomnownvovoooviooooooobooao
gmnigiwvooovooogogoooogogooooooowouoobooooobDaovg
(goooooooooOooobDUoobobOoboboooOUo0ooDbDOooboobobooo)YUopoDoo
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao

10

20

30

40

50



e e Y Iy

e ) e A A
Y )y N A . A I

Oooooooooooooogoao

(22)

JP 2010-538160

Ooooooggogao
Oooo0oooQgoo

OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog

Oooooood
O Ooo0oooo
OooOoo0oood

O
1o

O o0oooo<o-g

2010.12.9

O Ooo0oooao
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O

000
000
00O
000
000
(CVD)
000

ivooov

(goooooo
ooooObOOoOO0oO0oDoooooan

gooooooobboooobobooooboDboo
goobooooobobboooooboooooboobooboad
ooocooOboOoooooooooobobooood
goooooobboo0oobob0ooXoodoyd
goooooooboboooooboooooobooboao
pCBO OO OOOOOOODDOOOOOOD
gooocoboDbOoXxcooOvyooooODoOOoOOoooadod

goobobooooobooooobobooooobooobobooag
ooobObOO0OO0oDooooocobObbOoooooooooboon
oooObObOO0o0ooooooobbbooooooooobobooo
gooboboooooboooooboboooobobooobobobooo
uoobbooooobooobobooooboouobobood
Oo0oo0o0ooDOOoobOOoo0O0o0oo0O0oo0DbDO0OD0OEBE)O O OO/ZO
os/000000DODDOO0DO0O0OO0DO/00000O0DDOOO
aad

ooao
goobooooboboooobboooobobooobboo
iiwvovoooviooooogooooonoimiowvovoad
uoouobboooooboooobbooooboooobbOoao
oooObObOO0o0oDoooooobOobobboooooooooboDbao
ooobobooooobboooobboooobboobboo
gogobboooooboboooobbooooobooooobbooaa
ooobODOO0O0DO0oooooobOobobboooooooooDoboao
gooooonmoimigivovobooviooooooboboao
ooobboooooboboooowooooooooobaovg
Oooo0oooDOoooooooooobDooog)
ooooboooooooo(@oobobobooboooboooboboboooboooDO
Oooooooooooo)Yoooooooooooooogooooooooo
goobooad

ooao

gooboooobboooobobo
goooboooooboooobobao
ooooOoboOooooooooobooao
gooboooobbooooboDbo
gooboooobbooooboboao
uogoboouooobodooobooboad
oooObOoOO0ooooooooboao
gooboooobboooobobo

udd
oooOobOobOoOoooooooobobobooooooooobbbooooooooobooboao

(booooooobbooooUoo)oooUooboobbbobooooo/szoooQ
oo 0ogooDOoooOooo@oooooomIcvoooovoooao

OoooooQgogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogoao
OOoOo0oooogd

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd

Ooooooo0ooooogooao
OOoo0ooog

O

O
O

OooooooOoogoao

O Oooo
O Oooo

ooobobooooobobooooboboooobooooooon
ooooObOobOoOooooooooooobao

oogoboboooooboboooboboboooobooooooonn
ocoo@ooooooboooooobDOoooboooo)ono
ocooo0o0oooODO0oooOOooOoooOD(@ooboo)OoDOonn
oogoboboooobobobooogobobboooobooboooooobonn
/00000001000 0000000D00CDODOO0DOODOO
ooobDDbDOOo0oog

ooDoooOo)H)ooooo(@ooboo)ooDbobobooooDOo
oooooooooooooooobob@ooobobooooo
oooooOo)oooooooooooooooooooooo
ooooboooobooboboo2s000b0coobO0b0000naoson
oo 0 DoooooboobObObObOO0oOoi1o0b0000oooan
gooboooobboooboboooobbooobDboo

O
O

O
ooao
O
O

g
/0

oad
g
g

O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

[y
OoooooooOoooOooooooooooooooooooooooooobooOoOoano

e s e e s e e e |
Oooooooooooo oo oDooo0ooDoooogoooodg
e s e e e e R e e s e A R |

OocoOOooogoodg
OooOoOoOoooboogoooOod
Oocoooogood
OooOoOooobooOoood

g
O
0
U
U
0
U
t
0
g

(23) JP 2010-538160 A 2010.12.9

OCoO0o00O0ooO0O0o@DbDOoboOOoOoboOooDOooDOsio,0sINODYODOODODO
ocoooobobooooooooobbboooooooooobooboo* oo
gogooboooooboboooobooooobboooboboboogoobobogoao
goepbotTb0O0O0O0O0O0ooOooOooOOObOOO0DOoOooooobODbobOO0oOoOoooboao
ocoooo@ooo)oooooooooobOooboboobooobDOooDbDOoo
gogooboogooboboooobobooooobboooobobooobbo
gooboboooobobboooobooooboboooooboboooobobobooaa

gooooogoobobogoooboooobbooobboogobobogoao

\/000000C0COO0C0O00O00O0DO0OoDDODO0oO0OooODO0ooDOooDoDOooOoooooo

OOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Oo0ooogQgogao

\s00000O0C0CO0O0OO0OO0O0ODUODDOOOODOODO0DODUODODODODODODOODOO

oooooObOooooooooooDboao
gogoobooooobobooooboboooobboooboboooobobogoao
ugogoboboooobobbooogoobbooooobbooad
ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao
gogoobooogoobobogooobooooobboooboboogogobbogoao
ad
ooooOobOoOO0oooooocoobObboooooooobOboboooooooboao
ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
coooooobooooooOov/sobO0OO0oDODOODOODODOODDODODODODOO
gogoobooooobobooooboboooobboooboboooobobogoao
uoogobobooooobobboooooooooobbooooobobooooobobooaao
ooooOooooo* oocoobObooOo" OoooooobObobOooooooboao
gogoboooobobobogogoboboooobbooobobooobboo
oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao
ugugboboouoobboouooobobooooobbooad
gogoobooooobobooooboboooobboooboboooobobogoao
ugogobobooooobobbooooobooooobbooooboobooooobbooado
ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao
ooooobooooooov/s0ooboobbbooooooooDbo
ooooOobOoOO0oooooocoobObboooooooobOboboooooooboao
gooooogoobobogoooboooobbooobboogobobogoao
oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao
uogobobooooobbooooobooooobbooooboobooooobbooado
ooobOobOoOO0oooooooobboooooooobOboboooooooboao
gogoobooooobobooooboboooobboooboboooobobogoao
goobobooooobboooodo
gogoobooogoobobogooobooooobboooboboogogobbogoao
oogobooooobobboooooooooobobooooobobooooobobboogoao
ooooOobOoOO0oooooocoobObboooooooobOboboooooooboao
ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
gooooboooooboboad

10

20

30

40

50



(24)

JP 2010-538160 A 2010.12.9

oogooboooobobbooooobobooooobboooooboboooooboobooboao
ooooobObOO0oo0oDoooooooOobobboooooooooboboood
ooooObObOO0o0oDoooooobObboooooooobobobooodd
cuboooboooobbooobobooobab

uogboboboooobbooooboboooobbooooboboooooboboOoo

/00000000 -

)Yooooooao-

OO0 ooooogogog

OOoo0ooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

g
u

OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao.o
OoOooooaog
I B
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooao
O 0Ooo

oo oooooogoQgoQg

O

OO0 ooooogogog

O

Oo0ooooooogogoQgo-g

O

ooao
gooooobooao

Dooo0oooOo0
Dooooooo
Doooooodg
DooooooQ0
Dooooooo

0oo0dO

0Doo0O00oOo
0oO0O00oDO0o0O0ooan
00000000000
0Dooo0oDoo0ooon
5,8730 O O 5,207,8880
0oO0O0OoDo0O0Oo0OooO
00000000000
0o0o000oDO0O0DOo0Ooon
0oO0O0OoDoo0Ooooo
0Do0O0O0O0oDO0O0O0O0oO
0Doo0o0oDoo0OoooOo
0oO0O00oDO0o0OoOooaOo
0Dooooo
00000000000
OX @OOoO0)Iooo
0oO0O0OoDo0O0Oo0OooO
0O0O0O0- 000000
0o0o000oDO0O0DOo0Ooon
0oO0O00oDO0o0O0ooan
00000000000
0Oooooo
0o0O000oDO0O0Oo0Ooon
NDOODODODOOODOODO
Doooooooao
ooooYy@OOOo
Doooooooao
oooooood

00

00

00

Dooo0oo
0o0O000oDO0O0Oo0Ooon
0oO0O0OoDo0O0Oo0OooO
00000000000
O0OBrOODO0DOODO
0oO0O00oDO0o0O0ooan
00000000000
DoO0O0)00O0O0O0OO0
Dooooo
0DoO00O0OO0O0O0O0O0O0O0a0
0000000000000
0Do00O0O0O0O0O0O0oO0O00
0DoO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0a0
0000000000000

O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo

ugoooooooboooooobboooooboboooooan
ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
goooooobbooogoobooobbDbogagbs,42
4,919,7680 0 0D DO O0O0OOODODODODDDOOOOO

ud
oad
oo
g
oad
g

g
ud

O

O
g
u
O
g

goocooboboooooao-

O

O 0Ooo0ooo
O OooQgoo

O

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O O o0oooao
O 0Ooo0oooo
OO o0oooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooao

O Oooooo
O 0Ooo0oooao

cubOO0OOoooooboano

X0 0O0O00DODODODODOOOOOOOO0O0O0O00ao
oooooo
(0 0O00)O
oooooOo
oooooo
Ooooooo

O

O 0Oooo

O OO

O 0Oo0ooao
O oo <0og

g
u
O

g
u

gooooad
gogouoboboooobboooooboooooao
goocoobOO0OO0OTaNDDODDOOOOOOOGORO
cubbODoooDooowobhUopoo)oooooDoDoao
gbooboboboooobboooobooooobobooooobooooboboboad
oooobOO0OO0O0DoooocwboObobbooooooooobboboood
/0000000000 DbOO0O0O0O0o0ooooby@ooog)oboTaNDDDDOOOO
cooocoooOoooobobOoooO0ooboOoobooOooOooDbDOoTaO, 000000000

gogoooooooboogadd
ooobODb0OO00oooyoooao
goooooooobobogoo
googoooooooboboogodo
ooooao

(O O0O00TIiOTal TINO O O Ta

X00OOoOooaoyd
4 u

oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
(0oo

O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooao
O 0OooOooo
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

gooao
gooao
oooao
oooao
gooao

10

20

30

40



Iy e e e e ) ey e e [

OoOooDoooDogooogood
MO OO OoOoODooOooOooooaog

F

Ooooooo0ooooogogoao

Ooooooooooogogo

OoooDooooooogood

OoooooooooooOooOoo
OoooDooooooogood
OoooOooooooooOoooOod

O

1000 0 O O 0Oo0O
oooOoOoOo0ood

oooDnD
ooooboboooooooooooboooooooooboobbboooooooboooooao
ooooo0oooOooooboooobDoobOo@oooobooDbobsesbobogos.50OoaO
pHHO0OOOCOOOODOOODODODODDODOOOODOODOODODODDODDODODOODODODOODOD

O

Ooo0oogogoao
Oooooogogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
OooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao

O
O

O
O

673,
ReOODOOOODOO0OO0OOOODOOO0OOODOOO0OOODOO0OO0OO0ODODOOO0OOb0DOOOORO

O
O

g
g

(25)

gbobobooooboboooooooagdo

JP 2010-538160 A 2010.12.9

00000000000 O00O0O0O0O0O0O00
O
00000000000 0000D0000O0000O000000000000
0000000000000 0O0O0O00O0O000OO0O0O0ODOO0ONOoOoOOooao
000000000000 00O0O000O0O000O0O000000000000
00000000000 000100000001000300000000000
00000010 000000250020000000000000000000
0D100000004000175000000000000
O
0000000000000 0O0D0DO0DOO0O00DOO0O0DOOO0ONODOoOOoao
000000000000 00O0D000O0O000O0O0000O0000O0O00an
000000000000 00O0O000O0O000O0O000000000000
00000000000 00000000O0000O00000000000O0
000000000 (@OONOODO0DO0NDODONOOO)IOOONONODOOOOn
(000000000000 000)01000 (epm)0 00000000

oooooo2s00775ppmb 000 000O0OCODODOOOOO0OO

gooboooobbooooboboao
gogoboooobobooooboboad
ooooOboOoOoooooooobooao
gooboooobbooooboDboo
oooObODbilcoo0 b ooooOOaO
oooobObooOooooooooooao
goobooooobooooboboo
Oo0ooooooOoooo/zwo0D0O0
uogoboouoooodooobobod

gogobooooobbodogooboboad

gooooas,770,5980 00O 4,374,7090 0O O 4,376,6850 0 O 4,555,3150 0O O
V4353 I I A A I I A A A O R S

orR*OOOO0OO0O0OO0OOOOOOOOOOOODOOOCOODODOOODOOOOOODODODOGO
gooboooobobooobbooobobooo1mebobbobooobbboo0ogl
A0 0o0o0oo0ooooooooboobooooobobooooboboooooboooobbooooann
gboboboooobboooooboouooboboooobboooboboooooan

Ooooooogooood

Ooooooooogoooogoog

VOO oOoOooogooao

oad
0

gooooooao

uoogobobooooobobboooooooooobbooooobobooooobobooaao
oooooOoOoOoooooooooboboao

oogobooooobobboooooooooobobooooobobooooobobboogoao

t
0
gooboboooobobooooooboooboboooobbooobbooooobonon
g
0

ocooo0oooO0oooOOoo0o0OobOO0ooDbDoob0Ooo0ooD0D@Oooooc

ocooo0@ ooooooooboo@G ooooooboooooooDbDO

gogobooooobooogoooboooooboooobobbooooobobooooboboao
ugogoboboboooobooooboooobooboooobobboooobobooooboad
ooocooao

10

20

30

40

50



(26) JP 2010-538160 A 2010.12.9

oooDnD
ocoooooooooobooooboob(@uoboboooooDb0obolooOoono
ooio0bo030oooooboObbob0onoi1lbob0boisg3000o4500D000000005
gp3oo)H)ooooooooUoooDUooooooooDUoooDUoooDoooooooao
oooooDao
000 0O0OOOOOOO0DODOOOODODDODObODOODODODOoOobOoOoOODbODDbODODOOooOoOooOn
oooobobooooooooobOoboboboooooooobobbboooooooboooDboo
O oooobODoOO00oDooooooobDbbOoOoDooooooboDb2s00040000000
O o0 0pgzooDODODOOOOoOoOOl000OO200000O0OODOOOAaS0O 002
od g oo0o

Oooooogogoao

o

coooooooooooooo@uooomIcvoogoyv
ocooo0oooODO0oooOOobooooOOoooboo)obooooooao
gogovyoooooooboooobbooobobooooDbaD
os- Jooooobobooooooooobbbboooooan
(carboxaldehyded)D O O OO0 OD0DODODOOOOODOOODOO

g
g
U
0
g
U
0
g oogoobooooboboboogooboooobobooobboood

O 0Oo0oooao
O OoOgooao
O O0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao

O
0oooooao
Doooooo
(00O0O000o0)o
0oooooao
oooo
oooao
oooao
O

oooo

Oo0oooogodQgooaoo

ooobObOO0oo0oooooooobobbooooooooao
gogooboobooooobooooboooobooooboboo
uogbobooooobooooboooobobooooboboo
ooooObOOO0oO0oDooooooobobbooooooooano
\/0 00000000 DODOO0O0O00O0OO0DbOoDoboDbooooog
gooboboboooobobboooobooooobobooooboboao
ooooODbOobOOoO0oDoooooooobobobooood

Ooo0oooooooooogQgog
OO0 oooog4goooao

OOoo0ooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O

OOoo0oooo
O OO

g gboboboboooobbooooobobooooboooobboooooan
gooooaad gboboboboooouobbooouoobooouobooooobooboooooao
g 1vo vo g +s000vIODO0O(@@OOO)M OOv/soDOOODOODODOODODO
gooboDoo I e o Y N A I W Y
o)ooooooooooooooobgoooooboooooogooooooooDoo
oooo0oooOooooobOoobooboOo@oOooDbDwBOOOODOoDODOoDOoDOoDO
iso0 000000 obooobboboOosoDDO0oooooooboboooogo)bano

OoooooQgoooao
O0Ooo0oooogod
O 0Oooo

L2 e [ e e e e e e e e e e O e [ s [ Ay
Iy I By

goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao
ooooobbOOooDooo-ooboboooooooooan
gogono
ocooocooo0oooDooo@ooOoooDooooooooooCcOnoImnovoy
ocviooooogooogooov/s00boobooogo/swbOO0ob0bODOob0OoooOooDDoDOd
ocoooooo0ooobOoobooobO0ooDooboOobOO0ooDO0ooODDbDOobOOoOoDoO) DD
ooooobobooooooooobbboooooooy@uooooob@opooo)
oH)oooooooooov/sooboooDoooOooOoooDUooDoOoyYyoooooDOoOo
ooocoobOooooooooooboao
oggoao
goooooooboooooobooooobooboboooyooobbooooboooobao
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
oooobDbOooooooob0Os- ooooobbboOoO0se-obobobobDbOoOoOO
ocooo2 (oooDOoooOoH)oooooboooooboooooobooog 4,4,5,
-0booooo-1,3,2- 00000000-2- 000000000000 O000O0OGOG



27) JP 2010-538160 A 2010.12.9

ooooobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooboooDbOoo
ooocooobooboooooooooobobbobooooooooobobobobooooooooobooao
OoODOoo0OO0Ooo0Os- O0DbO0o0O00Ose-0DbO0O0DODODOO0OODDODODDR2 (ODODDODODO
oH)yooooo4,4,5,5- 00odogog - 1,3,2- 00dooopopo- 2 0boboooboooo

O

e O Y [ [

O

I e I Iy |

0

Ooo0oo0Oo0oo0ood
Oooo0oogoogood

IN

N Iy I O [y
Ooo0Ooogooodao

uogbobooooobboooooooooobobooogadao

o0
gogoooooooboogooobybbobooobooobobooooboooao
ooooobOoOoooooobooobobboooooos- oooooooobooooo
ooocooboobooOobooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
ooooODboOO0oO0ooooobobobboOoOoDOooUoUoo0o04 (boooooooHo
4- (S- DOOO0OODODODOOHYODODODOO4- (Se-ODO0DO0DDOOODODOODNYODOO

(cobooogooo)H)ooDOUODO04 (OOoOODODUODOHYLODODODODDO4 ODDOO

4- (000D000)I0D0O0O0O4 000000004 0000000 OO 4
0004 [2- (0000000 O0)IOOO]0O0O0O004 [2- (OOOOO
YJOOO]J0OOOD4 000000004 000000004 0000
04 (4,4,5,5- 000000- 1,3,22 00000000-2- 00)I000O
0000000000 000S O000C0OO0OO0O0O0OSe- 00000000
0000000000000 000000C0O000000000000000
0000000004 [2- (4- (OODO0OCOOOO0O0) 0000)IO00O0]0
4- (00D0DO0)I0OO0ODO- 4"- 0004 [2- (0O00O0O0OOCODODO0O0O0)IOOO
0- 4" 0003,5- 00000000002 000000000000000

OoOooooogod

yvybooooooooooboooooood

oooao
ooobooyoooooDobooooooooDbDbOooooUooo@oooOoHY@oeoao
coooOo)oooDoooooooooooDoooooUoooDoobooooooDOoo
(gooooooo)YooDbOooboboboooooDbUoooobbooobooDbDooDoDo

O o0Ooo0Oo0oogoao
OooOooo0oogoao

O

ooouwohooooooooooooooao

00
YOOoOoooooooooooDuoooo@ooo)h)yooooooooooooao
Oo0o0o00ooU0oooDOoooDooU0oooDooyY(mnoooH)oopooo@ooo)
ooooooao
Oo0o0o0o0oo0oooDoooDO0ooo0o0ooDoDooDooDoODOoooDooDoooDooOOg
00 (@ 0O0D0Gryko et al. (1999) J. Org. Chem., 64: 8635-86470 Smith and

March (2001) March®s Advanced Organic Chemistry, John Wiley & Sons, 5th Edition

Ooooooo0ooooogooao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogoao

O

O

Oooooooooooooogoao

00 O00)0

00
YOOOOODOOODODODOOODODOOOOOOOOOOOO0OOoOOO0OoooOaOo
000000000000 00O0O000O0O0O00O0O0O0D0DO0DO0OOODOoOoOoaO
000000000000 00O0O000O0O0000O0000O0000O000O00
010100 00000000000000000000000000000
YOOOOODOOODOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOoOO0OO0O0OO0O0O0aO
000000000000 00O0O000O0O000O0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0OoaO
000000000000 000O0000@O0O00000)IO0O0O0O0O0OO
000000000000 000O0000D0O0O0OO0OO0O0D20100000000
000000000000 000O000O0O0O00O0O0O0D0DO0ODO0OOoO0OoOoooaO
Dooo
YOOOOOOOOOODOOOOO0OO0OOO0O0OOO0O0O0OO0OO0O0O000O00000a0
000000000000 0000000O000O0O00O0O0DO0O0OOODOoNOoooaO
000000000000 00O0O000O0O0000O0000O0000O000O00
0000020100 00000000000000000000000O000O0

10

20

30

40

50



(28) JP 2010-538160 A 2010.12.9

ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao
gogoboooobobobooooboooobobobooobbooo
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
(oooooooobooboo)ooobOooboboooDbOooDbOoo
oggao

O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

0Ooo0o00ooDU0oooDOooo0oooDUoooDoooooDoo/wao
Oo0o0o0o0ooU0ooo0o0ooo0oooUoooDoooDooDoooOaon
0Oo0oo0o0o0ooDo0ooo0Dooo0o(@oDUuoooDoooooooan
Ooo0)doDUoooDOooOoDOooDOoDooDUooDoODoooDooDooao
(CoOO0OPiranha (DODO30000000 201))000@0O0OD0O2100
0000000000000 o00ooDUooo0DooDo0DooDUooOoDUooDOoDooDoooO
0 desmearingd O
oooooooao
Oooooooao
oooooooao

O

O

O 0Oooo
O Oooo

OoooooooooogogoQgdg
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg

O oOoooo
O 0Oooogoo

O 0OoOooog
Oo0Oo0ood

ooooobooao
0 oooooboao
Cr,000O0O0OoO0ooOooooooboobooboooooobooboooboooooDO
gooano oooooooooooopoDoobogoooooDoooDooo @
O @) ooboooooooooooDOoo@G oooobobooooooboOoo
g

a

Oo0Oo0ood
OOoo0oood
Oo0Oo0ood
OOoo0oodg
O0Ooo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0oood
Oo0Oo0oood
O0Oo0oood
OoOoo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0ood
I B B
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
O0Ooo0ood
OoOoo0oodg
A B

oo goboboboooobbooooboboooobbooooobbooooan
g u

O Oooo
O 0Oooo

od
aad
ud

oad
oad
oad
OO0 ood
ooooDoao od ooooao
Oad a Ooooao O 0 (O O O 0O Balmashnov, et al. (1990) Semiconduct
or Science and Technology, 5: 2420 0 000 QO0Q0O)Od0OOOODODDODOOOOOooOoGOOO
ooooDoDoDo0Do0oo0ooooooDoDoODoDo0Dooo0o0ooDoDoDDOD00D 0000 @oOooOooao
gooooDoO)H)ooDoDDoDOOoOooooao
goocooObOOO0oOoOoUoUooo0OoboDbbO0ooDOoU0UoUooooDbDbOooo@DboOodChoudhu
ry (1997) The Handbook of Microlithography, Micromachining, and Microfabrication
Bard & Faulkner (1997) Fundamentals of Electrochemistry, Wiley, New YorkO O O

Y 1 Y O Y [

Ooooooo0ooDooo4oD oo ooo oo ooDoooogooooaog
Oooooooooooogogo-g

O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O Ooogoo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

|
|
O oo oooooooooogoodg

oo ooooogogooQg
OO0 oooooggogao

O 0Ooooo
O Oo0oooao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Oogoo
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo

oM
(@)
O @
o/
O 0

00O0O00)0

0Doo0o00oo

0000000000000 0O00O00O0O0O00O0D0O0DO0DO0ODONDODONOoOOoOoOooooaO
000000000000 00O0000O0O000O0O00O0O0O0O0D0DO0ODO0OOO0OoOoGoaO
000000000000 000000000000000O0000000000000
0000000000000 0O0O0O0O0OOO0O0OoDOoOoOaOn

Dooooo

000000000000 00O0O0000O0000O0000O0000O00O00O0O0OoGoaO
000000000000 0000000@O0O0)I0OO0O0O0(@OO0O0)O0O00o0aO
000000000000 0000000O000O0O00O0O0D0O0DOODONOoOOoOoOooooaO
000000000000 00O0000O0O000O0O000O0O000O0O0O0O0OO0OO0O0OoGoaO
000000000000 0000000O00000000O0000O000000000



(29) JP 2010-538160 A 2010.12.9

00000000 oD0oo0DO0DO0oo0D0Do0ooDo0oo0Do0DO0o0DO0Do0oDoDU0ooDDO0oOoDOo0DOoo0Do0DoOoODOoOoDaO
OoDo0oo0oo0oooDOoooDooDoooDooooooo

oooooo

Ooo0oo0oooooo(@UoOo)Y oooDoooDooDoDooDUooDoDOooDoDooDoDooDoOoaOo
0OoDo0oo0oo0oDOoooDoo0DooDoooDooDoDooD@UoOoHY DOooODOoDOoDOooOO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
ooo0oo0ooo0oo@oOOooo0ooooDOooO)Y OoDooDUoooDOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
0OoDo0oo0oo0o0DoDOooo0DooD0DooDooDoDO0oDo0DooDoDUooDDOooDOoDooDoDooDooaOo
0oo0oo0oo0oooDOooo0Doo0ooDUoooDO0oDO0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDOooOaO
oooooDoDooooooo@ooouuwooooo)OooDooo* OoooooooOoao
0" 0o0DDoDDO00ooooooooDoo0o0oog@Ooodvan Zant (2000) Microchip Fabri
cation: A Practical Guide to Semiconductor Processingl Nishi and Doering (2000)

Handbook of Semiconductor Manufacturing Technologyd Xiao (2000) Introduction to
Semiconductor Manufacturing Technology Campbell (1996) The Science and Engineer

ing of Microelectronic Fabrication (Oxford Series in Electrical Engineering), Ox
ford University Press0 0000000000 0DO0ODODOODOODODODODODODDOOO

Oooooooooooo0 oo ooooD oo oooo0oDoDooogoggoooao

0 gooobooboooooboogooboboooobobooobobooonob

O

ooocooboOooooooooobobooood
ooooOao
ooooDao

O O
[ |
O O
0O O
O O
O d
[ |
O d
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

(oooo)
ooooo
00 (@O
00 (@O

OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooogogaog
OoooooQgoogao
{22 1 i s s Y Y |
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoooooOoogao
Oooooogogao
OoooooOoogao

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

,221,6530 0O 0O )
ooobDooOod

oooooOoooooboOoooDoooboOoooooOooDOoooDOooD@OoOo)H
oobooooooooOoooDoboboooooDbDOoobODOoOoOoooO@Oob
ooDoooDOoooOooUoopDOoooOooOoooDUoo)oDooooDoDOoo
oooooO0o@oOOooDOoo0b0O0oO0O0O0D0O0D0DD escuming)D 00 0O 0O
oH)yooooooooooboooboooooooobDoooooboOooDOoo
U

Do oDooooovOoODooogoooooaog
Oo0oooogogoao
Oooooogogoao

O 0Oo0oooo

Oo0ooooooooooooooooogao
OoOo0ooogooogao

O ooooOobObOOocuwboobooobObOOoooooooobOboboooooooboao
TaND O OOooooooooobooooobooooboboooooboooobboogano

0000000000 C®*000000000D00D0D0DO0D0O0DO0O0D0DO0ODOoooOan
0000000000000 000000000O0D000O0O0D00DOo0O0O0ooooOooan
0000000000000 0OoOO0

ooooao

0000000000000 0000000000D0000O00000O0o0ooOooOan
0000000000000 D0000O000DO0O0O0O0D0DO0DO0O0ODO0DOoDOoOO0ooooOOan
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 D000000000O0D0000O0o0o0o0O0O0o0ooOooOan
0000000000000 D0000O00000O0D0DO0DO0O0O0O0DOoDOoO0ooooOoOan
0000000000000 D00D0DO0O0O0DDO0DO0O0DODOoDOoOOooO@oOoooOolv)0oon
Do00DO00DO0O00O0c®00o0oc®s)IiioDooooonoonoce®Gs)ooonon
0000000000000 000000000O0D000O0O0D00DOo0O0O0ooooOooan
0000000000000 0000O000DO0DO0O0D0D0DO0DO0O0DO0DOoDOoO0ooooOOan

10

30

40

50



(30)

gboboboooobbooooobooooboobooodd

JP 2010-538160 A 2010.12.9

gogooboooooboboooobooooobboooboboboogoobobogoao
uogbobodooobboooobbooooobbod

pboodobooooooboboooooboboouobobobooooboboooobooan

I G 5 A A I A A 0 Y @4
G oopooooooooobbobooo@®UUoooboooooo
gboboboboooobbooooobobooooboooobboooooan
piuobobooduooboouobobooooboogooboboooaado

goooobobooooooooobbboooooooooboao
goooooobbogod

BOOOOoOoooobooooOooooooooocoobboboooooooooDboao

gooooooobbooooobooooobboooobboogooboboboo

Doooo
000000

00O

OoooQoO

OooooQooO

000000

0000

Oooo0QooO
0Ooo0o0O00O000
YOOooooooo
Oooo0oO0O0O0O0O0O00
oooo0oO0O0O0O0O000
00000000000
Ooooo00O0O0O0O000
DoooQooO

000

Oooo00O0O0O0O00
Dooo0o0O0O0O0on
0000000000000
0000000000000
ODoo0O0O00O0O0O00000
0000000000000
0000000000000
00
0000000000000
00000000 (@O0)o
OooooQoO

Dooo0QoO
0Dooo0O00000000
0000000000000
Ooo0O0O00O0O0O00000
ooc S cud 000000
0000000000000
Ooo0O0O0O0O0O0O00000
0000000000000
0000000000000
Oooo0O0O00O0O0O0O0000
oo(Ev)oOoooooooao
o,

O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo

O

Oooooogogogoao

O O

O

O
O

O
O
O
O
O
O

O O o0
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O

O

ooo

O

ooao

0

O

O
O

0

O
O

oo
00

oooooboOoo0oooao
oooooOboooogoao

ooocoobooooo
ooooobo0ooooao

oooboooooboad
O

oooooOboooogoao
A0 DO0OooooDaOo

gogbobooooobboooooan
S5 00o0cO0OO0O0O00O000O0o0oan

I oooooooboogogoobooooooboboogao

ooooODbOO0oO0oDoooooilogos00o0ooooonoan
oooobOoOO0oo0ooooooooobboboooooooao
goobooboooooboboboogooboogooboogooboboo
000000 oODO0o0O0OO0oO0O0O0D0O0O0dORoth, K.M., Gryk

D.T. Clausen, C. Li, J., Lindsey, J.S., Kuhr, W.G. and Bocian, D.F. (2002). C

omparison of Electron-Transfer and Charge-Retention Characteristics of Porphyrin
-Containing Self-Assembled Monolayers Designed for Molecular Information Storage

0

oo

J. Phys. Chem. B., 106, 8639-8648 0 0 OO0 OO OOOOADO

0000000000000 O0OO0O0OOO0ODOOOOaO
0oo00oO0oO0oooecv0OoooooOooooogao
0ooo0o0Do0oO0ooooog @ao o0 em3)0 o

goooogano

OooooOoooog-.
O Qoo ogoo

OoInoooQgogoao
O oo ooogd
O oo ooogodg

0
g
g
0
0
U
U

0000000000000 (S)DI0ononooon
(a) SiO (b) TiNO (c) TiwO OO O (d) WO 0O O O

O O

oooboooooboad
ocvboooOOoOoooag
goooboooooboao
od

ooocoobooooo
ooooobo0ooooao

10

20

30

40



oooobbOoO0ooogaoce o- sso
ooocooboboOoooooooooao
ooocoboboOoooooooooboao
goobooooobbooobboo
gossouos0000ooooooan
ooocooboboOoooooooooao
gooboooobbooono
gooooaad
ooocooao
gooooooooogooboooag
goooboooooboboooobboao
ugogoboboooooboboooobbod
C- O-BMIOOOOODDOOOO
goooboooobboooobaDn
gogoboboooobooooobn
ooobODoOO0oO0ooooooooaon
gooobooooooboooobao
gooobooooobooooban
ooobODoOO0oO0ooooooooaon
ooobObOO0ooooooooobao
gogoobooogao
gooboand
ooooaon

pCBO OO0 DODDODOO0OO0DODOOO0

I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog

Ooo0o0oooQgooao
Oo0oooogodooao

g
u
O
g

G

[ i R
O 0Oooo

O

O Oooo

(BS)O
000
000
000

Tald

u
O
g

4
O
0

JP 2010-538160 A 2010.12.9

oooooDboooogo
ooooObO0O0oaoso
ImMvODOOOOO0O0ogoao
ooooobobooogo
ooocoobooooo
ooooobcvoooag

OdTaNOODOOGOQOGO0OAO
ugogoboboooooboogadd
ooooObDbOO0ooooooao
5000000000000

ImMvOOOOOooooooooobooooooan
ooobODDbOO0OO0O0O0o0oooossougsonoooad
ooobDDbOoOOoOoooooooobboooooo
ooocvboooooooooooboooood
OCoOooO0oOooOOoogdpTomOOOOOODOD
ooobObOO0OO0oDOooooooobboooodd

ooobODbOO00O0oooooobOboooon
gioo0gobisoooodgon0Oz2o000¢0
gogobbooooobooooobobooogodo
ooobODDbOO0O0OO0oooooooOboboooan
goooan

goonoan

ooo0ob0DbO0000ooooooooonoan
gooooooooboobooooobooboooogao
goooboobooooooboooooooooao
oooobODbOOo0oooocvoooooonoan
ooobODbOO0O0oDoooooooObObOcevod
gooobooboooooboooobobooooao
gogobobobooooooooooooooao
ooooaon

goooano

O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooao

pCBO 0D 00 00O0O0O0DDDDODOOOOOO0ODO

LDTOFD D 0o oooDDOo0OO0

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo

I

OOoo0oooaoo

OoOoo0oo0ogao

ooobOobOoOooooooocopcBOOOODDODOODODOOOOODDDODODOOOOO
oooobODbOO0O0DO0oooooooobobbOooDOooooooooboDboon0oan
goooobooooobocec o-coboboogcec- N-cCcObDOoOoonb
gooobobooooooboooooobooooobboooobboooonb
£ I e 1

ooobOboOOoO0ooao
goooooooaon
gooooooooan
gogooooooan
ooooObObOO0ooooooao
goooboooobobogoao
oooo0o0ODb0aOo0LwTorFD OO
ooooObODOO0ooooooao
goooooooboboogao
goi1ooo00 00 O0O0O0OOO
ugogoboboooooboogadd
ooooOboObOO0ooooooao
goooboooobobogoao
oooooooooan

O0oooopCcBOOOODODODODODODODODOOODODODODUOODODOODODODOOOO
000000000000 O00D0O0OOAd (@) Shipley Circuposit Conditioner 33200
650 0 100 O O O O (b) Cataposit Catalyst 4040 0 230 0 10 0 0 O O O O Cataposit

Catalyst 44 (Activation)d 0 400 O 50 O O 0 O (c) Accelerator 19E0 O 300 O 50 O
O 0O 0O (d) Cuposit 328L Copper MixO O 300 D100 0000 0O0DODOOCcCuwDOOODOO

10

20

30

40

50



(32)

JP 2010-538160 A 2010.12.9

0
g
cubbOooooooobbooooooooooao
ooooaon

0

00000000000 bO0O0oDbO0O0DbOO0oDbODO0oDbODO0oDbODOoDbODO0oODbDOoODbcocWOODDODOoDODODOaO
0000000000000 o0o0o0o0oo0o0o0Do0o0oDoo0oDU0o0Doo0oDoo0oDoOoao
0000000000000 00000oo0DowOooOoooOoooOoooooDoooDooao
oo booooobobooobbooilooop MOUODODDODDOoUOoobboodd
gogobobooogoobooobobooobboooobbooooDbbouoobbooo
0000000000000 000000o0oU0o0D00o0Do0oo0DoDU0o0Do0o0oDoo0oDoOoao
oo ooooobobobooooDboooobooooon

gooono

Oo00o0d
0o0o0o0Doo0o0dooooo0oDooo0doDooo0fdo0ooo0o0oooodooodadad
0o
gogobobooogoobooobobooobboooobbooooDbbouoobbooo
0000000000000 00000000000D0D00Do0oD00Do00DoDoDO0ooDoOoao
Shipley/Copper Gleam ST-901 Acid Copperd O 1A/dm?0 230 0 1000 O Cud0 0D O 0O 0O O
gogoobbooogooooobbooobbooo o bbooooDbbouooobooboood
O0d0cuD 0000000000000 O0D0D00D0DO00DO0ODO0DO0DO0oDUODO0DOoO0DOoODOoOO0DoDOOaOo
Oodoao dodfdcubobooobotooobbouoooobbooobobobooobobooodd

e s e e I e e [ |

OoOoo0oooogdg

u
O
g
g

OO
oo
oo
Cul
oo
0o
o0

Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooOod

gogooan
ooooOao
0110 o0oad
gogooan

oooOao
PCBO 0 000 0O0O0O0DDDDODO0OO0DOOODOODODDDOOODODOOOOoODDDOoOO0Q
gogoooad
ooobOobOoOopcBOOODODOOODOOOODODDODOODODOOOOODODDODDOOOOOORO
gooobooboooooboogooboooobbooobboooobboo
ooooObOO0ooooooocoobobobobocwdooboobbo0ooooooano
ooobObOO0O0oooooocobObObOoboooooooobobobOoocudonan
goooboooooboogogoboooobbooobboooobboo
oooDobObOO0o0oooooboobbobOoooooooboooDbboOooOocudnan
oooobObOO0oo0oooobocwObObOoboooooooobbbooooooao
ooobObOO0oo0ooooooobObbooooooooobobboOooooooao
goooboboooobbooobDboao
gogooand
ooooaon
culdoboooobboogooooboooobboogoobooogoobooad
ooooObbOocuwboooboobObobOoooooooooboboooooooano
ooobObOO0oO0oooooocobObbcwoooooovyobOIMOOOOOO
4A0b0o0o0oobooboo0ooobobooo0oobcocwwoogbbb1lbbooobbogoo
ooobos3sygmoooooboboobbi1cbboooooooobbobOooooooao
cooocooooooDOoooobooooOo@ooobooooDoobDOoooooooDO
ocooooo)H)ooo.xaommMboOOoOOoOoODODODDODOODODODDODDODDOODODODODDODODO
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
oooobOboOoOoosogz00d200b0cb0bobbOb0oOooooooODbDbOOO0DOoDOoOoOon
ooocoobobooboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
oooobobOOOoooooooobDbOoO0oooooooboDbobooDoOoooooOoevyoo
goooooooooan
ooocooao
ooocobcwdbOoooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
ooooooo0oooDOooooooooDoooDgooooEGBUVYLOODOoOD@oOooDoo)Hoo
ooocoobobobooooooooobobboboooocwbobobobobobooooooooobooao
0000021000 0300000000294.20kPa (3Kg/cm?)0 0300 0 000000000

10

20

30

40



(33) JP 2010-538160 A 2010.12.9

gooboooooboboooobooobobboooobbooooobboooeBUDOOOOOO
O

ocoboooooooobDOoooobO0oooDoobo(@ouoo)Y OooDbDOoooobOooDbDOoDoOo
gobobooosubbO0ooobOoOoobobbOoOoobboooobDb0oOoailrod b asodn O
oooooboszsooeocooooooooooood

gooocooao
gooooooooboogooboooboboboooboboooobbooobboooboao
ocooocoooO0o@GASHDOOOOOoOooOooogooooooooDOoooDobooDoDooo
ooocooobooOooooooooobobbOobOooooooooobobobobooecoooooobooOoao
S5omm/0 00000000 0COCDODOOOOOO0O12s002s000000O000000O0GO0

2600 DO O0O0DOOOCOOOOODODORDOS300/60%HO 960 0 O HASTO O OO OODOODO
4 HASTO O O goooano u ud
O HASTO 880 0O O
0 460 510
ud
oad
gd

O Ooooo
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0oood
O Ooo0oooogod
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
O O0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oooo
O 0o oo
O 0Ooogoo
O O0Oo0oo0ooao
O 0Ooogoo
O O o0oooao
O 0Ooo0oooo
OO o0oooao
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooao
O Oooooo
O 0Ooo0oooao

U
O
g
u

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O o0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O d
[ |

gogoboodogooan

OO0 oo ooo4gogoooooggogoao

OOoo0oood
O O0Oo0oooogod

O O Oooo O

O O Oooo O

O O 0Oooo

O O

O

O 0Ooooo
O Ooogoo

O

oo
oo

I e e e [ A
e e s [ e s ) s e Y |
O

Iy ey e e e ey e s [ A
e e e e e e ) e s e [ A A
I ey e e e e e s [ A
e e s e e [ e ey e e s e Y |

Ooo0ooooooo0 oo ooo0o oD oDooooooooog

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40



JP 2010-538160 A 2010.12.9

(34)

gogooano

goooano

g1 Did
WS
009
L
Lrih—=4L 00S
onde [ mwmEy
2% |
001 __. |||||||||||||||||||||||||||||||||||| 4 ¢ Did
/r _ ae Ty 00¥
Lo ¥cEE G—rlmu TH AH_HE,T*WM
90b 404 W
[ e e )
|
I
=W P = 00
1 B Gy +& |9 mpEg
N T
90¢ 0¢ 08 |
o S e e e m e -
= 2 007 =
UL K 2amany s Wi | mumgz O
3 5 S O
807 907 0T 20¢
-

¢ 4

T

V1 D4 .
ELOPTINTIE v OHEFEE \.J\
SNEERAKENK "% §
= = = = ol
< D S o

U WEET 7

INOS=AX
T EE

ggono



JP 2010-538160 A 2010.12.9

oggoao

(35)

ogogoano

(WO Ty _ONEEEH LIPS "FBH - L OId
EHNELQLLENGL—AYLAINOCT - . _ -
. BI04+ E— 14002 TEE g Urm EMNO8STEE—U N2 ¥Od02L THE AT URTEED CFT1401a1
NM (PY2F L "ML (2) “NLL (D) 1S B URTEELC P =K TGN G LN G b 4 2w
i0bv/by s A/ THEE by TR U N SIS OB 0. L
0 ¥0 90 80 01 20 ¥0 90 80 0L L ¥ T
o.d vwo: Y0 80 80 01 T 020 ¥0 90 80 01 T ¥V jwl<.I o
0l- 0g- 16L°92L
- 09~ MM
o —~
i @m ww-__m_ BL)2.0,081 T4A4rskT i\ 8 65 I7L o B
~ & = i
w.o > 0 > YN\N6T0\%09 I U
¥0 = mw 852 SAd~/AREL}2 0,001 L, &
90 .
; : :
et O e ool i
10By/By s A/ T 1By/by s 1/ 9 FH20,001 T AFpT Y 860~ 4 o
020 %0 90,80 0L Tl ¥ o 0 20 ¥0 90 80 01 T1 ¥l 91 Ut (T
@ 8 o 124\ \go0\%090 of a T
%w- 0t 852 SAd=/ AR L2.0,081 067'TF, . £
1 fo7-& 02- g
|||||||||||| 07 & w._ W 000%
0y 0z & NG H= T 0009
09 ot O 8607 ssmww
m.w_ Nm 0 123\ 1\80™0\%0¥® 857 SAd  OOFTFL £
O
9 4
TP T TT o~ BI85 F L —LA (1720402 T HWENeIN P ReL
] < m SURTEED CP (WY EE i [ LA K B —A—1) 40107
“ m L 9L ¥SL TG 0SL L WL WL ol 8l
] S K T : : : A : 0
] i 5 <
1 2! Jm_ o' 0002
4 i Le 4~ O
] e [°F0 g3 - | ooor
T SE OT¥ 8823V TITNEL
® b3 ﬁx Y 0009
] [ > o 2 o &
b ~ _n(\ j=4
2 I mmﬁ = Loos
B e 18 &k g
i ¢ F2 o8 oy o=
M LT 1=
® M vt — 857 ELRTITEL »
1 ~ &) 7m WNGNVE b frihbCAl) - E 0001
RSN
hﬂD L £ 0051
3 ME
TTTTTSTEE T e e R QR - PO
FREETISRTE - oz B
<Tu_\ﬁw . O £
O



(36) JP 2010-538160 A 2010.12.

ogogoano oggoao

PR T I S W S S N S T T S [N SO TN WA SN S S

100000 . ! ! . , , 704—
90000 |- A | |
80000 F
:gz 70000 e

Iy F
& S0

B Ne-7A

50000 - Jf—

40000 P
10007} R TR

30000

200 400 600 800 1,000 1,200

v Bl A o

RNV REHBEEEROT-HDOUVIRIR
R BFRCuH>EBLVHBEIRF L ER L TEROFETHD

FIG. 10

-4.04 E
20000 & i = - 5,01 3
40 0 550 S
EE (hm) 7 T T T T ] T T ¥
. - o 1.2 1.0 08 0.6 0.4 0.2 0
B KA S TRI SN TAHFS BT ETO .
FE P F10760 ({5 7 L/ w Ao/hgt
- 425nmRUS60nmTDH AL E— S e R T B T BREDH-=EHEPTO0BRBROHFLTFLIZS AL
FG. 8 FIG. 9
goooao goooao
CubyoEH LU ﬂmggﬂ
gtk (-H?éa)ii 88
100000 ——r—r————— AT 100 QA
A : N
S0 N T - 15
80000 : : : ; 2
F H M M - % ';@
2 60000 = 8 4;
T 40000 [~ - i 5 W
| I 5 EN
U [ = #iz
B oo | = #
= 000 44 el #
% =
i@
0 “ﬁu &
: @ : z : $ =
_200000...1...1...1...|...1... 3
+_6
H..
&
A
T
R
a

BERERBEL LIV
RIEEN

J|AINT4) 5B



JP 2010-538160 A 2010.12.9

37

gogooano

goooano

W {ELS—

¥3C

AT AL L

woQg x Woge

LCEFOPR
SRR UYRER
=AY (Ve INY]

£1 Dld

—

S L EHI MW QIR E

G IESVERRS S RN [l MO i [ 2= TAUSY (¢

.

c)f—LrhdcL
PISRAZT N

| Qg
O T HE|

wog x Wog (14 Y ¥EEIND
CLERETERMNEL

cl "Dld

SVILNERR U EEHNPRIRC@NORILL ANV LA

BHRCA (14 C Al e

ggooano

gogooano

B8 © 8zl b

-l :

: mﬁwgmmmwm_w ¢ : mww )
¥1 D4

I*

Q£ A= LSVHYLP P pegge
REIHEHO Y E R G HE)

S AR} EEI L5062 M WX D0O,08 1

O f—¥ILICPITI
.Wm FE WL 1L QG092 (,W0/3)E) BdN0Z 162
B O MHOES.0,001 UL T BT < L3823l T

(TUFCNAVEELIET) hm@@leb%f '€
DY T CYEE CIFY 2
‘G b TO(N—LSCFEI L)
O7092-(;10/3ME) EPI0E P62 57l B (0 $40€2.0,001
G- w”m;_mmxwgb%fﬁ\bvq\%
2128 R NG E — O RTINER TV C—\ K

FIG. 15

HWEGHE AT

=

—T

WG LEEN AL
LGP g0
AdskTng
ST C Y Et

2




(38) JP 2010-538160 A 2010.12.9

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Internationat application No.

PCT/US 08/74885

A.  CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC(8) - HO1B 13/00{2008.03)

USPC - 216/13
According to Internatianal Patent Classification (LPC) or to both national classification and IPC
B.  FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched {classification system fellowed by classification symbols)
USPC: 218113

Dacumentation searched other than minimum documentation 1o the extent that such dosuments are included in the fields searched
216113,20,41,56:428/416,901,418;427/386, 307
all prior art

Electronic data base consulted during the international search {name of data base and, where practicable, search ierms used)

PubWest, GoogleScholar. Search terms: Surface subsirate bind$ attach$ activat$ layer thenmal photochamicat electrochemical heat -
moiety Macracyclic proligand porphyrin aryl alkyl circuit wiring board group Polymer adhesive clean descum$ desmear$ coating film
organic peel strength surface roughness functionaliz electrodepesits

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 7,101,591 B2 {Hayashi et al.} 05 Sept 20086 {05.09.2008) 24, 33 and 34
- col 2, In 18-19, 3948, cel 6,0 -5, 01 7, 103-33 | e o
¥ col 8, In 25-28, ol 18, In 81-57; ool 21, In B0-57, 62-65 1-23, 25-32-, 35-37, 45-
48
Y US5 6,284,317 B1 (Laibinis ot al. } 04 Sept 2001 (04.09.2001) 123
col 1, In 52-55
Y US 2007/0108438 A1 (Lindsey et al.} 17 May 2007 {17.05,2007) 4-8, 10, 40
abstract; claim §; claim 7; claim 8; claim 25; par {0005}, par [0008]; par {0008,
par [0026]; par. [0047]; par [0050]; par [0060]; par [0087]; par [0089]; par [0107); par [0114);
par [0118]; par [0210]; par [0220); par [0225]
Y US 2004/0248428 A1 {Buraay at al.} 00 Dec 2004 {008.12.2004) 25,26.43,44
par [0001), par [0088)]
Y US 7,217,768 B2 (Zamora et al. ) 15 May 2007 {(15.05.2007) 27.28.30
cot 2, In 61-64; ¢ol 3, In 54-58; col 6, In 24-27
Y US 5,745,884 A (Cole ol al. } 05 May 1998 (05.05,1538} 31,35.36
col 1, In 61-67; cot 2, In 1-25; col 3, In 54-58
Y US 6,330,108 B1 {Nishlkouji et al. ) 11 Dec 2001 (11.12.2001}) 32
col 1, In 43-45; col 2, In 14-31

N

later document published afier the international filing date o

l_—_l Further documents are listed in the continuation of Box C.

Special cacgorics of cited documents: “

r priority
dle,rsumd

“A”  document defining the gencral state of the art which is not considered date and not in conflict with the application but cited 10 un
1o be of particular relevance the principle or theory underlying the invention
“E"  carlier application or patent but published on or after the international  “X™  document of particular relevance, the claimed invention cannot be
filing date considered novel or cannot be considered (o involve an invenlive
“L™  docurnent wlailghhml?z thrglw d(_)u!:t§l on prl_iolil;v t':;laim(s)‘ or whiclr;‘is step when the document is taken alone
cited to establis publication date of another citalion Or OMher wym oo ooy oF narti . : f ;
d particular relevance, the claimed invention cannot be
special reason (as specified) ) » considered 10 involve an inventive slep when the document is
“Q" document referrng to an oral disclosure, use, exhibition or owher combined with one or mare ather such documents, such combination
meand being obvious to a person skilled in the anl
“P*  document published prior lo the i I filing datc but tatcr than g i
the priority dute claimed &"  documént member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

25 Nov 2008 (25.11.2008)

Date of mailing of the international search repont

04 DEC 2008

Name and mailing address of the ISA/US

Mall Stop PCT, Altn: ISA/US, Commissioner for Patents
P.Q. Box 1450, Alexandria, Virginla 22313-1450

Facsimile Mo.  571-273-3201

Authorized officer:
Lea W. Young

PCT Helpdask: 57 1-272-4300
PCT OSP: 871-272-1774

Form PCTASA/210 (sccond sheet) (April 2007)




(39)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2010-538160 A 2010.12.9

International application No.

PCT/US 0B/74805

C (Continuation).  DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to ¢laim No.
X US 2007/0148421 A1 (Sohn et al.) 23 Jun 2007 (28.06.2007) 38-39, 41
- ¢laim 1; clalm 2; claim 17; par [0027] par [0028]; par [0038], par [0045], par [0046]; par [0062] | - -
¥ 35,36,40, 42-44,49-55
Y US 2007/0061459 A1 (Yamano et al.) 08 Mar 2007 (08.03.2007) 35,36,49,54

abatract; par [Q0DG]; par [0035], par [0056] :
Y US 2A1 (Dubrow) 18 Aug 2005 (18.08.2005) 37

daim 62; par [0131], par [0132), par [0133]
¥ US 2007/0066090 A% (Ona et al. ) 22 Mar 2007 (22.03.2007) 42,47

par [0028], par [0072], par [0112}, par [0113]; par [0162]
Y US 4,446,176 A (Close) 01 May 1984 (01.05.1984) 48

cal 1,1n 10-19; col B, I 20-28
Y US 2007/0000865 A1 (Yoo et al.) 04 Jan 2007 (04.01.2007) 45,50-53,65

par [0031], par [0034), par (0037)
Y us 2004.’0191536 A1 (Helmann et al.) 30 September 2004 {30.09.2004} 11,20-22,29.48

par [0040], par [0068], par [D0G5}

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2007}



(40) JP 2010-538160 A 2010.12.9

gooooooaoo

(1) Int.Cl.

oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

0o 0Dooooooooo
3/38  (2006.01) 0ooo  3/38 0000 0Doooo
3/46  (2006.01) 0ooO  3/46 0000 0Doooo
21/288  (2006.01) 0ooood  3/38 0000 0Doooo
21/28  (2006.01) 0000 21/288 0OOOO 0Doooo
0000 21/28 0000 00000

@gnHoooooog  AP(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ ,MD,RU,TJ, TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MT,NL,NO,PL,PT,RO,SE,SI,SK, T
R),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG) ,AE,AG,AL,AM, A0, AT, AU,AZ,BA,BB,BG,BH,BR,BW,BY,
BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE, EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,GT ,HN, HR,,HU, ID, IL, IN, IS, JP,KE,K
G,KM,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO,NZ,OM, PG, PH,PL,PT
,RO,RS,RU,SC,SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY,TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ,UA,UG,US,UZ,VC, VN, ZA,ZM, ZW

7H000

HO000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

100119013

goooooood

100145953

gooooboooood

goooooooogoo
ggobobobooooobbobooooooobooooooooboooooooboobobodaa
goooooboooooooo
ggoooboboooooobobbooooooobobooooooboooboooooobobooooooooon
ad

gooooooood
gooobobooooobobobooooooobbooooooboobooboooooboobobooboooooooon
gooooboooooobooboobooa

guoooon
goboooObOooooooooobOboboboooooooobooboboOoooooooooobooboo0oooa
g

ggoooodd
gobooooOoO0oooooooobOboboooooooooboobobOOobooooooooobooboo0ooon
g

OO0O0O@O) 4K022 AAD2 AAD5 AA13 AALS AAL6 AA18 AA4l AA42 BAO8 BA35
gooo oo CA06 CA22 CA25 DAO1 EA04

OO0 OO0 4Ko24 AAO9 ABO8 AB17 BAO1 BA11 BA12 BB11 BB12 CAO1 CAO3
agooo oo DA10 FAO1

OO0 OO 4Ko44 AAL3 AAL6 AB1O BAO6 BA21 BBO1 BBO2 BBO3 BB0O4 BB10
gooo oo CA13 CA15 CA17 CA18 CA44 CA53

goon0 OO0 4Ko62 AAO1 BBO4 BBOS BBO6 BBO9 BB10 BB12 BB21 BB25
ooooO OO 4m104 BBO4 BBOS BBO7 DD22 DD52 DD53 FF17 FF18

OO0 OO 5E343 AA02 AA12 BBOS BB24 BB71 CC22 CC52 DD33 GGO2
0000 OO 5E346 AA12 AA1S AA22 AA32 CCO8 DDO2 DD22 EEO6 EEO7 EE09
agooo oo EE31 GG17 GG22 GG28 HH11



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

