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(57) Abstract

72

An exercising bed has a flexible mattress frame which can be set in motion by a drive and which twists a mattress
(10) inan oscillating manner about its longitudinal axis (12). The torsional movement of the mattress has a beneficial ther-

apeutic effect.

(57) Zusammenfassung

Ein Bewegungsbett weist einen flexiblen, mit Hilfe eines Antriebs bewegbaren Matratzenrahmen auf, durch den eine
Matratze (10) oszillierend um ihre Langsachse (12) tordiert wird. Durch eine solche Torsionsbewegung der Matratze wer-

den giinstige therapeutische Effekte erzielt.
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BEWEGUNGSBETT

Die Erfindung betrifft ein Bewegungsbett mit einem
flexiblen, mit Hilfe eines Antriebs oszillierend beweg-

5 baren Matratzenrahmen.

Insbesondere befalt sich die Erfindung mit einem Bewe-
gungsbett, das flir eine bestimmte Art von Bewegungs-
iibungen geeignet ist.

10
Unter dem Namen "Felgenkreis-Methode" ist eine Bewegungs-
lehre bekannt geworden, bei der eine Verbesserung des
Muskeltonus und eine physische und psychische Entspannung
dadurch erreicht wird, daB der Patient stehend, sitzend

15 oder liegend verschiedene relativ sanfte Bewegungen
beispielsweise langsames, abwechselndes Anheben der Arme
oder Beine, leichte Drehungen des Rumpfes und dergleichen,
entweder selbst ausfilhrt oder passiv durch den Lehrer
ausfihren 1d8t.

20
Aufgabe der Erfindung ist es, ein Bewegungsbett zu schaffen,
das dem Patienten die Ausfilhrung solcher Bewegungsilibungen
auch ohne unmittelbare Mitwirkung des Lehrer er-
leichterct.

25
Es sind bereits Bewegungsbetten bekannt, bei denen ein

den Matratzenrahmen bildender Lattenrost mit Hilfe eines
Motor-Antriebs derart bewegt wird, daB die Schaukelbewe-
gungen einer Wiege simuliert werden. AuBerdem sind auch
30 flexible Matratzenrahmen bekannt, die eine Qellenférmige
Auf- und Ab-Bewegung ausflihren. Diese herkSmmlichen Bewe-
gungsbetten sind jedoch nicht fiir therapeutische Ubungen

nach der Felgenkreis-Methode geeignet.

35 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird bei einem

Bewegungsbett der eingangs genannten Gattung dadurch ge-

16st, daB der Matratzenrahmen oszillierend um seine
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Ldngsmittelachse tordierbar ist.

iese Torsionsbewegunq des Matratzenrahmens - und dami:z der

Matratze - flihrt bei dem auf dem Bett liegenden Patienten zu

5 leichten Verwindungen der gesamten Wirbels&dule und zu gegen-

ldufigen Bewegungen der beiderseitigen Extremitdcen. Di

(D
D

a s
Korperbewegungen kommen den vom Lehrer ausgeflhrten Ubuncen
nach der Felgenkreis-Methode sehr nahe und fihren deshalbd
zZu einer vergleichbaren Wirkung. Auf diese Weise werden ent-

10 sprechend dem Grundprinzip der Felgenkreis-Methode Bewegungs-

abldufe hervorgerufen, wie sie liblicherweise bei natirlichen

Bewegungen, beispielsweise beim Gehen, auftreten.

Die Torsionshewegqung kann in Form einer stehenden Welle

15 rZolgen, wobei die Wellenl&nge der doppelten Lidnge des
Bettes (Halbwelle), der einfachen Ldnge des Bettes (Voll-
welle) oder einem ganzzahligen Teil derselben entspricht.
wahlweise kann die Bewegung jedoch auch in Form laulender
Torsionswellen erZolgen, die vom KopZiende zum FuBende

2C oGer in Gegenrichtung Zforischreiten. In diesem Fall isc

enldnge vorzugsweise stufenlos einstellbar.

ie Well

(o))

Die Torsionswinkelamplitude, d.h., der maximale Neigungs-
inkel des Matratzenrzhmens relativ zur Horizecntalen
25 in Querrichtung des Beties, liegt typischerweise in dex
Gr&B8encrdnung von : 3 bis z 5° uné ist vorzugswelis
ebenfalls stufenlos einstellbar. So kann beispielsweise
.

eine relativ groBe Amplitude von 5° eingestellt werden,

wenn der Patient das Bewegungsbett im wachen Zustand

(U]

30 benutzt, w&hrend eine geringere Amplitucde von etwa

-
-
gewéhlt wird, wenn der Patient w&hrend der Therapie

zu schlafen wlnscht.

Die Periodendauer der Torsionsbewegung liegt {blicher-

35 weise im Bereich von 3 bis 20 Sekunden uné solltes ebenfails

S
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stufenlos einstellbar sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kdnnen an ver-
schiedenen Positionen des Matratzenrahmens, beispiels-
weise jeweils an den Enden der Latten eines Lattenrostes,
Belastungssensoren vorgesehen sein, mit denen sich lbexr-
wachen 1&Bt, wie sich die Belastung der verschiedenen
Bereiche oder Segmente des Matratzenrahmens durch den
Benutzer im Verlauf der Torsionsbewegung &ndert. Eine
Auswertung dieser Daten ermdglicht dann eine rickcge-
koppelte Regelung der Amplitude bzw. der Ortlichen Rus-
lenkung des Matratzenrahmens. Wenn beispielsweise di
Muskulatur des Pa*ienten noch relativ verspannt ist,

so vermag er der Torsionsbewegung nicht in vollem Umfang
zu folgen. In den abgesenkten Teilen des Rahmens tritt
daher eine Abnahme der Gewichtsbelastung ein, wé&hrend

die Belastuncg in den angehobenen Teilen des Rahmens
zunimme. Wenn diese Belastungsinderungen einen bestimmten
Schwellenwert lberschreiten, so wird durch eine Steuer-
einrichtung, die die Signale der Belastungssensorsn
auswertez, die Richtung der Torsionsbewegung ces Betzes
ese Welse

fu
-

umgekehrs oder die Amplitude verringert. AuZ

-

wird die Verwindung des Bettes individue.l an cden Musxe:
tonus des Patienten angepaBt, so daB lbermd8ige Dehnungs-

reize vermieden werden und der Patient sich ungestor

entspannen kann.
Die gewiinschte Torsionsbewegung des Bettes kann durci
sehr verschiedenartige Gestaltungen des Matratzen

und des Antriebsmechanismus erreicht werden.

pielsweise kann der Matra+zenrahmen als Lattenrost

*
(%3

ar™
Sea

- -
(=

t

eis

ausgebildet sein, bei dem die Enden der einzelnen I

mit Hilfe hydraulischer, pneumatischer ocer elektrischer
1

Stellantriebe einzeln oder gruppenweise anhebbar und ab-
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senkbar sind. Mit Vorteil sind die Auflager fiir die Enden
der Latten elastisch abgefedert, damit eine sanfte BRewe-
gung der Matratze gewdhrleistet ist und Vibrationen des

Antriebssystems nicht auf die Matratze {ibertragen werden.

Eine einfache Torsionsbewegung in Form einer stehenden
Halbwelle 128t sich erreichen, indem ein zu einem gewissen
Grade flexibler Rahmen, der den Lattenrost aufnimmt, in

sich verwunden wird. Zu diesem Zweck werden die Querholme
am Kopf- und FuBende des Rahmens pendelnd aufgeh&ngt und
unter elastischer Verformung der Langsholme gegensinnig

um die Lé&ngsachse des Rahmens gedreht. Die Torsionswelle
weist in diesem Fall Schwingungsb&uche am Kopf- und FuBende

und einen Schwingungsknoten in der Mitte auf.

Differenziertere Bewegungsmuster kdnnen erzeugt werden,
indem in der Mitte des Matratzenrahmens ein weiterer
pendelnder Quersteg angeordnet wird. Wenn man in diesem
Fall den mittleren Quersteg gegenphasig zu den gleich-
phasig oszillierenden Querholmen am Kopf- und FuBende
bewegt, so ergibt sich eine Vollwelle mit zwei Schwingungs-
knoten. Wenn man dagegen die Querholme am Kopf- und FuBende
festhdlt und lediglich den mittleren Quersteg oszilliert,
so erhdlt man eine Halbwelle mit einem Schwingungsbauch

in der Mitte und Schwingungsknoten an beiden Enden.

Obgleich in diesen Féllen die L&ngsholme des Rahmens
nur an zwei bzw. drei Punkten abgestiitzt werden, ergibt
sich aufgrund der Biegesteifheit der Lé&ngsholme eine

gleichmidBige, anndhernd sinusartige Verformung.

Wahlweise kann der Rahmen anstelle durchgehender elastischer
L&ngsholme jedoch auch einzelne Segmente aufweisen, die

gelenkig oder elastisch miteinander verbunden sind.
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In einer anderen Ausfihrungsform besteht der Matratzen-
rahmen aus einer Vielzahl getrennter, querverlaufender
Segmente, die unabhdngig voneinander bewegbar sind.
Die Segmente k&nnen dabei in der Mitte pendelnd ge-

5 lagert und/oder an den Enden anhebbar und absenkbar

abgestilitzt sein.

Wenn in diesem Fall flir jedes einzelne Segment separate
llantriebe vorgesehen werden, die durch eine programmier-
10 bare elek*ronische Steuereinrichtung betZtigt werden,
so lassen sich in sehr variabler Weise die verschieden-

rtigsten Bewegungsmuster erzeugen.

Ein einfacher und dennoch variabel einsetzbarer pneuma-
15 tischer Antrieb kann beispielsweise dadurch verwirk-
licht werden, daB die Enden der Segmente bzw. Latten
aus aufblasbaren Luftsicken gelagert werden, die je
nach Ar: des gewlinschten Bewegungsmusters mit wenigsten

zwei phasenversetzt arbeitenden Luftzylindern verbunden

-

20 sind. Die Xolben der Luftzylinder kOnnen in bekannter
Weise durch eine gemeinsame Taumelscheibe ange*+rieben
werden, so daB sich Uber den Neigungswinkel der Taumel-
scheibe das Verdringungsvolumen - und damit die Amplicude
der Torsionsbewegung - stufenlos variieren 1&8¢

25
Anstelle derartiger pneumatischer oder hydraulischer
Antriebe k&nnen jedoch auch mechanische Kurbelantriebe,
Exzenter oder dergleichen vorgesehen sein, wobei eine

stufenlose Verinderung der Amplitude ggi. Ubers verstell-

30 bare Hebelarme erreicht werden kann.

Das erfindungsgemdBe Bewegungsbett kann auch als Doppel-
bett ausgebilde% sein. In diesem Fall wer éden die An
triebe fiir die beiden Matratzenrahmen vOrzugsw

35 derart gekoppelt, daB die unmittelbar aneinandergrenzenden
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Bereiche der beiden Matratzen stets gleichphasig ausge-

lenkt werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben

sich aus den abh&ngigen Patentanspriichen.

Im folgenden werden bevorzugte Ausflihrungsbeispiele

der Erfindung anhand der Zeichnungen n&her erl&dutert.

Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

2

eine perspektivische Ansicht einer

torsionsverformten Matratze;

eine andere Torsionsverformung

der Matratze;

einen Antriebsmechanismus fir einen
Lattenrost-Rahmen, mit dem die
Torsionsverformung der Matratze

erzeugbar ist;

eine Nockenwelle eines anderen

Antriebsmechanismus;

eine Einzelheit der Nockenwelle

gemdB Figur 4; und

einen Schnitt durch einen Lé&ngsholm
eines Lattenrost-Rahmens mit einem
Nockenwellenantrieb gemé@B Figuren

4 und 5.

In Figur 1 ist eine Torsionsverformung einer Matratze 10

eines Bewegungsbettes lbertrieben dargestellt. Die

Matratze 10 ist in sich um ihre Ldngsmittelachse 12 ver-
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wunden, d.h., die entgegengesetzten Schmalseiten 14,16 der
Matratze sind in entgegengesetzter Richtung in Bezug auf

die Horizontale geneigt.

Ein in Figur 1 nicht gezeigter Matratzenrahmen, beispiels-

fL

weise ein Lattenrost, der die Matratze 10 aufnimm:t, wir
mit Hilfe eines Antriebsmechanismus derart periodisch
verformt, daB die Schmalseiten 14,16 der Matratze gegen-
sinnig zueinander pendelnd um die Achse 12 oszillieren.

Die Bewegung der Matratze 10 entspricht somit einer stehen-
den Torsions-Halbwelle, die in der Mitte der Matratze einen
Schwingungsknoten 18 aufweist, wdhrend die Schmalseiten
14,16 der Matratze den Schwingungsb&uchen entsprechen.

Die volle Wellenlénge der Torsionswelle entspricht dem

zweifachen der L&nge der Matratze.

2 zeigt dagegen eine stehende Torsions-Vollwelle
zwei Schwingungsknoten 20,22. Die Schmalseiten 1%,

leichphasig bewect,

[19]

16 der Matratze werden in diesem Fall gle
gegenphasig zu

(1)

unéd der Mit+elbereich der Matratze wir

Figur 3 zeigt einen Antriebsmechanismus e
len Lattenrost, miz dem sich das in Figur 2 gezeigte

Torsionsmuster der Matratze erzeugen lait.

o

Von dem Lattenrost ist in Figur 3 aus Griinden der 1§}
sichtlichkeit lediglich ein Rahmen 24 dargestellt, d
nicht gezeigte qguerverlaufende Latten au: nimmt. Die
Latten stiitzen sich mit ihren Enden auf waagerechten
Schenkeln der im Querschnitt L-f8rmigen L&ngsholme
26 des Rahmens ab. Wihrend die Querholme 28 des Rahmens
24 als starre Profile ausgebildet sind, sind die Lé&ngs-
holme 26 in einzelne Segmente 30 unterteilt, die durch

elastische Verbindungsglieder 32 miteinander verbunden
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sind. Die Ldngsholme 26 weisen somit insgesamt trotz

ihres L-fdrmigen Profils eine gewisse Biegsamkeit auf.

Der Rahmen 24 ruht auf drei querverlaufenden Stiitzen

34, die pendelnd auf einer unter der Lidngsmittelachse

des Rahmens verlaufenden, fest am Bettgestell montierten
Welle 36 gelagert sind. Die Stiitzen 34 sind als U-f&rmige
Bligel ausgebildet, so daB sie eine elastische Durchbie-

gung der in den Rahmen 24 eingelegten Latten gestatten.

Die in Figur 3 vorderen Enden der Stilitzen 34 sind durch
zwel Hebel 38,40 gelenkig miteinander verbunden. Die
Hebel 38,40 sind jeweils an ihrem Mittelpunkt 42 dreh-
bar am Bettgestell montiert. Der Hebel 40 wird mit
Hilfe eines Elektromotors 44 iber einen Kurbelantrieb
46 und eine Pleuelstange 48 oszillierend bewegt. Die
Amplitude dieser Bewegung des Hebels 40 1&8t sich
variieren, indem der Kurbelantrieb 46, und damit der
Angriffspunkt 50 der Pleuelstange 48 an dem Hebel 40,

in L&ngsrichtung des Hebels 40 verschoben wird.

Wenn die Pleuelstange 48 mit Hilfe des Kurbelantriebs
46 aus der in Figur 3 gezeigten Stellung abwirts
bewegt wird, so bewegen die miteinander verbundenen
Enden der Hebel 38,40 und das vordere Ende der mitt-
leren Stilitze 34 nach oben, wdhrend sich das freie
Ende des Hebels 38 auf der linken Seite in Figur 3
nach unten bewegt. der vordere Lédngsholm 26 des
Rahmens 24 wird somit in seinem Mittelbereich elastisch
nach oben durchgebogen, wdhrend der Mittelbereich des
gegeniiberliegenden L&ngsholms 26 aufgrund der Pendel-
bewegung der Stitzen 34 elastisch nach unten durchge-
bogen wird. Auf diese Weise ergibt sich das in Figur

2 gezeigte Verformungsmuster.
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Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die Enden der
Lingsholme 26 derart starr an den Stlitzen 34 gehalten,

daB sie bei der Durchbiegung des Mittelbereichs eine

im wesentlichen waagerechte Orientierung beibehalten.

Auf diese Weise ergibt sich eine anndhernd sinusidrmige
Durchbiegung der Lé&ngsholme und eine entsprechende wellen-
artige Verformung der aufgelegten Matratze 10. Wahlweise
k&nnen die Lingsholme 26 an den Enden jedoch auch punkc-

f3rmig abgestilitzt werden.

Das in Figur 1 gezeigte VerIormungsmuster der Matracze
148+« sich in analoger Weise erreichen, indem der Rahmen
24 nur an den Eanden auf zwei Stiitzen 34 abgestiitzt wird,
die durch einen einzigen Hebel miteinander verbunden

sind.

Nachfolgené soll anhand der Figuren 4 bis 6 ein Antriebs-
mechanismus erléutert werden, de e

von Torsionswellen der Matraitze mi

5

eins=elibarer Amplitude und Wellenldnge gestattet.

Der Matratzenrahmen wird bei diesem Ausfiihrungsbeispi
ost gebildet, dessen Latten 32 (
i1fe l&ngsverlaufender Nockenweller: 52

i
(Figur 4) angehoben und abgesenkt werden. Die Nocken-
4

weist eine flexible Zentralwelle 56 aus, aul

welle 5
der fiir jede einzelne Latte ein elliptischer Nocken 58

angeordnet ist. Die Nocken 58 werden von zwei helixartig
gewundenen Kabeln 690 durchlaufen und sind entsprechend

der Windung der Helix in unterschiedlichen Winkelstellungen
orientiert. Die Enden der Kabel 60 sind an Haltern 62
befestigt, die l&sbar auf der Zentralwelle 56 angeordnet

sind.

Wie in Figur 5 gezeigt ist, weist die Zentralwelle 56
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geriffelte Kupplungsstiicke 64 auZ, dle in der Betriekbs-
stellung in eine Mittelbohrung 66 des jeweils zugeordneten
Nockens 58 eingreifen, so daB der Nocken 58 drehfest au?
der Zentralwelle 56 arretiert wird. Die Nocken 58 sind
fest mit den Kabeln 60 verbunden und lassen sich mi:
Hilfe der Xabel 60 axial von den Kupplungsstiicken 64
abziehen. Nachdem die Nocken 58 in dieser Weise von den
Kupplungssticken 64 geldst sind, werden die Halter 62
relativ zueinander gedreht, so daB die durch die Kabel

60 gebildete Helix mehr oder weniger stark verdrills
wird., RAuf diese Weise lassen sich die relativen Winkel-
stellungen der Nocken 58 mit einem Handgriff gleichmdlig
und stufenlos einstellen. Nachdem die gewilinschten Winkel-
stellungen eingestellt sind, werden die Nocken mit

Hilfe der Kabel 60 wieder auZf den Kupplungsstiicken 64

arretiert.

In Figur 6 ist schematisch der Mechanismus dargestells,
r La 52 entsprechend der Drehung
der Kurbelwelle 54 angehoben und abgesenkt wird. Ein
attenrost-Rahmens weist einen verzikalen
Fﬁhrungsbolzen 68 auZ, avZ dem ein Auflacer
Ende der Latte 52 verschiebbar gefiihrt ist. Das ARullager
70 stitzt sich {iber eine Feder 72 auf dem L&ngshcim 696
Berdem stiitzt sich das Auflager 70 {ber einen
Rollenk&fig 74 auf einem der Nocken 58 ab. Der Nocken
8 stiitzt sich seinerseits iiber einen weiteren Rollien-
k&Zig auf einer an dem L&ngsholm 66 befes

feder 76 ab. Die Blat+tfeder 76 wird zusét

m N rf
'—4
.J
0
|03
(o]
o
5]
O
vy

eine Stltzstange 78 gehalten, die in Lang

Blattfeder vestellbar ist.

ie Zentralwelle 56 der Nockenwelle 54 flexibel Ist,

o
v
o
..l

durch d:ie
o b Vbl ——

L
o
t
+
D
L
[\
r'.
D
'J
}
£
0]
[

wird die Auflagekrait der

se
Feder 72 uné teilweise durch die Feder 76 aufgenommen.

w
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Wenn der Nocken 58 mit Hilfe eines am Ende der flexiblen
Zentralwelle 56 angreifenden Motors gedreht wird, so
bewegt sich das Auflager 70 periodisch auf und ab. Der
Hub des Auflagers, d.h., die Amplitude der Auslenkung
5 des Lattenendes, ist von dem Verhdltnis der Federkridfte

der Federn 72 und 76 abhdngig. Die Hadrte der Feder 76
188t sich durch Verstellen der Stilitzstange 78 variieren.
Wenn die Stilitzstange 78 unmittelbar unter den Nocken 58
bewegt wird, ist die Blattfeder 76 blockiert, und es

10 ergibt sich ein maximaler Hub. Wenn sich die Stilitz-
stange 78 dagegen unmittelbar an dem Langsholm 66
befindet, ist die Blattfeder 76 sehr nachgiebig, so
daB die Drehung des Nockens 58 fast ausschlieBlich
zu einer Bewegung der Blattfeder 76 und kaum zu einer

15 Bewegung des Auflagers 70 filhrt. Auf diese Weise kann
mit Hilfe der Stilitzstange 78 die Amplitude stufenlos
variiert werden. Die Einstelluné der Amplitude kann
dabei wahlweise einheitlich fiir sdmtliche Latten des

Lattenrostes oder individuell flir jede einzelne Latte

20 erfolgen.

Zur Erzeugung reiner Torsionswellen missen die an den
entgegengesetzten Enden der selben Latte 52 angeordneten
Nocken 58 um 90° gegeneinander verdreht sein, so da8

25 die beiden Lattenenden gegenldufige Bewegungen aus-
fiilhren. Dies 1&Bt sich fiir sé&mtliche Latten des Latten-
rostes erreichen, indem bei beiden Nockenwellen die
gleiche Verdrillung der Kabel 60 eingestellt und an-
schlieBend eine der Nockenwellen insgesamt gedreht

30 - wird, bis die gewiinschte Phasenbeziehung zur anderen
Nockenwelle erreicht ist. Die Wellenldnge der Torsions-

wellen entspricht dem Grad der Verdrillung der Kabel 60.

Wenn zwischen den beiden Nockenwellen eine andere Phasen-

35 beziehung gewdhlt wird, lassen sich auch reine Transversal—
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wellen oder beliebige Uberlagerungen von Transversali-

und Torsionswellen erzeugen.

Die oben beschriebene Anordnung erzeugt laufende Wellen.
Nach dem gleichen Antriebsprinzip kdnnen jedoch auch
stehende Wellen erzeugt werden, wenn auf jeder Seite
des Matratzenrahmens zwei lbereinanderliegende Nocken-
wellen angeordnet werden, deren Nocken aufeinander
abrollen. Der Gesamthub des Auflagers flir die Latten
entspricht in diesem Fall der Summe der mit den einzelnen
Nocken erzeugten Hiibe. Mit dieser Anordnung lassen sich
somit zwel in entgegengesetzte Richtungen laufende
Wellen additiv {iberlagern, so daB sich eine stehende
Welle ergibt.

GemdB Figur 6 wird jede Latte 52 in der Mitte durch eine
zylindrische Stahlfeder 80 unterstiitzt, die auf einem
mittleren L&ngsholm 82 des Rahmens aufliegt. Durch diese
Mittelabstiitzung wird eine pendelnde Bewegung der Latten
52 bei der Erzeugung der Torsionswellen beglinstigt. Ein
weiterer Vorteil dieser Mittelabstiitzung besteht darin,
daB sich der Grad der WOlbung der Latten 52 variieren
188+, indem mit Hilfe der Nocken 58 die Enden der

Latten 52 gleichm&Big in Bezug auf den Ldngsholm 82
angehoben oder abgesenkt werden. Auf diese Weise lassen

sich zusdtzliche therapeutische Effekte erzielen.

o

o
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1. Bewegungsbett mit einem flexiblen, mit Hilfe eines An-
triebs (34,38,40,46,44;54) oszillierend bewegbaren Matratzen-
5 rahmen (24;66,52), dadurch g ek ennzeichnet, daB

der Matratzenrahmen oszillierend um seine Lé&ngsachse tordier-

bar ist.

2. Bewegungsbett nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n =
10 zeilchnet, daB die Torsionswinkelamplitude vorzugs-

weise im Bereich von 0 bis 5° einstellbar ist.

3. Bewegungsbett nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n -
zeichnet, daB die Periodendauer der Torsionsbewegung

15 vorzugsweisé im Bereich von 3 bis 20 Sekunden einstellbar ist.

4. Bewegungsbett nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wellenldnge der
20 Torsionswelle vorzugsweise im Bereich des Ein- bis

7weifachen der Li&nge des Matratzenrahmens einstellbar

ist.

5. Bewegungsbett nach einem der vorstehenden Anspriche,
25 dadurch g e k ennzedichnet, da die Torsions-
winkelamplitude und/oder die Periodendauer und/oder

die Wellenldnge stufenlos einstellbar sind.

6. Bewegungsbett nach einem der vorstehenden Anspriche,
30 gekennzedlchnet durch Belastungssensoren
zur Abtastung der durch den Benutzer verursachten Be-
lastung oder Belastungsdnderungen an verschiedenen
Punkten des Matratzenrahmens und durch eine Steuerein-
richtung zur Steuerung des Antriebs 1in Abh&ngigkeit

35 von den Signalen der Belastungssensoren.
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7. Bewegungsbett nach einem der vorstehenden Anspriiche,

»

dadurch g ek ennzedichnet, daB der Matratzen—
rahmen ein Lattenrost (52,66) ist, bei dem die Ender
der Latten (52) anhebbar und absenkbar sing.

-

8. Bewegungsbett nach Anspruch 7, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Enden der Latten (52) federnd

(72,76) abgestiitzt sind.

9. Bewegungsbett nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n -
zelichnet, daB die Latten (52) in ihrem Mittel-
bereich durch eine Feder (80) abgestiitzt sind.

10. Bewegungsbett nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch g ek ennzedichnet, daB der Matratzen-
rahmen (24) -flexible L&ngsholme (26) und wenigstens zwei

pendelnd abgestlitzte Querholme (28) aufweist.

11. Bewegungsbett nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da8 der Matratzen-
rahmen (24) in einzelne in Langsrichtung aufeinander-

folgende Segmente (30) unterteilt ist.

12. Bewegungsbett nach Anspruch 11, dadurch g ek enn -~
z elchnet, daB die Segmente (30) elastisch mitein-

ander verbunden sind.

13. Bewegungsbett nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch g ek ennzedichnet, dal die Segmente
(30) bzw. die Latten (52) des Matratzenrahmens einzeln
mit Hilfe hydraulischer oder pneumatischer Stellglieder

bewegbar sind.

14, Bewegungsbett nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeilchnet, da8 der Matratzen-

rahmen (24) bzw. dessen Segmente (30) oder Latten (52)

®

Uber einen Kurbelantrieb (46) und Hebelgestdnge (34,38,
40), vorzugsweise mit stufenlos verstellbaren Hebelarmern,

bewegbar sind.
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15. Bewegungsbett nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch g ek ennze ichnet, daB der Matratzen-

rahmen (24) bzw. dessen Segmente (30) oder Latten (52)

durch Exzenter (58) bewegbar sind.

5
16. Bewegungs-Doppelbett nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch g ek ennzeichmnet, daB
Gie Antriebe fiir die beiden nebeneinander angeordneten
Matratzenrahmen derart gekoppelt sind, daB die unmittel-
10 bar aneinandergrenzenden Bereiche der beiden Matratzen-

rahmen gleichphasig ausgelenkt werden.



WO 89/06119 PCT/EP89/00023

/-757. /

74




“®)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
International Application No PCT/EP 89/000023

i. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several ciassification symbois apply, indicate all) ¢
According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC

Int.Cl4: A 61 G 7/04; A 61 H 1/00 ‘

Il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched ”

Classification System | Classification Symbols

Int.c1®* © A6LG; A6LH A4TC

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are included In the Fields Searched ®

Jll. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT®
Category * I Citation of Document, ¥ with indication, where appropriate, of the relevant passages 12

| Relevant to Claim No. 13

i
X US,A, 3420229 (MILLER)07 January 1969,see column 3, ©1,5,11,14,16
lines 1-30;column 4,lines 22-28;figure 2

X | US,A,2950715(BROBECK)30 August 1960,see column 1, | 1,5,14

lines 26-35:column 4,lines 15-74;claim 1, |
figtres 1,3,6 ;

— o i

|
. |
|

!
t

“T* later document published after the international filing date

* Special categories of cited documents: 10 5 A
or priority date and not in conflict with the appiication but

“A" document defining the general state of the art which is not f b :
cons'idered to be of particular relevance ::rultveeittignunderstand the principle or theory underlying the
“E” earlier document but published on or after the international ux" document of particular relevance; the claimed invention
filing date cannot be considered novel or.cannot be considered to
wr d%cutr\ngnt v‘vféicth may é:\r%w rfioubtbsI on priority cl?im(s)hor involve an inventive step
which is cited to establish the publication date of another wyr document of : . ; :
Mg f > particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the

document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to & person skilled
in the art.

“O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“p" document published prior to the international filing date but

later than the priority date claimed “&" document member of the same patent family
IV. CERTIFICATION
Date of the Actual Completion of the International Search Date of Mailing of this international Search Report
30 March 1989(30.03.89) 24 April 1989 (24.04.89)
International Searching Authority Signature of Authorized Officer

EUROPEAN PATENT OFFICE

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 1885)



internationa! Application No. PCT /EP 89 /00023

FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM THE SECOND SHEET

| i

t

i
.
i
i
!

V.D OBSERVATIONS WHERE CERTAIN CLAIMS WERE FOUND UNSEARCHABLE '

This International search report has not been established In r ¢t of certain ciaims under Article 17(2) (a) for the foliowing reasons:

tD Claim numbers __________ ., because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2.@ Claim numbers i N because they reiate to parts of the international application that do not comply with the prescribed require-
ments to such an exient that no meaningful international search can be carried out, specifically

Reason: Figures 3 to 6 are lacking, and therefore the description
from page 7, line 23,to page 12,line 26,cannot be followed.
Consequently, the content of claims 7 to 16 is not clear.

SD Claim numbers.......... . becauss they are dependent ciaims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of
PCT Rule 6.4(a).

V!.D OBSERVATIONS WHERE UNITY OF INVENTION I5 LACKING 2

This International Searching Authority found multiple inventi: in this in{ernational lication as follows:

1.D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all ssarchable claims
of the international application.
zD As only some of the required additional search fees were timely paid by the licant, this international ssarch report covers only

those claims of the international application for which feas were paid, specifically claims:

a.D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Conseguently, this international search report is resiricted to
the invention first mentioned in the claims; it is covered by claim numbers:

A.D As all ssarchable claims couid be searched without effort justifying an additional fes, the International Searching Authority did not
invite payment of any additional fee. .

Remark on Protest
D The additional search fees wers accompanied by applicant’s protest.
D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA[210 (supplemental sheet (2)) (January 1985)

]

)

o

[+



A

ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO.  Ep 8900023

SA 26064
This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.

The members are as contained in the European Patent Office EDP file on 14/04/89
The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information.

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US-A- 3420229 07-01-69

- - - . " O G o " " - 0 > - - - - - - -

g
£
=
&
<

For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82



€&y

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen PCT/EP 89 / 00023

l. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreran Klassifikationssymbolen sind aile anzugeben)6

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPC

e A6l G 7/04; A 61 H 1/00

t{. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff’

Kiassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int.Cl 4

A 61 G; A 61 H; A 47 C

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

L EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN®

30. August 1960

siehe Spalte 1, Zeilen 26-35; Spalte 4,
Zeilen 15-74; Anspruch 1; Figuren 1,3,6

Art*® Kennzeichnung der Veréffentlichung??,soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile 12 Betr, Anspruch Nr,13
X US, A, 3420229 (MILLER) 1,5,11,
7. Januar 1969 14,16
siehe Spalte 3, Zeilen 1-30; Spalte 4,
Zeilen 22-28; Figur 2
X US, A, 2950715 (BROBECK) 1,5,14

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréﬁentlichungenw:

“A" Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
namten \erdffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt)

0" Verffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen
bezieht

“P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeideda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verdffent-
licht worden ist

“T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kolfidiert, sondern nur zum
Verstdndnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

*X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

30. Marz 1989

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24, 04, 89

Internationale Recherchenbehorde

Européisches Patentamt

Unt 7t des bwol@nigten Bediensteten

DER PUTTEN

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 1985)




Internationales Aktenzeichen ~PCT/EP 89/00023

WEITERE ANGABEN 2U BLATT 2
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Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daR diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthilt:

1. l:l Da der Anmelder alle erforderlichen 2usdtzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreck

! k ! e t sich der internationale
Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche der internationalen Anmeldung.
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Bemerkung hinsichtlich eines Widerspruchs
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