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Uktad przerzutnika tréjpotozeniowego

.

Przedmiotem wynalazku jest uktad przerzutnika tréjpolozeniowego majacy zastosowanie w automatyce
przemystowej, zwtaszcza w tréjstawnych cztonach sterujacych.

Stan techniki. Znane i powszechnie stosowane sa uktady przerzutnikéw tréjpotozeniowych zbudowanych
na scalonych, operacyjnych wzmacniaczach i uktadach diodowych oraz uktady oparte na tranzystorach.

Uklady tranzystorowe stanowia zreguly modyfikacje uktadu przerzutnika Schmitta imoga byé
zrealizowane na tranzystorach tego samego typu n.p.n. lub p.n.p. albo przeciwstawnych.

Przyktadem ukladu na scalonych wzmacniaczach jest uktad przerzutnika tréjpotozeniowego z histereza
opisany w ksigzce Medrzycki J. Technika analogowa i hybrydowa, WNT, Warszawa, 1974. Uktad ten jest
zaopatrzony w trzy wzmacniacze, z ktérych dwa pracuja jako przerzutniki dwupotozeniowe bez histerezy,
a pozostaty jako sumator. Przerzutniki dwupotoZeniowe sq zrealizowane na wzmacniaczu z wykorzystaniem
sprzezefi oporowo-diodowych wprowadzanych na wejscie odwracajace. Wyjscia tych przerzutnikéw sa
podtaczone do wejsé wzmacniacza sumujgcego, ktéry umozliwia jednoczesnie realizowanie dodatniego
sprze¢Zenia zwrotnego, a wigc uzyskanie charakterystyki z histereza.

Znany jest réwniez z polskiego patentu nr 53758 uktlad tranzystorowy przerzutnika tréjpotozeniowego
bazujacy na dwéch przerzutnikach Schmitta, z ktérych jeden pracuje na tranzystorach p.n.p. adrugi na
tranzystorach n.p.n. Wejscia obu przerzutnikéw Schmitta s3 potaczone réwnolegle, natomiast ich wy]scm 53
dotaczone do wspdlnego rezystora sumujacego za pomoca dwdch rezystoréw.

Istota wynalazku. W uktadzie przerzutnika wedlug wynalazku wyjscie dwustronnego, szeregowego
ogranicznika, jest potaczone z wejéciem nieodwracajacym scalonego operacyjnego wzmacniacza, za$ wejscie
odwracajace poprzez réwnolegle i przeciwsobnie polaczone dwie diody prostownicze jest polaczone z zerem
zasilania, przy czym poprzez rezystor ujemnego sprz¢zenia zwrotnego dalej jest polaczone z wyijsciem
wspomnianego wzmacniacza, z kolei za$ wyjscie tego wzmacniacza jest potaczone z korficem potencjometru, jego
za$ poczatek poprzez rezystor z zerem zasilania, natomiast suwak tego potencjometru poprzez dwa rezystory
dodatniego sprz¢zenia zwrotnego jest odpowiednio potaczony z weztami ogranicznika, ktérego dwa punkty s3
potaczone z napigciami ujemnym i dodatnim zasilajacymi scalony operacyjny wzmacniacz.
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W odniesieniu do znanego stanu techniki zastosowanie w uktadzie wedtug wynalazku jednego scalonego,
operacyjnego - wzmacniacza i stosownych do tego sprzezen oporowo-diodowych z wykorzystaniem wejsc
odwracajgcego i nieodwracajacego tego wzmacniacza, ma te zalety, ze uktad posiada duzj stabilnos. strefy
nieczutosci i histerezy oraz zapewnia duza powtarzalno$é tych parametréow dla réznych egzemplarzy
przerzutnikéw, co jest istotne zwlaszcza w procesie produkcyjnym.

Dodatkowa jcenna zalet¢ stanowi prosta konstrukcja uktadu zapewniajaca uzyskanie charakterystyki
tréjpotozeniowej z histereza.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia ideowy schemat uktadu, a fig. 2 — charakterystyke statyczna uktadu.

Przyktad realizacji wynalazku. Uktad wedtug wynalazku zawiera dwustronny, szeregowy blok ogranicznika
1, zaopatrzony na wejsciu w dwa potaczone ze soba rezystory R1 i R2. Drugi koniec rezystora R1 jest potaczony
z katody prostowniczej diody D1 iz polaryzujacym rezystorem R3, za$ dv 1gi koniec drugiego rezystora R2 jest
potaczony z anoda nastgpnej diody D2 oraz z drugim polaryzujacym rezystorem R4. Anoda diody D1 i katoda
D2 s3 potaczone przez rezystor RS z zerem zasilania oraz z wejsciem nieodwracajacym scalonego, operacyjnego
wzmacniacza 2.

Wejscie odwracajace poprzez réwnolegle i przeciwsobnie potaczone diody D3 i D4 jest potaczone z zerem
zasilania oraz poprzez rezystor ujemnego sprzezenia zwrotnego R6 z wyjsciem scalonego wzmacniacza 2. Wyjscie
tego wzmacniacza jest potaczone z koricem potencjometru P, ktérego poczatek poprzez rezystor R7 jest
potaczony z zerem zasilania.

Suwak potencjometru P poprzez rezystory dodatniego sprzezenia zwrotnego R8 i R9 jest potaczony
z weztem A i B dwustronnego, szeregowego ogranicznika 1, ktdrego punkty C i D sa potaczone z napigciami +U
i —U zasilajacymi scalony, operacyjny wzmacniacz 2.

Dziatanie uktadu. Wyjscie przerzutnika stanowi dwustronny, dwupotozeniowy ogranicznik 1 zrealizowany
na rezystorach R1, R2 i RS oraz diodach D1 i D2 spolaryzowanych zaporowo poprzez rezystory R3 i R4 ze
© Zréiet zasilania +U i —J scalonego wzmacniacza 2.

Przy zerowym sygnale wejsciowym prostownicze diody D1 iD2 nie przewodza, zatem na wejscie
nieodwracajace wzmacniacza 2 nie jest podawany sygnat sterujacy, a poniewaZz wzmacniacz ten jest objety silnym
ujemnym sprzezeniem zwrotnym poprzez rezystor R6 i diody D3 i D4, to na jego wyjsciu jest sygnat zero,

Jezeli napigciowy sygnal wejsciowy przerzutnika osiagnie wartosé¢ dodatniag Ul, przy ktdrej zacznie
przewodzié dioda D2 lub osiagnie wartos: ujemna U2, przy ktdrej zacznie przewodzi¢ dioda D1, to wtedy na
wejécie nieodwracajace wzmacniacza 2 jest podawany sygnal sterujacy. Wzrostowi sygnatu sterujacego
podawanemu na wujscie nieodwracajace wzmacniacza 2 odpowiada wzrost wzmocnienia w petli ujemnego
sprzezenia zwrotnego wzmacniacza (zmiana opornosci diody D3 lub D4) i pojawienie si¢ napigcia na wyjsciu tego
wzmacniacza. Cze¢$¢ napigcia wyjsciowego wzmacniacza 2 zdejmowana z suwaka potencjometru P poprzez
rezystory R8 i R9 dodatniego sprz¢zenia zwrotnego jest podawana do weztéw A i B bloku ogranicznika 1
wprowadzajac mocniej w przewodzenie diode D2 lub D1 (zaleznie od biegunowosci sygnatu wejsciowego
przerzutnika) a tym samym dalszy wzrost sygnatu sterujagcego na wejsciu nieodwracajgcym wzmacniacza 2
i w efekcie przerzut, po ktérym na wyjsci 1 wzmacniacza 2 pojawia si¢ napigcie jego nasycenia.

Wartos¢é napigé U1, U2 okreslaja strefe nieczutosci przerzutnika (fig. 2).

Powrét do stanu zerowego przerzutnika nast¢puje przy zmniejszeniu wejsciovego napigcia dodatniego do
wartosci U3 lub zwiekszeniu napiecia ujemnego do wartosci U4 (fig. 2), przy czym warto$é napiecia U3 lub U4
przy ktérej na wyjsciu wzmacniacza 2 pojawi si¢ sygnal zero jest zalezna od wielkosci napigcia dodatniego
sprz¢zenia zwrotnego zdejmowanego z suwaka potencjometru P i okresla strefe histerezy przerzutnika.

9

Zastrzezenie patentowe

Uktad przerzutnika tréjpotozeniowego oparty na scalonym wzmacniaczu operacyjnym, zbudowany
z dwustronnego szeregowego ogranicznika, zaopatrzonego na wejsciu w dwa potagczone ze soby rezystory,
zktérych drugi koniec jednego rezystora jest potaczony z katoda prostowniczej diody i polaryzujacym
rezystorem, za$ drugi koniec drugiego rezystora jest potaczony z anoda drugiej prostowniczej diody i nastgpnym
polaryzujacym rezystorem, a anoda pierwszej i katoda drugiej prostowniczej diody poprzez rezystor sa potgczone
z zerem zasilania, znamienny ty m,Ze wyjscie dwustronnego, szeregowego ogranicznika (1) jest potaczone
z wejsciem nieodwracajacym scalonego, operacyjnego wzmacniacza (2), ktérego wejscie odwracajace poprzez
réwnolegle i przeciwsobnie potaczone diody (D3 i D4) jest potaczone z zerem zasilania, za§ poprzez rezystor
(R6) ujemnego sprzezenia zwrotnego dalej jest potaczone z wyjsciem wspomnianego wzmacniacza (2), podczas
gdy wyjscie tego wzmacniacza jest potaczone z koricem potencjometru (P), a jego poczatek poprzez rezystor
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(R7) zzerem zasilania, za§ suwak potencjometru (P) poprzez rezystory (R! @ R9) dodatnicgo sprzezenia
zwrotnego jest odpowiednio potaczony z weztami (A i B) ogranicznika (1), ktdrego dwa punkty (C i Dy s,
sotaczone z napigciami (+U i —U) z:silajacymi scalony, operacyjny wzmacniacz (2).
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