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MENETELMA JA LAITE PARTIKKELIMATERIAALIN LEHYDROIMISEKS]

Keksinnen alue

Taman keksinneon kohteena on menetelma ja laite

partlikkelimateriaalin dehydroimiseksi. Edullisesti: keksinte on

sovellettavissa jatemateriaalin, kuten myrkyllisten lietteiden ja
Jihanjalostuslaitosten tuottamien orgaanisten jadamien, kasittelyyn
veeden poistamiseksi jateailneesta ja myos hajujen poistamiseksl ja

Jateaineen steriloimiseksi.

Tas=ad selityksessa 1lmaisun "partikkelimateriaali" merkitys on

yleisluonteinen ja tarkolttaas yhteenkerddntyneita partikkeleita,

jotka ovat muodostuneet vetta sisdltavaksi massaksi, kuten

aoleellisesti liukenemattoman materiaalin ja veden seos (siis muta,

liete Jne.) tai erillisten vettd sisdltdvien partikkeleiden

"dehydroida" tarkoitetaan tissa tietyn

vhdistelmd. Termilla
mika ei1 siis

materiaalin vesipitoisuuden huomattavaa supistamista,

valttamatta merkitse, ettd materiaali olisi kokonaan vedeton.

Keksinnon vhteenveto

Kuten tassid laajalti kuvaillaan, keksinto tarjoaa laitteen

partikkelimateriaalin dehydroimiseksi, mainitun laitteen

kasittdessa:

jossa on sisddntulopdd dehydroitavan
J3 ulostulopéda

- kanavan,

partikkelimateriaalin vastaanottamiseksi

partikkelimateriaalin poistamiseksi dehydroituna, mainitun kanavan

muodostaessa kaytavdan ilmavirran johtamiseksi sisdan
partikkelimateriaalin vapauttaman vesihoyryn keradmiseksi ja

kuljettamiseksiy

- mainittuun kanavaan pyorivdksi asennetun ruuvikul jettimen,

mainitun ruuvikul jettimen kidsittdessd valineef



a' partikkelimateriaalin siirtamiseksil mainittua kanavaa pitkin

suuMassa, Jjoka vie mainitulta sisddntulopddlta kohti:1 mainittua

uwlastulopasdta, Ja

b)) partikkelimaterisalin spkoittamicseksi sen partikkeleiden

sunteellisen aseman muuttamiseksi, mikd edistas vesihoyryn

vapautumistas;

- hormin, J1oka on l!dmmonvaihtosuhteessa mainitun kanavan kanssa,

malinitun hormin kul jettaessa kuumennettua kaasua, joks siirtaa

lampoenergiaa mainitussa kanavassa olevaan partikkelimateriaaliin,

Jotta partikkelimateriaali saataisiin vapauttamsan vesihoyryd,

mainitun hormin ollessa oleellisesti eristetty mainitusta kanavasta

mainitun kanavan ainakin oleellisen jakson verran, lJiotta

estettdisiin mainitussa kadytavdssa ja mainitussa hormissa olevien

kaasumalsten aineiden valinen kontakti mainitun oleellisen jakson

kohdalla;

-~ kuumermuskammion, joka muodostaa mainitun hormin ja mainitun

kanavan vadlille virtausreitin ja nostaa lavitseen virtaavan

kaasumaisen aineen lampotilan, jolleoin ilman ja vesihoyryn seos,

joka poistuu mainitusta kaytdviastd, syotetddn mainittuun

kuumennuskammioon liikalammon saavuttamiseksi ja sitten syotetddn

mainittuun hormiin ldmmoen siirtdmiseksi mainitussa kanavassa

clevaan partikkelimateriaaliin.

Erdassad erittdin suotuisassa suaritusmuodossa kul jetetaan laitteen

kasittelema partikkelimateriaali serpentiinireittiad pitkin, Jjoka

kasittdd useita horisontaaliseen asentoon Jarjestettyjd

segmenttejid, jotka on pystysuunnassa jdrjestetty toisiinsa nahden

vuorottelevasti. Kukin segmentti
joka kul jettaa partikkelimateriaalin segmentin

kdsittaa ailnakin vhden

ruuvikul jettimen,

padsta toiseen. Kun partikkelimateriaali saavuttaa segmentin paan,

partikkelimateriaali putoaa painovoiman vaikutuksesta reitin

seuraavalle segmentille, joka sijaitsee alemmalla taszolla.

Serpentiinireitin eri segmenttien valilld oleva ohjauslevyjen



asetelma aikaansaa kaksl kaytavéda kaasumalisten aineiden

kanavoimiseksi. Ensimmdinen kdaytava noudattelee cerpentiinireittia
ja altistuu dehydroitavalle partikkelimateriaalille vapautuvien

vesl- Ja myrkyllisten kaasujen kerddmiseksi. Tarkemmin sanottuna
puhallin aikaansaa ilmavirran, Jjoka kulkee partikkelimateriaalin

liikesuuntaan ndhden vastakkaiseen suuntaan partikkelimateriaalliln

vapauttamien vesi~ ja myrkyllisten hayryjen keraamiseksi ja

kuljettamiseksi. Ensimmaisen kaytavan paahan tultuaan

partikkelimateriaalin vapauttamat kaasut lapdisevat

nostaa kaasujen liampotilan ainakin

mahdollisimman

kuumennuskammion, joka
790°C:iseen myrkyllisten hoyryjen polttamiséksi

suuressa mddrin. Sitten kuuma ja verrattain puhdas kaasu ohjataan

toiseen, niin ikddn serpentiinireittia noudattavaan kaytavaan

nostamaan partikkelimateriaalin lampotilaa ja ailkeaansaamaan vesi-

ja myrkyllisten héyryjen vapautuminen. Ensimmaisen jJa toisen

etta se estidida kuumia

kdytdvan jarjestely on sellainen,
ja kohti

kaasuaineita, jotka on poistettu kuumennuskammiosta,

kuumennuskammiota vedettdvdsd, partikkelimaterisalin vapauttamaa

kaasua sekoittumasta keskenddn. Tamadn jarjestelyn tarkoiltuksena on

estad poltettuja kaasuja, jotka ovat verrattain puhtaita,

saastumasta myrkyllisista kaasuista.

Kuten tdssd laajalti kuvaillaan, keksints tar joaa myos menetelman

partikkelimateriaalin dehydroimiseksi, mainitun menetelman

kasittdessd seuraavat vaiheet:
~ dehydroitavan partikkelimateriaalin kuormaaminen kanavaan, Joka

muodostaa kaytdvdn ilmavirran johtamiseksi sisaan

partikkelimateriaalin vapauttaman vesihéyryn keraamiseksi ja
kul jettamiseksi;

- partikkelimateriaalin siirtaminen eteenpdin mainittua kanavaa

pitkin, samalla kun partikkelimateriaalia sekoitetaan

partikkelimateriaalin hoyrynvapautuksen edistamiseksi;



- mainlitusta kdytdvasta poistuvan kaasun, Jjoka muodostuu 1lman )a

partikkelimateriaalin vapauttaman vesihoyryn seokasesta,

kuumentaminen:

Fuumennetun kaasun sasttaminen kontaktiin mainmitun kanavan kanssa

ldmpoenergian siirtamiseksi siind olevaan partikkelimateriaaliin,

seikorttamatta kuumernnettuun kKaasuun mainitussa kaytavassad olevia

kaasumaisia aineita.

Futen tidsed laajalti kuvaillaan, keksinte tarjoaa myos laitteen

myrkyllisen partikkelimateriaalin dehydroimiseksi, mainiltun

laitteen kasittaessda:

jJossa on sisdantulopada dehydroitavan myrkyllisen

- kanawvan,
ja ulostulaopda myrkyllisen

partikkelimateriaalin vastaanottamiseksi
partikkelimateriaalin poistamiseksi dehydroituna, mainitun kanavan

ilmavirran johtamiseksi sisdan

muodostaessa kdytdvén
ja myrkyllisten héyryjen

partikkelimateriaalin vapauttamien vesi-

kerddmiseksi ja kul jettamiseksi;

~ mainittuun kanavaan pyerividksi asennetun ruuvikul jettimen,

mainitun ruuvikuljettimen kidsittdessada vdlineet

myrkyllisen partikkelimateriaalin siirtidmiseksi mainittua

a)l
joka vie mainitulta sisdantulopddlta

kanavaa pitkin suunnassa,

kohti mainittua ulostulopddata, Jja

myrkyllisen partikkelimateriaalin sekoittamiseksi sen

b
mikd edistasd

partikkeleiden suhteellisen aseman muuttamiseksi,

vesi~ ja myrkyllisten hovryjen vapautumista;

— kKuumennuskammion, Jjoka on virtausyhteydessd mainitun kaytavan

ulostuloaukaon kanssa, mainitun kuumermuskammion kuumentaessa

mainitun kaytavan kuljettamat kaasut myrkyllisen

partikkelimateriaalin vapauttamien myrkyllisten héyryjen

polttamiseksi;



virtausyhteydessad mainitun kuumennuskammion

- hormin, Joka on
sielta, mainitun hormin

Faasumalsten ailnelden polstamiseks:
kanavan kanssa ladmpeoenergian

kanssa
allessa lammonvalhtosuhteessa malnitun

siirtamiseksi mainitussa kanavassa olevaan partikkelimateriaaliin,

jotta partikkelimateriaali saataisiin vapauttamaan vesihoyrvya,

mainitun hormin cllessa nleellisestl eristetty mainitusta

kanavasta, Jjotta estettidisiin mainitusta kuumennuskammliosta

noistettdjen kaasumaisten aineiden saastuminen

partikkelimateriaalin vapauttamista myrkyllisista hoyryista.

Piirrosten kuvaucs

- Kuvio 1 on kaavamainen vertikaalinen poikkileikkauskuva keksinnon

mukaisesta laitteesta;

kuvio 2 on perspektiivikuva kaukalosarjasta, Joka muodostaa

jonka varrella

vksittdisen tason serpentiinireitilld,

dehydroidaan laitteessa, kaukaloiden allessa

partikkelimateriaali

tdssd sisdantulopdistddn nahtyina;

- kuvio 3 on perspektiivikuva kuviossa 2 esitetysté

kaukalosar jasta, kaukaloiden ollessa tdssd ulostulopdistadn

nahtyinas;

- kuvio 4 on asemakaavakuva rutivikul jettimesta

partikkelimateriaalin kul jettamiseksi kaukaloa pitkini ja

-~ kuvio 3 on kaavakuva, joka esittdd kaukalosar jojen ja

rudvikul jettimien asetelman.

Edullisen suoritusmuodon kuvaus

Tama keksinto- tar joaa sellaisen laitteen partikkelimateriaalin
dehydroimiseksi, joka kykenee polttamaan myrkyllisid hoyryjd, jotka
vapautuvat kasittelyn aikana, Ja siksl soveltuu kasittelemadn

vesipitoista myrkyllistd jatetta.
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Kuten oheisten plirrosten kuviosta | ilmenee, laite, Joka
kokonalsuutena on osoiltettu viitenumerollas 1O, kisittaa sopivasta
materliaalista tehdyn lkotelon 12. Ruostumaton teras on suocositeltavaa

ruosteenesto-—ominaisuwuksiensa tdhden. kotelo |12 jaettu kolmeen

kapseliin, Jjotka suogrittavat lailitteen erillisid toimintoja.
Keskinen Ja suurin kapeeli 14 on paskasittelyvyohyke, Jonka lapi
partikkelimateriaalil etenee serpentiinireittid pitkin, ja se
altistetaan lammolle, jotta sen sisaltamidt vesi- jJa myrkylliset
hoyryt vapautuisivat. Kasittelyvyobykkeen 14 nikealle puolelle on

muodostettu ohjauskapsell 146, jossa sijaltsevat laitteen 10

erilaiset kdyttimet ja elektroniset ohjaimet.

Padkdsittelyvyohykkeen 14 toiselle puolelle on jdr jestetty
polttoyksikko 18 partikkelimateriaalin vapauttamien myrkyllicten

hoyryjen polttamiseksi, jotka sitten poistetaan ilmakehdédn,.

Padkasittelyvyohyke 14 kdsittdd seitseman paallekkain jdrjestettyd
Jotka méarittdvat serpentiinireitin, Jjota pitkin

kul jetetaan laitteen lé&api.

kaukalosar jaa,

dehydroitava partikkelimateriaali
jJotka on kokonaisuutena osoitettu viiterumerolls
Kukin kaukalosarja

Kaukalosar jojen,

20, rakenne ndkyy parhaiten kuvioista 2 ja 3.

kasittdd kahdeksan ylhddltd avointa kaukaloa 22, jotka on

Jarjestetty paralleeleiksl ja sijaitsevat samassa taseossa. Kukin

kaukalo 22 omaa kourumaisen pyoristetyn osan, joka pysristetty osa

on muodoltaan pituussuunnassa vinosti leikattu sylinteri, jonka

halkaisija kasvaa kaukalon ulostulopadstd 26 sen sisddntulopdata 28

Tamdn jar jestelyn tarkoituksena on aikaansaada
joka - veden

kohti.
kdsiteltdvalle partikkelimateriasalille reitti,

haihtumisesta aiheutuvan materiaalin volyymin supistumisen

kompensoimiseksi - kapenee asteittain.

Kuhunkin kaukaloon 22 tulee pitkdnomainen kul jetusruuvi 30, jonka

muoto vastaa kourumaista pyoristettyada projektiota. Tarkemmin

sanottuna ruuvikuljettimella on suuri halkalsija 31 kaukalon

halkaisija 34 kaukalon ulostulopaidcssa 26.

sisadantulopadssd ja pieni
ja 34 valilla

Halkaisijan supistuminen ndiden ddrimmdisyyksien 31

on asteittaista.
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Kul jetusruuvien 30 tarkoitus on kahtalainen. Ensinnalan

kuljetusruuvi kuljettaa kadsiteltavad partikkelimateriaalia

vastaavassa kaukalossa £22. Toiseksi ruuvikul jetin sekoittaa

partitkelimateriaalia, tuodakseen jatkuvastl pinnalle partikkeleita

Tastd seuraa, etta vesi- ja

syvalta materiaalin uumenista.
tehokkaammin.

myrkyllisten hoyryien vapautuminen saavutetaan paljan

ja 3 parhaiten ndkyy, kaukalosarjoihin 20 tulee

ja kaukalosarjat on

Kuten kuviolista 1
kuhunkin kahdeksan ruuvikul jetinta 30

Kaikilla kaukalosarjoi1lla 20 an samat

jar jestetty padllekkdin,

alimmaisella kaukalosarjalla 20, Jjoka on hieman

mitat, paltsi
tarjotakseen niin pitkan viipymisajan,
Alimmaisessa kaukalosar jassa 0

pitempi etta

partikkelimateriaali ehtii jaahtya.
olevat ruuvikul jettimet 30 vastaavat pituudeltaan taman

kaukalosar jan mittaa.

Kaukalosar jat 20 on yhdistetty toisiinsa sarjalla ohjauslevyjd 32

(kussakin sar jassa on kolme vksittdistd ohjauslevya 32a, 32b ja

32c, Jjotka on kuvattu katkoviivoin kuviossa 1), Jjotka

kavkalosar jojen 20 kanssa maarittavat ilmakiaytavan 34, joka on

vhtdjaksoinen paddkdsittelyvyohykkeen ulostulotulopadstd 36,
sisaantulopaidhdn 38,

josta

dehydroitu partikkelimateriaali poistetaan,

josta kasiteltava partikkelimateriaali kuormataan. Ulestulopaan 346

ldhelle on asennettu puhallin 40, joka imee ympdrocivdd ilmaa ja

ohjaa sita kaytavaan 38 tassd olevan partikkelimateriaalin

liikkeeseen ndhden pdinvastaiseen suuntaan. Kaytidvadn 34

aikaansaadun ilmavirran tarkoitus on, etta se vie mukanaan vesi- ja

myrkylliset hoyryt, Jjotka kasiteltavasta partikkelimateriaalista

vapautuvat. Nain kootut kaasumaiset aineet menevadat polttokammioon

42, jonka kaasupolttimet 44 kuumentavat ainakin 730°C:n

lampotilaan.
vapauttamista myrkyllisistd hoyryistd tulee poltetuksi,

olevan kaasun ollessa oleellisesti puhdas. Kaasupolttimet 44 ovat

Tass&8 lampotilassa suurin osa partikkelimateriaalin
tuloksena

rakenteel taan tavanomaisia. Ne sisdltavdt yksittdiset pubaltimet,

jotka kuljettavat palavaa polttoainetta suurella nopeudella

eteenpdin polttokammiosesa 42. Palavan polttoaineen virta nostaa
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polttokammiossa 42 virtaavien kaasumaisten aineiden lampotilaa ja

myos kiihdyttda kaasumalsten aineiden nopecntta.

Palttokammiosta 42 poistuvat poltetut kaasut menevat tiehyeen 46
lapi, Jja re palautetaan pasdkasittelyvyohykkeelle seuratakseen
kaukalosarjojen 20 ja ohjauslevysarjojen 32 maarittamaa

serpentiinireittid. Polttokammiosta 42 poistettuien kuumennettujien
kaasujen reitti on kuvattu ruclilla 48, On huomattava. etta kuuman
kaasun virtaus noudattaa =ita veittid, jota pitkin

partikkelimateriaalia viedadn eteenpdin, jotta kaasu kuumentaisi

partikkelimateriaalin ja saisi tdmin vapauttamaan vesi- ja

myrkyllisia hoyryj)a. Kuitenkin paakdsittelyvyohykkeella olevat

ohjauslevyt pitdvat molemmat kaasuvirtaukset toisistaan erilldéan

sen estamiseksi, ettd poltetut kaasut saastuisivat

partikkelimateriaalin vapauttamista myrkyllisistd hoyryista.
Poltetut keasut poistetasan padkasittelyvyochykkeeltd ilmakehdan

uvlostuloaukosta S0.

Oh jausvyohyke 60 on varustettu teollisella elektronisella

ohjaimella, joka sddtelee laitteen 10 eri komponenttien toimintaa.

Tarkemmin sanottuna ohjain saddtelee polttokammion 42 lidmpotilaa

samoin kuin kunkin ruuvikul jettimen 30 pyorimisnopeutta. Tassa

vhteydessd on huomautettava, etta kutakin ruuvikuljetinta 30

kayttaa 1tsendinen sdhkomoottori 32.

Laite 10 toimil seuraavalla tavalla. Ennen kuin pdadkdsittelyvyshyke

kuormataan kasiteltdvdlld jdtemateriaalilla, kaasupolttimet 44

sytytetdan, jotta polttokammio 42 pystyisi saavuttamaan halutun

Kdsiteltavd jate syotetddn syottosuppilon 94 kautta

lampotilan.
Yksittaisissd kaukaloissa 22 pyarivat

vlimmdlle kaukalosarjalle 22.

ruuvikul jettimet 30 kul jettavat materiaalia eteenpdin kobti

kaukalosar jan ulostulopddtd 246, samalla sekoittaen materiaalia. kun

partikkel imateriaali saavuttaa kaukalosarjan daripaidn 26,

partikkelimateriaali putoaa painovoiman vaikutuksesta

serpentiinireitin toiselle tasolle, ja jdlleen sitd siirretaan

horisontaalisesti toisella kaukalosarjalla. Tama
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partikkelimateriaalin lilke jatkuu, kunnes materiaali saavuttas

ulostulopaan 36. Kun partikkelimateriaall liilkkuu

pddkdsittelykammiossa 14, puhallin 40 aikaansaa ilmavirran, joka

kulkee kaytdvdssa 34 partikkelimateriaalin liikesuuntaan nahden

pdinvastaiseen suuntaan. Ilmavirta vie mukanaan
partikkelimateriaalin vapauttamat myrkylliset ja vesihoyryt, iotka

ohjataan polttokammiolle 42 siella poltettaviksi.

On huomattava, ettd kaytdvan 34 sisdantulo, joka vastaa puhaltimen

40 sijaintia, on ulostulon 36 vieressa, Jjosta dehydroitu materiaall

Taman jarjestelyn tarkoituksena on jatkuvasti yllapitas

poistetaan.

alipainetta partikkelimateriaalin vy1la, kunnes se on poistettu

koneesta 10, jotta olisi varmaa, ettd kaikki vapautuvat

mahdollisesti myrkylliset hoyryt saadsan talteen. Vastavirtaan

menevdlla ilmavirralla kdytavédssd 34 on myos suotuisa

jddhdytysvaikutus siihen partikkelimateriaaliin, Joka sijaltsee
alimmalla kaukalosarjalla, missd partikkelimateriaall lapikdy

jddhdytysjakson.

Laitteen 10 toiminmnan aikama on suotavaa vahentdd asteittain

partikkelimateriaalin kulkunopeutta serpentiinireitilla, jotta

pidennettdisiin materiaalin viipymisaikaa korkean lampotilan

vyohykkeelld ja siten lisdttdisiin vedenpoistoastetta. Tdssa

vhteydessd on huomautettava, ettd partikkelimateriaalin nopeuden

alentaminen on mahdollista eikd aiheuta ylivirtausta koneen
koska vettd poistuu asteittain materiaalin

sisdantulopdisss,
Materiaalin hidastaminen on etu, Jjoka

edetessd serpentiinireitilld.

tekee mahdolliseksi saada pitemmdn viipymisajan vesi- ja

myrkyllisten héyryjen tdydellisemméksi poistamiseksi. Jotta
aikaansaataisiin partikkelimateriaalin nopeuden pieneneminen

padkisittelyvyohykkeen eri osissa, ruuvien moottoreita 5&

pysritetddn hitaammin tasolta toiselle.

Keksinnen mukaisen laitteen ehkapa téarkein etu on sen kyky kayda

jatkuvatoimisesti, vailla keskeyttdmistarvetta. Laite voidaan

sovittaa automasttiseen kuormauskoneeseen, joka annostaa jétteen
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syottasuppiloon 94, samalla kun kuljetin tai minkd muun tyyppinen

materiaalinkul jetusjarjestelma tahansa evakuoi
Niin haluttaessa ulostulosta 30

jatteen, joka on

poistettu ulostulosta 36.
paadstetyille hovryille voidaan viela suorittaa suodatuskasittelyja,

jotta saasteet saataisiin tarkemmin poistetulksi,

taman keksinnan yhden edullisen suoriltusmuodon

Ylla olevaa,
511143

kuvausta el pida tulkita millaan tavalla rajoittavaksi,.
muunnokset ovat mahdollisia, ilman ettia ne merkitsisivat jeutumista

keksinnen pilirin ulkopuolelle. Keksinnon plirin maarittavat oheiset

patenttivaatimukset jJa niiden vastineet.
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PATENTTIVAAT [MUKSET

1. Laite (10) partikkelimateriaalin debydroimiseksi, mainitun

laitteen kidsittdessa:

a) kanavan (22), Jossa on sisddntulopda (38) dehydroitavan
partikkelimateriaalin vastaanottamiseksi ja ulostulopdad (36)

partikkelimateriaalin poistamiseksi dehydroituna, mainitun kanavan

myos muodostaessa kaytdvdn (34), Jjonka kautta partikkelimateriaalin

vapauttama vesihoyry kerdtddn ja kuljetetaan;

b)Y mainittuun kanavaan (22) pyorivdksi asennetun ruuvikul jettimen

(30), mainitun ruuvikuljettimen kasittaessa vadlineet

(1) partikkelimateriaalin siirtdmiseksi mainittua kanavaa (22)

pitkin suunnassa, Jjoka vie mainitulta sisdidntuleopdaltd (38) kohti

mainittua ulostulopdatad (36), ja

(ii) partikkelimateriaalin sekoittamiseksi sen partikkeleiden

suhteellisen aseman muuttamiseksi, mikd edistdd vesihoyryn

vapautumistaj

c) hormin (46), joka on lamménvaihtosuhteessa mainitun kanavan
kanssa (22), mainitun hormin kul jettaessa kuumennettua kaasua, joka
siirtda ldmpoenergiaa mainitussa kanavassa olevaan
partikkelimateriaaliin, Jjotta partikkelimateriaali saataisiin
vapauttamaan vesihoyrya, mainitun hormin (446) ollessa oleellisesti
eristetty mainitusta kanavasta (28), jotta estettdisiin hormin (46
kuljettaman kuumennetun kaasun ja mainitun kaytédvan (34)

kul jettaman vesihoyryn vdlinen kontaktij
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) kuumennuskammion (42), Jjoka muodostaa mainitun bhormin (446) Ja
(22) valille virtausreitin, mainitun

kasittdessa vadlineet (44) kaasumaisen aineen

mainitun kanavan
kuumennuskammion (42)

kuumentamiseks1 ainakin 7309 C:n lampotilassa, jalloin mainitusta

kiytavdsta (34) tuleva vesihoyry syotetadn mainittuun

kuumennuskammioon Ja kuumennetaan sielld kuumennetun kaasun
muodostamiseksi, joka syeotetdan mainittuun hormiin (46) ldmmoen
siirtdmiseks]l mainitussa kanavassa (22) olevaan

partikkelimateriaaliin, mainitun kuumennuskanavan (42) myos
muodostaessa valineen partikkelimateriaalin mahdollisesti

vapauttaman myrkyllisen hoyryn pelttamiseksii ja

e) tuulettimen (40) kaasuvirtauksen aikaansaamiseksi kdytavdin
kdytavista (34) kootun vesihayryn ohjaamiseksi kohti

kuumennuskammiota (42);
tunne t tu siita, etta

f) kdytava (34) kdsittdd ulostulopddn (36) vieressd olevan

sisd&dntuloaukon;

g) tuuletin (40) on sijoitettu kierriattamddn ilmaa mainitusta
aukosta kdytdvddn (34) ilmavirtauksen aikaansaamiseksi mainitussa
kdytdvdssd, mainitun ilmavirran kulkiessa kanavassa (22) olevan

partikkelimateriaalin liikesuuntaan nihden péinvastaiseen suuntaan;

h) kuumennuskammio (42) on suorassa vyhteydessd hormin (46) ja
kanavan (22) kanssa, jolloin kdytdvdstd (34) tuleva vesihoyry
syetetaan suaraan mainittuun kuumennuskammiocon (48) ja tuloksena

oleva kaasu syotetddn suoraan hormiin (46).

2. Vaatimuksen 1 mukainen laite, jossa mainittu kanava (22)
kdsittdd useita sektioita (20), jotka muodostavat
serpentiinireitin, ja mainittu ruuvikul jetin (30) kasittas
serpentiinireitin kuhunkin sektioon (20) Ppyorivdksi asennetun

ruuvin.
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3. Vaatimuksern &€ mukainen lalte, jossa mainitun serpentiinireitin

sektiot (20) ulottuvat nleellisesti horisontaalisestl ja ovat
pystysyunnassa toisiinsa nahden vuorottelevasti jar jestetty)a,
reitillad partikkelimateriaalia siirtyy tietyn

(31

jolloin mainitulla

sektion ulostulopadsta (34) seuraavan sektion sisdantulopsdhan

painovoiman vaikutuksesta.

4, Vaatimuksen 3 mukainen lailte, jossa mainmitun reitin kukin sektio
kasittdd useita oleellisesti paralleeleja kaukaloita (22), jotka
sijaltsevat samassa tasossa, kunkin kaukalon sisdltd8essd ruuvin

(30) partikkelimateriaalin kuljettamiseksi sielta.

5. Vaatimuksen 4 mukainen laite, jossa kullakin ruuvilla (30) on
vastaavassa kanavassa (£€2) olevan partikkelimateriaalin

liikesuunnassa asteittain pienenevd halkaisija.

6. Vaatimuksen 4 mukainen laite, joka lisdksi kasittia
kayttovidlineen (146, 32), joka kykenee pyorittidmadn tietyn sektion
ruuvia (30) alhaisemmalla nopeudella kuin mainittuun sektioon
nahden ylavirrassa olevan sektion ruuvia (30), jotta

partikkelimateriaalin etenemisnopeus mainitulla reitillad pienenisi.

7. Vaatimuksen 4 mukainen laite, jossa mainituiksi
kuumennusvalineiksl (44) on valittu ryhma, joka koostuu

sdhkokuumennuselementistid ja polttosinepolttimesta.

. 8. Vaatimuksen 7 mukainen laite, jossa mainitut kuumennusvdlineet
. (44) kasittdvit ainakin yhden polttoainepolttimen (44), joka on
sijoitettu mainittuun kuumennuskammioon (42) lampotilan

nostamiseksi siella, mainitun polttoainepolttimen (44) sisiltiessi

ot puhaltimen palavien kaasujen kuljettamiseksi eteenpdin mainitussa
;;: kuumennuskammiossa, mainitun puhaltimen muodostaessa vdlineen

;3.: . mainitun kuumennuskammion 1dpi menevdn ilman ja vesihoyryn seoksen
o nopeuden kiihdyttidmiseksi. - -
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9. Menetelma partikkelimateriaalin dehydroimiseksi, mainitun

menetelman ki3sittaessa seuraavat vaiheet:

a) dehydroitavan partikkelimateriaalin kuormaaminen kanavaan (229,

Joka muodostaa kaytavan (34), jossa partikkelimateriaalin

vapauttama vesihoyry kerdtaan ja kuljetetaan;

b) partikkelimateriaalin sliirtdminen eteenpdin malnittua kanavaa

(22) pitkin, samalla kun partikkelimateriasalia sekoitetaan

partikkelimateriaalin hoyrynvapautuksen edistamiseksiy

c) kdytdvdstd (34) kootun vesihoyryn syottaminen kuumennuskammioon

(42);

d) kuumennuskammioon (42) syotetyn vesihoyryn kuumentaminen

mainitussa kuumennuskammiossa vahintaddn 750°C:n lampotilassa, Jjotta

aikaansaataisiin kuumennettu kaasu; Jja

e) kuumennetun kaasun saattaminen kontaktiin mainitun kanavan (22)

kanssa lampoéenergian siirtdmiseksi siinad olevaan

partikkelimateriaaliin, sekoittamatta kuumernnettuun kaasuun

mainitussa kaytavissd (34) olevaa vesihoyrya;

tunne¢ttu siitd, ettd se kasittda lisaksi seuraavan valheen:

f) ilmavirran aikaansaaminen partikkelimateriaalin liikesuuntaan
mainitun ilmavirran kul jettaessa

kohti

ndhden pdinvastaiseen suuntaan,
vapautuneen vesihoyryn mainitussa kaytdvassa (34)

kuumennuskammiota (42), t3l11a tavalla kaytdvdstd (34) kerdtyn

vesihoyryn tullessa suoraan syotetyksi kuumennuskammioon (42).
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