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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge (1) mit einem unter dem Fahrzeug
(1) angeordneten und zum Fahrzeugboden (1.1) beabstandeten Schutzschild (3). ErfindungsgemiB ist das Schutzschild (3) von der
Fahrzeugstruktur entkoppelt ausgebildet.
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Beschreibung

Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge

Die Erfindung betrifft einen Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge nach dem

Oberbegriff des ersten Patentanspruchs.

Nach DE 196 05 230 A1 ist eine Minenschutzvorrichtung bekannt, die unter
dem Bodenblech des Fahrzeugs anbringbar ist. Diese besteht aus einem
Metallgehause, in welches eine Platte aus Kunststoff und ein Schaumkern
eingesetzt sind. DE 199 41 298 A1 beschreibt eine Vorrichtung zum Schutz
einer Landmine, wobei ebenfalls am Boden des Fahrzeuges ein Kasten
befestigt ist, welcher mit Dampfungselementen in Form von Sandsacken gefiillt
ist. Nachteil dieser Losungen ist, dass durch die extrem hohe Druckwirkung
bei Detonation einer Mine unter dem Fahrzeug durch die unmittelbare
Befestigung der Metallgehause am Bodenblech der Boden des Fahrzeuges
verformt und beschédigt werden kann, wodurch eine erhebliche Gefahrdung der

sich im Fahrzeug befindlichen Personen gegeben ist.

Einen Minenschutzboden fiir ein Panzerfahrzeug durch Anbringen eines konkav
ausgebildeten Bodenblechs, welches Uber Seitenflanschplatten am Fahrzeug
befestigt ist, beschreibt DE 101 34 394 A1. Diese Lésung benétigt einen relativ
hohen Bauraum, wobei durch die direkte Befestigung an dem Fahrzeugboden
die Druckwirkung ebenfalls direkt auf den Fahrzeugboden Ubertragen wird.

Ein gegen Minen mittels einer Minenschutzplatte geschiitztes Fahrzeug, wobei
zwischen Minenschutzplatte und Fahrzeugboden Dampfungselemente
vorgesehen sind, wird in DE 100 45 685 A1 gezeigt. Die Dampfungselemente
sind in Fahrzeuglangsrichtung orientiert und weisen ein ebenfalls langs zur
Fahrtrichtung liegendes Schraubenfederelement auf. Durch die Orientierung in
Fahrzeuglangsrichtung ist jedoch nur eine ungenligende Dampfungswirkung

gegeben.
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Einen Minenschutz fiir Fahrzeuge mit einem unter dem Fahrzeug angeordneten
Schutzschild, der aus einer zum Fahrzeugboden beabstandeten, im mittleren
Bereich abstitzungsfrei ausgefiihrten Grundplatte und aus einer, im
Aufienbereich der Grundplatte zwischen dieser und dem Fahrzeug
angeordneten Energieabsorptionszone besteht, beschreibt EP 1 045 220 A2.
Die Energieabsorptionselemente sind dabei an der Fahrzeugseitenwand tber
Stltzkérper befestigt. Bei Detonation einer Mine wird die Grundplatte
weitgehend elastisch in den abstiitzungsfreien Bereich unter dem Fahrzeug
gebogen, so dass die auf die Grundplatte wirkende Energie zeitlich verzégert
an die Energieabsorptionszone weitergeleiten und hier ausreichend stark
abgebaut wird. Nachteil dieser Lésung ist, dass die Energieabsorptions-
elemente lediglich am Aufienbereich der Grundplatte befestigt sind und somit
ein hoher Deformationsgrad des mittleren Bereichs der Grundplatte in Richtung

zum Fahrzeug zu verzeichnen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Minen- und Sprengschutz zu entwickeln,
der eine zuverlassige Energieabsorption bei unter dem Fahrzeug eintretenden

Detonationen gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des ersten
Patentanspruchs geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den

Unteranspriichen.

Der Minen- und Sprengschutz fur Fahrzeuge besteht aus einem unter dem
Fahrzeug angeordneten und zum Fahrzeugboden beabstandeten Schutzschild,
welches erfindungsgemal von der Fahrzeugstruktur entkoppelt ist.

Weiterhin weist das Schutzschild eine, die Luftstrémung unter dem Fahrzeug
beeinflussende Form auf, wodurch unerwiinschte Schwingungen des von der
Fahrzeugstruktur entkoppelten Schutzschildes vermieden werden.

Dazu weist das Schutzschild in Fahrtrichtung eine Form auf, durch welche ein
Uberdruck erzeugt wird. Entgegen der Fahrtrichtung besitzt das Schutzschild
eine Form, die einen Unterdruck erzeugt, wodurch insgesamt eine
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Schwingungsdampfung des Schutzschildes bei gréReren Geschwindigkeiten

und Bodenunebenheiten gewahrleistet wird.

Das Schutzschild ist dabei schwingend und/oder schwimmend gelagert, so
dass dessen Bewegung in Richtung zum Fahrzeugboden, in
Fahrzeuglangsrichtung gedampft wird.

Dazu sind die Lagerungen in Form von Gummi-Metall-Verbindungen
ausgebildet und weisen vordefinierte Biegestellen und/oder Bruchstellen auf, so
dass die Lagerungen die Energie der Detonation aufnehmen und sich definiert
zusammenlegen.

Bevorzugt besteht das Schutzschild aus einer Platte, wobei zwischen dem
Fahrzeugboden und dem Schutzschild an den Seitenbereichen und den
Mittelbereichen Lagerungen angeordnet sind.

Das Schutzschild kann auch aus einer Mehrzahl von Modulen bestehen, wobei
in diesen Fall jedes Modul tiber mindestens eine Lagerung mit der
Fahrzeugunterseite verbunden ist. Es ist dabei méglich, die einzelnen Module
untereinander zu verbinden.

Weiterhin kann in Richtung zum Boden unter den Modulen eine, mehrere
Module 'uberdéckende, Grundplatte angeordnet sein. Eine zusatzliche
Dampfung kann insbesondere durch ein, zwischen der Grundplatte und den
Modulen angeordneten, energieabsorbierendes Element erzielt werden.

In diesem Fall kann auch die Grundplatte eine, die Luftstrémung unter dem
Fahrzeug beeinflussende Form aufweisen, namiich in Fahrtrichtung eine, einen
Uberdruck erzeugende Form und entgegen der Fahrtrichtung eine, einen

Unterdruck erzeugende Form.

Es ist moglich, die Lagerungen aus metallischem Werkstoff,
Faserverbundmaterial, duroplastischem Werkstoff, thermoplastischem
Werkstoff oder einer Kombination dieser Materialien auszubilden.

Weiterhin kann der Minenschutz eine flachige Verkleidung aufweisen, die z.B.
aus einem metallischen Werkstoff, vorzugsweise Titan, Titanlegierungen, Stahl,

Aluminium, Kupfer besteht.
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Alternativ kann die flachige Verkleidung auch aus Faserverbundwerkstoff
(Glasfasern, Aramidfasern, Carbonfasern), Polypropylen, Polyurethan, PUR,
oder Naturfasern (Hanf, Sisal, Cocos, Bambus) gefertigt sein.

Es sind selbstversténdlich auch alle mdéglichen Kombinationen der
vorgenannten metallischen und nichtmetallischen Werkstoffe méglich. Die
beschriebenen Werkstoffe kdnnen mit Matrix (= Verbundklebstoff) und
Klebesystem vorgesehen werden, die aus folgendem aufgefithrtem System
bestehen: Polyester, Epoxydharz, Acryl, Vinylester, Polyurethan oder deren
Derivate.

Der Minenschutz kann ein- oder mehrlagig ausgebildet sein.

Neben der Entkopplung des Schutzschildes vom Fahrzeug ist es auch maéglich,
ein im Fahrzeug vorhandenes Sitzsystem von der Fahrzeugunterseite zu
entkoppeln, wobei das Sitzsystem ebenfalls schwingend und/oder schwimmend
tber Gummi-Metall-Verbindungen befestigt ist, die sich definiert
zusammenlegen kénnen.

Es kénnen die einzelnen Sitze oder Sitzgruppen entsprechend gelagert werden.
Sowohl die schwingende und/oder schwimmende Lagerung des Schutzschildes
als auch des Sitzsystems solite so ausgefiihrt werden, dass eine nachtrégliche
Montage einfach mdglich ist.

Mit der Erfindung werden die bei Detonation einer Mine auftreffenden
StoBbelastungen und hohen Beschleunigungen zuverlassig abgefedert und
somit eine zuverlassige Energieabsorption bei unter dem Fahrzeug
eintretenden Detonationen gewahrleistet. Der Minen- und Sprengschutz bietet
den im Fahrzeug befindlichen Personen Sicherheit gegen Blastminen,
Projektilbildende Minen, Hohlladungs-Splitterminen, gerichtete Minen, AP-
Minen (-Anti-person), AT-Minen (-Anti-tank) und Minenfallen sowie gegen

Autobomben und menschliche Bomben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen und

zugehdrigen Zeichnungen nadher erlautert. Es zeigen:



10

15

20

25

30

WO 2006/037314

-5-

Fig. 1: Prinzipskizze eines Fahrzeuges 1 mit einem einteiligen entkoppelten
Schutzschild 3 und mit einzeln entkoppelten Sitzen 2,

Fig. 2: Prinzipskizze eines Schutzschildes 3, welches aus mehreren
Modulen 3.1 besteht und unter dem Fahrzeugboden 1.1 befestigt ist,

Fig. 3: Prinzipskizze gem. Fig. 2, jedoch mit zusatzlich unter den Modulen
3.1 angeordneter Grundplatte 6 und einzeln entkoppelten Sitzen 2
gem. Fig. 1,

Fig. 4: Prinzipskizze eines Fahrzeuges 1 mit einem einteiligen Schutzschild
2, welches in Fahrtrichtung einen Uberdruck und dazu

entgegengesetzt einen Unterdruck erzeugt.

In Figur 1 ist die Prinzipskizze eines Fahrzeuges 1 mit einem Fahrzeugboden
1.1 und Radern 1.2 (alternativ Kettenantrieb) sowie mit einzeln entkoppelten
Sitzen 2 und einem einteiligen entkoppelten Schutzschild 3 dargestellt. Das
Schutzschild 3 ist dabei mittels Lagerungen 4 unter dem Fahrzeug 1 an dessen
Fahrzeugboden 1.1 schwingend und/oder schwimmend gelagert. Sind
energieabsorbierende Schwingelemente in Form von Gummi-Metall-
Verbindungen ausgebildet und geeignet, sich bei Druckeinwirkung definiert
durch vorgegebene Biege- und/oder Sollbruchstellen zusammenzulegen.
Durch diese Lagerung wird bei Detonation unter dem Fahrzeug 1 die Bewegung
des Schutzschildes 3 in Richtung zum Fahrzeugboden 1.1 wirksam gedampft
und somit eine zuverlassige Energieabsorption gewabhrleistet. Dabei ist
zwischen dem Schutzschild und dem Boden B eine geniigende Bodenfreiheit
vorhanden.

Die Lagerung des Schutzschildes 1 ist bevorzugt aus einer Mehrzahl von sich
elastisch verformenden Verbindungen in Form von Federn ausgestaltet.

Die Sitze 2 sind ebenfalls vom Fahrzeugboden 1.1 durch eine schwingende
und/oder schwimmende Lagerung 5 in Form von den vorgenannt bereits

beschriebenen Gummi-Metall-Verbindungen entkoppelt.

Ein Schutzschild 3, welches aus mehreren Modulen 3.1 besteht, die jeweils
separat unter dem Fahrzeugboden 1.1 schwingend und/oder schwimmend

PCT/DE2005/001784
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gelagert sind, zeigt Fig. 2. Die einzelnen Module 3.1 grenzen in Richtung zum
Boden B aneinander an und kénnen untereinander verbunden sein.

Im Unterschied zu Fig. 1 sind die Sitze 2 des Sitzsystems gemeinsam Gber eine
Mehrzahl von Lagerungen 5 im Fahrzeug von dessen Fahrzeugboden 1.1
entkoppelt angeordnet.

Eine Variante mit zusatzlich unter den Modulen 3.1 angeordneter Grundplatte 6
und einzeln entkoppelten Sitzen 2 ist in Fig. 3 dargestelit.

Die Grundplatte 6 ist ilber zuséatzliche Lagerungen 4.1 (Gummi-Metall-
Verbindung oder Federn) am Schutzschild 3 befestigt und gewahrleistet somit

eine zusatzliche Energieabsorption.

GemaR Figur 4 kann das Schutzschild 3 eine Form aufweisen, durch welche in
Fahrtrichtung ein Uberdruck und entgegen der Fahrtrichtung (Pfeilrichtung) ein
Unterdruck unter dem Fahrzeug erzeugt wird. Dazu ist das Schutzschild in
Fahrzeuglangsrichtung Form eines langgezogenen Tropfen ausgebildet, der in
Fahrzeugrichtung an seinem einen Ende 3a eine groe Dicke aufweist und
abgerundet ist. Die Dicke des Schutzschildes verringert sich entgegen der
Fahtrichtung so, dass das Schutzschild an seinem anderen Ende 3b spitz
auslauft. Weiterhin ist das spitz auslaufende Ende 3b leicht nach oben oben
gewélbt ausgebildet. Das gesamte Schutzschild 3 ist weiterhin in
Fahrzeuglangsrichtung leicht in Richtung zum Boden geneigt und mittels
Lagerungen 4 am Fahrzeug 1 befestigt. Dabei ist es méglich, die Lagerungen 4,
die in Fahrtrichtung vorn angeordnet sind, mit einer anderen (bevorzugt mit
einer hoheren) Vorspannung als die dahinter angeordneten Lagerungen zu
versehen, Weiterhin ist es zur Erzeugung der gewlinschten Luftstromung
giinstig, die Dicke des Schutzschildes in dessen Seitenbereichen, die quer zur

Fahrtrichtung liegen, zu verringern (nicht dargestellt).

Mit der erfindungsgemaRen Losung wird insgesamt ein einfacher und
nachriistbarer zuverlassiger Minen- und Sprengschutz fur Fahrzeuge

geschaffen.
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Patentanspriiche

. Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge (1), mit einem unter dem

Fahrzeug (1) angeordneten und zum Fahrzeugboden (1.1)
beabstandeten Schutzschild (3), dadurch gekennzeichnet, dass das
Schutzschild (3) von der Fahrzeugstruktur entkoppelt ist.

. Minen- und Sprengschutz fur Fahrzeuge (1), dadurch gekennzeichnet,

dass das Schutzschild (3) eine, die Luftstrémung unter dem Fahrzeug

beeinflussende Form aufweist.

. Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge (1), dadurch gekennzeichnet,

dass das Schutzschild in Fahrtrichtung eine, einen Uberdruck

erzeugende Form aufweist.

. Minen- und Sprengschutz fir Fahrzeuge (1), dadurch gekennzeichnet,

dass das Schutzschild entgegen der Fahrtrichtung eine, einen

Unterdruck erzeugende Form aufweist.

. Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge (1) nach einem der Anspriiche

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzschild (3)

schwingend und/oder schwimmend gelagert ist.

. Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge (1) nach Anspruch einem der

Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzschild (3)
eine Lagerung (4) aufweist, die dessen Bewegung in Richtung zum
Fahrzeugboden (1.1) dampft.

. Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge (1) nach einem der Anspriiche

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerung (4) des
Schutzschildes (3) aus einer Mehrzahl von sich elastisch oder plastisch

verformenden (deformierenden) Verbindungen ausgebildet ist.
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8. Minen- und Sprengschutz fir Fahrzeuge nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerungen (4) in Form von

Gummi-Metall-Verbindungen ausgebildet sind.

9. Minen- und Sprengschutz fir Fahrzeuge nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerung (4) als Gummi-
Metall-Verbindung ausgebildet ist und vordefinierte Biegestelien

und/oder Bruchstellen aufweist.

10.Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzschild (3) aus einer
Platte besteht, und dass zwischen dem Fahrzeugboden (1.1)und dem
Schutzschild (3) an den Seitenbereichen und den Mittelbereichen und

Mittelbereichen Lagerungen (4) angeordnet sind.

11.Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzschild (3) aus einer
Mehrzahl von Modulen (3.1) besteht, wobei jedes Modul (3.1) tGber
mindestens eine Lagerung (4) mit der Fahrzeugunterseite (1.1)

verbunden ist.

12. Minen- und Sprengschutz fir Fahrzeuge nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die einzelnen Module (3.1) untereinander

verbunden sind.

13.Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge nach Anspruche 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass in Richtung zum Boden (B) unter den
Modulen (3.1) eine, mehrere Module (3.1) Uberdeckende, Grundplatte (6)
angeordnet ist.

14.Minen- und Sprengschutz fir Fahrzeuge nach einem der Anspriiche 8

bis10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Grundplatte(6) und
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den Modulen (3.1) eine energieabsorbierende Lagerung 4.1 angeordnet

ist.

15.Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge (1) nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte (6) eine, die
Luftstrémung unter dem Fahrzeug beeinflussende Form aufweist.

16.Minen- und Sprengschutz flir Fahrzeuge (1) nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Grundplatte (6) in Fahrtrichtung eine, einen

Uberdruck erzeugende Form aufweist.

17.Minen- und Sprengschutz fur Fahrzeuge (1) nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte (6) entgegen der

Fahrtrichtung eine, einen Unterdruck erzeugende Form aufweist.

18.Minen- und Sprengschutz fur Fahrzeuge nach einem der Anspriche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerungen (4, 4.1) aus
metallischem Werkstoff, Faserverbundmaterial, duoplastischem
Werkstoff, thermoplastischem Werkstoff oder einer Kombination dieser

Materialien bestehen.

19. Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge nach einem der Anspriche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Minenschutz eine flachige
Verkleidung bildet.

20.Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die flachige Verkleidung aus einem metallischen
Werkstoff besteht.

21.Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die flachige Verkleidung aus Titan,
Titanlegierungen, Stahl, Aluminium, Kupfer oder einer Kombination
dieser Werkstoffe besteht.
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22.Minen- und Sprengschutz fir Fahrzeuge nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die flachige Verkleidung aus
Faserverbundwerkstoff, Polypropylen, Polyurethan, PUR oder einer
Kombination dieser Werkstoffe besteht.

23.Minen- und Sprengschutz fur Fahrzeuge nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die flachige Verkleidung aus Glasfasern,
Aramidfasern, Carbonfasern oder einer Kombination dieser Werkstoffe
besteht.

24.Minen- und Sprengschutz fur Fahrzeuge nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die flachige Verkleidung aus Naturfasern wie
Hanf, Sisal, Kokos, Bambus oder einer Kombination dieser Werkstoffe
besteht.

25.Minen- und Sprengschutz fur Fahrzeuge nach einem der Anspriiche 19
bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die flachige Verkleidung als
Matrix und Klebesystem aus Polyester, Epoxydharz, Acryl, Vinylester,
Polyurethan oder deren Derivate ausgefiihrt ist. '

26.Minen- und Sprengschutz fur Fahrzeuge nach einem der Anspriiche 1
bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass ein im Fahrzeug (1)
vorhandenes Sitzsystem aus ein oder mehreren Sitzen (2) vom

Fahrzeugboden (1.1) entkoppelt ist.

27.Minen- und Sprengschutz fiir Fahrzeuge nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, dass das gesamte Sitzsystem oder einzelne Sitze (2)
des Sitzsystems schwingend und/oder schwimmend mittels Lagern (5)

befestigt ist.

PCT/DE2005/001784
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