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(57) Elektrodenanordnung fiir einen zweistufigen Elektroabscheider zur Abscheidung hochohmiger Stiube aus einem
Gasstrom, insbesonders fir den Einsatz in der chemischen Industrie, Zementindustrie, Energiewirtschaft, Kalk- und
Gipsindustrie u. &. fir Neuanlagen und zur Nachriistung. Ziel der Erfindung ist es, die Abscheidbarkeit hochohmiger
Stdube mit vertretbaren konstruktiven Aufwendungen und ohne Neuinvestitionen an
Gleichspannungserzeugungsanlagen zu erhéhen. ErfindungsgemaR wird in der Aufladezone zwischen den
Spriihelektrodensystemen unterschiedlicher Polaritat eine Spezialelektrode installiert, die in Abhangigkeit der
Schaitvariante geerdet oder isoliert aufgehangt wird. Durch die unterschiedliche Polaritit der
Spriihelektrodensysteme wird der Staub in zwei benachbarten Gassen entweder positiv oder negativ aufgeladen. Bei
einerz. T. auftretenden Staubabscheidung an den Spezialelektroden erfolgt ein Ladungsaustausch, so daR kein
Ruckspriihen auftritt. In der Abscheidezone, die mit flichenférmigen Eiektroden ausgestattet ist, treten sehr geringe
Stréme auf, so dal keine Riickionusation auftritt. Die Auflade- und Abscheidezone kénnen gemeinsam als auch
elektrisch getrennt gespeist werden. Die erfindungsgemaRe Elektrodenanordnung kann auch bei normal
abscheidbarem Staub eingesetzt werden.
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Patentanspriiche:

1. Elektrodenanordnung fiir Elektroanscheider zur Abscheidung hochohmiger Staube mit quer zum Gasstrom verlaufender
Feldkraft, gekennzeichnet dadurch, daR in einer Aufladezone jeweils zwischen in benachbarten, vertikal und parallel
zueinander stehenden Ebenen angeordneten Spriihelektrodensystemen (2.1; 2.2), die entgegengesetzte Polaritat besitzen,
eine Spezialelektrode (3) entweder isoliert, wenn die Spriihelektrodensysteme (2.2) in einer Gasse geerdet und die
Spriihelektrodensysteme (2.1) in der anderen Gasse an den negativen bzw. positiven Pol einer Gleichspannungsquelle (7)
angeschlossen werden oder geerdet installiert wird, wenn die Spriihelektrodensysteme (2.1) mit dem negativen und die
Spriihelektrodensysteme (2.2) mit dem positiven Pol der Gleichspannungsquelle {7) verbunden sind, daf? in der Aufladezone
in den AuBengassen in unmittelbarer Nachbarschaft zum geerdeten Apparaturgehduse zusatzliche Elektroden (6) isoliert
gegen das Geh#use vor flichenformigen, unterschiedlich gepolten Abscheideelektroden (5) angeordnet und miteinander
elektrisch leitend verbunden werden und das dieser Aufladezone eine elektrische Abscheidezone nachgeschaitet wird in der
vertikal und parallel zueinander nichtsprithenden flichenférmigen Abscheideelektroden (14.1; 14,2) abwechseind
unterschiedlich gepolt angeordnet sind.

2. Elektrodenanordnung fiir Elektroabscheider nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf8 in der Aufladezone die
Spezialelektrode (3) und die Zusatzelektroden (6) aufgebaut sind aus Staben, Rohren oder nichtsprithenden Profilen in
Langs-, Quer- oder Kreuzanordnung oder aus nichtspriihendem Maschendraht oder Streckmaterial bestehen und in
geeigneten Rahmen bzw. an Tragern (4) befestigt sind.

3. Elektrodenanordnung fiir Elektroabscheider nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR in der Aufladezone der
Abstand der Spezialelektrode (3) zu den benachbarten Spriihelektroden (2.1; 2.2) variieren kann. -

4. Elektrodenanordnung fiir Elektroabscheider nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR in der Aufladezone die
Installation der Spezialelektroden (3) in einem oder mehreren nebeneinander oder hintereinander gelegenen
Elektrodenfeldern eines Apparates erfolgen kann.

5. Elektrodenanordnung fiir Elektroabscheider nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB der Abstand der
flachenférmigen Elektroden (14.1; 14.2) in der der Aufladezone nachgeschaiteten Abscheidezone zueinander variiert werden
kann.

6. Elektrodenanordnung fir Elektroabscheider nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR die Auflade- und die
Abscheidezone von einer Gleichspannungsquelle (7) oder elektrisch getrennt gespeist werden.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Elektrodenanordnung fir Elektroabscheider zur Abscheidung hochohmiger Stéube aus einem Gasstrom, insbesondere flir den
Einsatz in der chemischen Industrie (z. B. Carbidofenentstaubung), Zementindustrie, Energiewirtschaft, Kalk- und Gipsindustrie
u. 4. fiir Neuaniagen und zur Nachristung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei der Reinigung von Gasen und Abgasen wird der Staub entsprechend der Polaritét der Sprithelektroden aufgeladen und
durch die quer zum Gasstrom verlaufende Feldkraft auf der Elektrode mit entgegengesetzter Polaritat abgeschieden. Handeit
es sich dabei um einen hochohmigen Staub, kommt es an der Abscheideeiektrode zu einer Rickionisation, wodurch
Ladungstrager mit der Polaritét dieser Abscheideelektrode in den Gasraum ausgesendet werden und somit den
abzuscheidenden Staub neutralisiert, was eine drastische Verringerung der Abscheideleistung mit sich bringt.
Es ist bekannt, daR zur Verbesserung der Abscheidung industriell hiufig Konditionierungsstrecken vor dem Abscheider
installiert werden. Nachteilig sind die hohen investitions- und Betriebskosten, die Erhéhung der Stéranfalligkeit der
Entstaubungsanlagen und mitunter auch eine Unvertréglichkeit der Konditionierungsmittel mit dem zu reinigenden Gas.
Weiterhin ist bekannt, daB das Abscheideverhalten hochohmiger Staube durch das Aniegen einer Impulsspannung an die
Spriihelektroden von Elektroabscheidern verbessert werden kann.
Bekannt ist weiterhin die Installation von Gitterelementen vor den Abscheideelektroden, die bei Anwendung von
Wechselspannung isoliert aufgehangt werden. Bei gleichspannungsbetriebenen Elektroabscheidern sind diese Gitterelektroden
mit der Gleichspannungsquelle verbunden und besitzen die gleiche Polaritét wie die Sprithelektrodensysteme.
Ebenfalls bekannt ist die abwechselnde Anordnung von sprithenden und nichtspriihenden Elektroden sowohl in der Aufladezone
zweistufiger als auch bei einstufigen Elektroabscheidern.
Nachteilig ist, daf sich bei Neuanlagen und bestehenden Elektroabscheidern die Abscheidung hochohmiger Staube nur mit
erheblichen zusitzlichen Aufwendungen, insbesondere zur Einspeisung von Impulsspannungen bzw. Spannungen wechselnder
Polaritat realisieren 1363t.
Informationsquelle: US— PS 3820306

US —PS 4018577

US —PS 4364752

DE — 0S8 2462539

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit geringen apparativen Aufwendungen die Abscheidbarkeit hochohmiger Staube in
Elektroabscheidern zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Elektrodenanordnung fir Elektroabscheider zur Abscheidung hochohmiger
Staube zu schaffen, um die Abscheideleistung von Elektroabscheidern zu erhdhen, ohne wesentliche Verdnderungen an der
Hochspannungsquelle ausfihren zu miissen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daR ein zweistufiger Elektroabscheider konzipiert wird, dessen
Aufladezone aus abwechselnd angeordneten Spriihelektrodensystemen und nichtspriihenden Spezialelektroden aufgebaut
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ist. Die Sprilhelektrodensysteme in zwei benachbarten Gassen besitzen entgegengesetzte Polaritat, so da die Partike! je nach
Eintrittsort entweder positiv oder negativ aufgeladen werden, eine Spezialelektrode montiert wird, die in Abhangigkeit der
verwendeten Gleichspannungserzeugungsanlage entweder geerdet oder isoliert wird. Diese Spezialelektrode ist aufgebaut
aus Staben, Rohren oder anderen nichtscharfkantigen Profilen in Langs-, Quer- oder Kreuzanordnung oder aus Maschendraht
oder Streckmaterial und an geeignetem Rahmen bzw. Tragern befestigt.

Bei einer 2.T. auftretenden Staubabscheidung an den Spezialelektroden in der Aufltadezone kommt es infolge der
unterschiedlichen Polaritét in den benachbarten Gassen zu einem Ladungsausgleich, der den Staub neutralisiert und somit
eine Rickionisation unterdriickt und eine unipolare Staubaufladung in den Gassen gewahrleistet.

In der Aufladezone ist die Gestaltung und Anordnung der Elektroden speziell in unmittelbarer Nachbarschaft zum geerdeten
Gehause auf verschiedene Weise méglich z. B. kdnnen zusatzliche Elektroden, bestehend aus handelstblichem Maschendraht,
Streckmaterial oder mehreren, im Abstand angeordneten Staben, elektrisch isoliert vor flichenférmigen Abscheideelektroden
angeordnet und elektrisch leitend miteinander verbunden werden. Gegeniiber den Spezialelektroden sind diese zusatzlichen
Elektroden grobmaschiger. Dabei mul} gewéhrleistet sein, dafd in der einen Gasse eine positive und in der anderen Gasse eine
negative Aufladung der Partikel erfolgt. Die Anordnung der zusatzlichen Elektrode vor der Abscheideelektrode bewirkt eine
erhebliche Verringerung des dort auftreffenden tonenstromes, so daB die flir die Rlckionisation erforderliche Stromdichte an
der Abscheideelektrode nicht dberschritten wird. Die an der zusétzlichen Elektrode abgefangenen Ladungstréger werden
durch die elektrische Verbindung in Anbetracht der unterschiedlichen Polaritat der Sprithentladung neutralisiert. Tritt an der
Abscheideelektrode durch die dort abgeschiedene Staubschicht partielles Riickspriihen auf, so werden die dabei entstehenden
Ladungstrager ebenfalls an der zuséatzlichen Elektrode abgefangen, so daR auch in den Gassen am geerdeten Gehiuse eine
unipolare Aufladung gewéhrleistet ist.

Dieser Aufladezone schlief3t sich als Abscheidezone eine nichtsprithende elektrische Kraftfeldzone an, bestehend aus einzelnen
flachenférmigen Elektroden, die abwechseind mit dem positiven bzw. negativen Pol einer Gleichspannungserzeugungsanlage
verbunden sind. Bei einer derartigen Elektrodenanordnung werden hohe Feldstarken bei sehr kleinen Stromdichten realisiert,
so daf® von der dort abgeschiedenen Staubschicht keine Riickionisation ausgehen kann.

Die in der Aufladezone angeordneten Spezialelektroden, zusatzlichen Elektroden und die dazugehérigen Spriih- und
Abscheideelektroden sowie die flichenférmigen Elektroden in der Abscheidezone werden in Abhangigkeit von der
Rohgasstaubkonzentration in bestimmten Intervallen abgereinigt.

Ausfiihrungsbeispiel

In den Zeichnungen sind mdégliche Schaltschemata und ein Ausfilhrungsbeispiel dargestellt und zwar zeigen:

Fig.1: eine Horizontal-Schnittansicht der erfindungsgemafRen Elektrodenanordnung fiir Plattenelektroabscheider mit einem
elektrischen Schaltschema

Fig.2: eine Elektrodenanordnung nach der Einzelheit Z

Fig.3: eine Elektrodenanordnung nach der Linie A-A

Fig.4: elektrisches Schaltschema, Variante 1

Fig.5: elektrisches Schaltschema, Variante 2

Fig.6: elektrisches Schaltschema, Variante 3

GemaR Figur 1 wird ein zweistufiger Elektroabscheider konzipiert, bestehend aus Auflade- und Abscheidezone. Die

erfindungsgemaéBe Elektrodenanordnung in der Aufladezone besteht aus einem System von Spezialelektroden 3, wobei jede

Spezialelektrode 3 zwischen zwei Sprihelektrodensysteme 2.1 und 2.2 mit unterschiedlicher Polaritat installiert ist. Bei der

dargesteliten Elektrodenanordnung ist die Spezialelektrode 3 mittig zwischen den Sprihelektrodensystemen 2.1 und 2.2

elektrisch isoliert angebracht. Entsprechend der dargestellten Schaltung wird der Staub in der Gasse h-+ positiv und in der

Gasse h— negativ aufgeladen. Bei einer 2. T. auftretenden Staubabscheidung an der Spezialelektrode 3 erfolgt auf Grund der

unterschiedlichen Polaritét in den Gassen h+ und h— ein Ladungsaustausch, wodurch die Rickionisation unterdriickt wird.

Die beiden duBBeren Gassen in der Aufladezone am geerdeten Gehause 1 werden durch flichenférmige Abscheideelektroden 5

begrenzt. Parallel zu den Abscheideelektroden 5 werden zuséatzliche Elektroden 6 elektrisch isoliert angebracht und elektrisch

leitend Uber die Verbindungsleitung 10 verbunden. Ein Teil des auf die Abscheideelektrode 5 auftreffenden lonenstroms wird

von der zusétzlichen Elektrode 6 abgefangen und infolge der unterschiedlichen Polaritat der duReren Gassen erfoigt (iber die

elektrische Verbindungsleitung 10 ein Ladungsausgleich. Tritt jedoch an der abgeschiedenen Staubschicht auf der

Abscheideelektrode 5 partiell Riicksprihen auf, dann werden die dabei entstehenden Ladungstrager ebenfalls von der

zusatzlichen Elektrode 5 abgefangen und Gber die Verbindungsieitung 10 neutralisiert.

GemaéB Figur 1 ist die Abscheidezone mit nichtsprihenden flaichenfdrmigen Abscheideelektroden 14.1 und 14.2 ausgeristet.

Dabei sind die Elektroden 14.1 geerdet und die Elektroden 14.2 sind mit dem negativen Pol der

Gleichspannungserzeugungsaniage 7 Uber das Hochspannungskabel 8 verbunden. Der in der Abscheidergasse h+ aufgeladene

Staub wandert in der Abscheidezone zur Elektrode 14.2 und der in h— aufgeladene zur Elektrode 14.1.

Durch die Verwendung von flachenférmigen Elektroden 14.1 und 14.2 kdnnen in der Abscheidezone hohe Feldstérken bei sehr

geringen Spriihstromen realisiert werden, so dal an der abgeschiedenen hochohmigen Staubschicht kein Riickspriihen

auftritt. -

In Figur 2 ist ein Ausschnitt der erfindungsgemaR beschriebenen Elektrodenanordnung vergréfRert dargestellt. Entsprechend

Figur 2 ist die zusétzliche Elektrode 6 zwischen einem Rahmen 13 befestigt.

GemaR Figur 3 besteht die Spezialelektrode 3 aus Rundstédben, die zwischen zwei U-Profilleisten 4 mit Muttern 12 befestigt

sind.

Durch Variation des Abstandes der Stdbe 3 und der freien Querschnittsflache der zusatzlichen Elektroden 6 kann die Abscheidung

als auch der Beginn der Riickionisation beeinfluf3t werden.

Gemal Figur 4 wird die Spezialelektrode 3 isoliert aufgehangt, dabei ist das Spriihelektrodensystem 2.1 mit dem negativen Pol

der Gleichspannungserzeugungsanlage 7 (ber das Hochspannungskabel 8 verbunden. Das Spriihelektrodensystem 2.2 wird

geerdet.

GemaRB Figur 5 wird die Spezialelektrode 3 geerdet und das Spriihelektrodensystem 2.1 (iber das Hochspannungskabel 8 mit

dem negativen und das Sprihelektrodensystem 2.2 mit dem positiven Pol der Gleichspannungserzeugungsanlage 7

verbunden.
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GemaB Figur 6 wird die Spezialelektrode 3 geerdet und das Sprihelektrodensystem 2.1 mit dem negativen Pol der
Gleichspannungserzeugungsanlage 7 verbunden. Das Spriihelektrodensystem 2.2 ist an den positiven Pol einer zweiten

Gleichspannungserzeugungsanltage 7 gelegt.
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