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“METODOS PARA REPARO, PRE-TRATAMENTO E TRATAMENTO
DE UMA FORMACAO SUBTERRANEA, E, FLUIDO DE TRATAMENTO
PARA USO EM FORMACOES SUBTERRANEAS”

FUNDAMENTOS

A invengdo atual refere-se genericamente ao tratamento de
formagdes subterrdneas e, mais especialmente, a composi¢des e métodos
relativos a prevencgao e reparos de danos causados por gel de tensoativo.

Os fluidos de tratamento com viscosidade poderdo ser
utilizados em uma variedade de tratamentos subterrdneos, tais tratamentos
incluindo, mas ndo limitados a, operagdes de perfuragdo, tratamentos de
estimulacdo, e tratamentos de controle de areia. Conforme utilizado aqui, o
termo " tratamento", ou "tratando", refere-se a qualquer operagdo subterranea
que utiliza um fluido juntamente com uma fungdo desejada e/ou para uma
finalidade desejada. O termo "tratamento", ou '"tratando", ndo significa
nenhuma ag¢do especifica pelo fluido.

Um exemplo de um tratamento subterrdneo é uma operagdo de
perfuragdo, onde um fluido de tratamento (por exemplo, um fluido de
perfuragdo) passa através do lado interno da coluna de perfuragéo, sai através
da broca de perfuragéo e retorna para o conjunto de perfuracio através do anel
entre a coluna de perfuragdo e o furo do pogo. O fluido de perfuracio
circulante, entre outras coisas, lubrifica a broca de perfuragio, transporta o
material cortado da perfuragdo para a superficie, e equilibra a pressdo de
formagdo exercida sobre o furo do pogo. Os fluidos de perfuracao,
tipicamente, requerem uma viscosidade suficiente para colocar em suspensdo
o material cortado pela broca. Os fluidos de tratamento com viscosidade
também poderdo ser utilizados em outras operagdes para o transporte € a
remog¢do de particulados do furo do pogo ou da regido proxima da furo do
pogo. Em alguns casos, estes particulados da formagido poderdo ser gerados

durante o curso da perfuragdo, cavagdo, desbastamento, escavagédo, formacgao
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de tunel e semelhantes, na formagao subterranea.

Uma operagdo comum de estimulagdo de produgdo que utiliza
um fluido de tratamento com viscosidade é o da fratura hidraulica. As
operagOes de fratura hidraulica geralmente envolvem o bombeamento de um
fluido de tratamento (por exemplo, um fluido para fratura) em uma perfuragio
de poco e que penetra em uma formagdo subterrdnea com uma pressio
hidraulica suficiente para criar ou aumentar uma ou mais rachaduras, ou
"fraturas", na formagéo subterrdnea. O fluido de fratura podera ser composto
de particulados, com freqiiéncia referidos como "particulados estruturantes,"
que sdo depositados nas fraturas. A fung¢do dos particulados estruturantes,
inter alia, € a de evitar que as fraturas se fechem totalmente quando do alivio
da pressdo hidraulica, formando canais condutivos através dos quais os
fluidos poderdo escoar para o furo do pogo. Tdo logo seja criada pelo menos
uma fratura e os particulados estruturantes estejam substancialmente no local,
a viscosidade do fluido de fratura usualmente é reduzida (i.e., "decompondo"
o fluido), e o fluido de fratura podera ser recuperado da formag¢do. O termo
"fratura" e seus derivados, conforme usado aqui, refere-se a uma redugdo na
viscosidade de um fluido, por exemplo, através da ruptura ou reversdo das
reticulagdes entre as moléculas do polimero no fluido, ou a ruptura das
ligagdes quimicas de polimeros de agente geleificantes no fluido. O termo nio
significa nenhum mecanismo especifico.

Outra operagdo de estimula¢do de produgdo que utiliza um
fluido de tratamento com viscosidade é um tratamento de acidula¢do. Nos
tratamentos de acidulagdo, as formagdes subterrdneas que sdo compostas de
componentes soluveis em acido, tais como aquelas presentes em formagdes de
carbonato e arenito, sdo contatadas com um fluido de tratamento composto de
um &cido. Por exemplo, quando o acido cloridrico contata e reage com
carbonato de célcio em uma formagdo, o carbonato de calcio € consumido

para a produgdo de agua, didxido de carbono e cloreto de calcio. Em outro
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exemplo, quando o &cido cloridrico contata e reage com dolomita em uma
formacdo, a dolomita é consumida para a produgdo de agua, dioxido de
carbono, cloreto de célcio, e cloreto de magnésio. Depois da acidulagdo ser
completada, a 4gua e os sais dissolvidos na mesma poderdo ser recuperados
enviando-se os mesmos para a superficie, como por exemplo, "revertendo o
fluxo" no pogo, deixando uma quantidade desejavel de espacos vazios (como
por exemplo, “buracos de verme”) dentro da forma¢do, o que aumentar a
permeabilidade da formag¢do e podera aumentar a velocidade na qual os
hidrocarbonetos poderdo posteriormente ser produzidos a partir da formacao.
Os fluidos de tratamento com viscosidade sdo também
utilizados nos tratamentos de controle de areia, tais como os tratamentos de
recheio de cascalho, onde um fluido de tratamento, que usualmente € viscoso,
coloca em suspensdo os particulados (referidos comumente como
"particulados de cascalho") para o fornecimento a uma area desejada no furo
do pogo (por exemplo, proéximo de zonas de formagdo nio consolidadas ou
fracamente consolidadas, para formar um recheio de cascalho, para melhorar
o controle de areia. Um tipo comum de operagdo de recheio com cascalho
envolve a colocagdo de uma peneira de controle de areia do furo do pogo
colocando-se o recheio no anel entre a peneira e o furo do po¢o com os
particulados de cascalho de um tamanho especifico sendo projetados para
evitar a passagem de areia da formagdo. Os particulados de cascalho atuam,
inter alia, para evitar que a formagdo de particulados obstrua a peneira ou
migrem com os hidrocarbonetos produzidos, e a peneira atua, inter alia, para
evitar que os particulados entrem na tubulagdo de produgdo. Tdo logo o
recheio de cascalho esteja substancialmente no lugar, a viscosidade do fluido
de tratamento, com freqiiéncia, é reduzida para permitir que ele seja
recuperado. Em alguns casos, os tratamentos de fratura e de recheio com
cascalho s@o combinados em um sé tratamento (comumente referido como

operagdes de fraturamento e compactagdo) para produzir a produgdo
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estimulada e um recheio de cascalho anular para reduzir a formacio de
producgdo de areia.

Em uma variedade de operagdes subterraneas, também podera
ser desejavel desviar os fluidos de tratamento em uma formag¢do subterrianea,
porque, entre outras razdes, o fluido de tratamento podera entrar em porgdes
da formacgdo subterrdnea com alta permeabilidade, ao invés de penetrar em
por¢Ses da formacgdo subterrdnea com menos permeabilidade. Por exemplo,
nas operagdes de estimulagdo acida, podera ser desejado o contato com
por¢bes menos permeaveis da formagdo subterrdnea com um fluido de
tratamento contendo um 4cido para se conseguir o estimulo desejado. Certas
técnicas de desvio envolvem a colocag¢do de fluidos com viscosidade em uma
formagdo subterrdnea para abrir as por¢des de alta permeabilidade da
formacgdo, dessa forma desviando os fluidos posteriormente injetados de
por¢des menos permeaveis da formacgdo. Em certas técnicas, um fluido de
tratamento € colocado adjacente a uma certa por¢do de uma formagio
subterranea e o fluido de tratamento tem a viscosidade aumentada para formar
um gel que, inter alia, tapa provisoriamente as perfuragdes ou fraturas naturais
naquela por¢do da formagdo. O termo "gel" utilizado aqui, e seus derivados,
inclui os estados semi- solido, semelhante a geléia, assumidos por algumas
dispersdes coloidais. Quando outro fluido de tratamento encontra o gel, ele
podera ser desviado para outras porgdes da formacgéo.

A manutengdo de viscosidade suficiente nos fluidos de
tratamento podera ser importante por varias razdes. A viscosidade € desejavel
nas operagdes de perfuragdo, porque os fluidos de tratamento com viscosidade
maior podem, entre outras coisas, transportar solidos, como o material de
perfuragdo, mais rapidamente. A manuten¢do de viscosidade suficiente é
importante em tratamentos de fratura para o transporte de particulados, assim
como para criar ou aumentar a largura da fratura. O transporte de particulados

¢ também importante nos tratamentos de controle de areia, tais como o



10

15

20

25

recheio com cascalho. A manuten¢io de viscosidade suficiente podera ser
importante para controlar e/ou reduzir o vazamento para dentro da formagao,
melhorar a habilidade de desviar outro fluido na formagdo, e/ou reduzir os
requisitos de bombeamento através da redugdo do atrito no furo do pogo. Ao
mesmo tempo, embora com freqiiéncia seja desejavel a manutencdo de
viscosidade suficiente de um fluido de tratamento, também podera ser
desejavel manter-se a viscosidade do fluido de tratamento de tal forma que a
viscosidade possa ser reduzida em um tempo especifico, inter alia, para a
recuperagdo posterior do fluido da formagao.

Para produzir a viscosidade desejada, os agentes poliméricos
de geleificagdo sdo comumente adicionados nos fluidos de tratamento. O
termo "agente de geleificacdo" € definido aqui como incluindo qualquer
substancia que ¢ capaz de aumentar a viscosidade de um fluido, por exemplo,
através da formagdo de um gel. Exemplos de agentes geleificantes
poliméricos utilizados comumente incluem, mas nido sio limitados a gomas
guar e derivados das mesmas, derivados de celulose, biopolimeros, e
semelhantes. O uso de agentes poliméricos de geleificagdo, no entanto, podera
ser problematico. Por exemplo, estes agentes poliméricos de geleificagdo
poderdo deixar um residuo indesejavel de gel na formagdo subterranea apds o
uso, o que podera reduzir a permeabilidade. Como resultado, poderdo ser
requeridas operagdes custosas de reparos para a limpeza da face da fratura e
do recheio estruturante. Os fluidos de tratamento espumados e os fluidos de
tratamento com base em emulsdo tém sido utilizados para a minimiza¢do dos
danos residuais, mas com freqiiéncia resultaram em um aumento das despesas
e da complexidade.

Para combater os problemas identificados associados com os
agentes poliméricos de geleificacdo, alguns tensoativos tém sido utilizados
como agentes geleificantes. E bem entendido que, quando misturados com um

fluido em uma concentragdo acima da concentragdo critica de micelas, as
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moléculas (ou ions) de tensoativos poderdo se associar para formar micelas. O
termo "micela" é definido para incluir qualquer estrutura que minimize o
contato entre a porgdo liofobica ("que repele solvente") entre uma molécula
de tensoativo e o solvente, por exemplo, através da agregagdo das moléculas
de tensoativo em estruturas, tais como esferas, cilindros, ou chapas, onde as
porgdes liofdbicas estdo no interior da estrutura do agregado e as porgdes
liofilicas ("atragdo por solvente") estdo no exterior da estrutura. Estas micelas
poderdo funcionar, entre outras finalidades, para estabilizar emulsdes, romper
emulsdes, estabilizar uma espuma, alterar a capacidade de umidificagdo de
uma superficie, solubilizar certos materiais, e/ou reduzir a tensdo superficial.
Quando utilizadas como agentes geleificantes, as moléculas (ou ions) dos
tensoativos usados se associam para formar micelas com uma certa estrutura
micelar (por exemplo, semelhante a uma haste, “buraco de verme”, vesicula,
etc, que sao referidas aqui como "micelas de formag¢do de viscosidade") que,
sob certas condig¢des (por exemplo, concentra¢do, poténcia idnica do fluido,
etc) sdo capazes de, inter alia, fornecer uma viscosidade aumentada a um
fluido especifico e/ou formar um gel. Certas micelas de formagdo de
viscosidade poderdo fornecer uma viscosidade aumentada a um fluido, de tal
forma que o fluido apresente um comportamento viscoelastico (por exemplo,
propriedades de diluigdo por tensdo) devido, pelo menos em parte, a
associag¢do das moléculas de tensoativo contidas no mesmo. Conforme usado
aqui, o termo "fluido de tensoativo viscoeldastico" refere-se a fluidos que
apresentam ou sdo capazes de apresentarem um comportamento viscoelastico
devido, pelo menos em parte, a associagio de moléculas de tensoativo
contidas no mesmo para formar micelas de formac¢do de viscosidade. Além
disso, como as micelas de formagdo de viscosidade podem ser sensiveis aos
hidrocarbonetos, a viscosidade destes fluidos de tensoativo viscoelastico
podera ser reduzida apds a introdugdo na formag¢do subterrdnea sem a

necessidade de certos tipos de rompedores de gel (por exemplo, oxidantes). O
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termo "rompedor" € definido aqui como incluindo qualquer substincia que é
capaz de reduzir a viscosidade de um fluido. Isto podera permitir que uma
porg¢do substancial dos fluidos de tensoativo viscoelastico sejam enviados de
volta da formagdo sem a necessidade de tratamentos reparadores
dispendiosos. Apesar destas vantagens, especialmente aquelas dos tensoativos
viscoelasticos relativas a agentes poliméricos de geleificagdo, a experiéncia
tem demonstrado que os tensoativos viscoeldsticos poderdo ainda resultar em
danos no gel de tensoativo na formacio subterrinea.

SUMARIO

A invencdo atual refere-se geralmente a formacgdes
subterrdneas de tratamento e, mais especialmente, a composicdes e métodos
relativos a prevencdo e reparos de danos causados por gel de tensoativo.

Em uma realizagdo, a invengdo atual apresenta um método que
¢ composto do fornecimento de um fluido de tratamento constituido de um
fluido veiculo e pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo
de um agente quelante e um agente de controle de incrustacdo, e a introdugio
do fluido de tratamento em uma formagio subterranea que foi tratada com um
fluido de tensoativo viscoelastico.

Em outra realizagdo, a invengdo atual apresenta um método
que € composto do fornecimento de um fluido de tratamento constituido de
um fluido veiculo e pelo menos um componente escolhido do grupo
consistindo de um agente quelante e um agente de controle de incrustacio, e a
introdugdo do fluido de tratamento em uma formacfo subterrinea antes do
tratamento da formagdo subterrdnea com um fluido de tensoativo
viscoelastico.

Ainda em outra realizagdo, a inven¢do atual apresenta um
método que € composto do fornecimento de um fluido de tratamento
constituido de um fluido veiculo; pelo menos um componente escolhido do

grupo consistindo de um agente quelante e um agente de controle de
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incrustac¢éo; pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de
um alcool, um glicol, um modificador de pH, um hidrocarboneto, um solvente
reciproco, um oxidante, um redutor, uma enzima, um metal de transi¢do, uma
combinagdo dos mesmos, e um derivado dos mesmos; € pelo menos um
componente escolhido do grupo consistindo de um nfo-emulsificante, um
desemulsificante, uma combinacdo dos mesmos, e um derivado dos mesmos;
e a introdugdo do fluido de tratamento e em uma formagio subterrinea.

Ainda em outra realizagio, a inveng¢do atual apresenta um
fluido de tratamento que é composto de um fluido veiculo; pelo menos um
componente escolhido do grupo consistindo de um agente quelante e um
agente de controle de incrustagdo; pelo menos um componente escolhido do
grupo consistindo de um alcool, um glicol, um modificador de pH, um
hidrocarboneto, um solvente reciproco, um oxidante, um redutor, uma
enzima, um metal de transi¢do, uma combina¢do dos mesmos, e um derivado
dos mesmos; e pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de
um ndo-emulsificante, um desemulsificante, uma combina¢do dos mesmos, e
um derivado dos mesmos.

As caracteristicas e vantagens da invenc¢do atual ficardo
rapidamente aparentes para aqueles versados na técnica. Embora possam ser
feitas numerosas altera¢cdes por aqueles versados na técnica, tais alteragdes
estdo dentro do espirito da invencio.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para um entendimento mais completo da inven¢do atual e das
caracteristicas e vantagens da mesma, € feita agora referéncia a seguinte
descrigdo, considerada em conjunto com os desenhos anexos, nos quais:

A figura 1 ilustra a recupera¢do de permeabilidade de uma
realizagdo de um fluido de tratamento sem um agente quelante; e

A figura 2 ilustra a recuperagio de permeabilidade de um

fluido de tratamento que € composto de um agente quelante de acordo com
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uma realizagdo especifica da invengio atual.

DESCRICAO DAS REALIZACOES PREFERIDAS

A invengdo atual refere-se geralmente ao tratamento de
formacgdes subterrdneas, e mais especialmente, a composi¢des e métodos
relativos a prevengéo e reparos de danos causados por gel de tensoativo.

Em algumas realizagdes, as composi¢des e métodos das
inven¢do atual poderdo ser utilizados, entre outras coisas, para corrigir
formagdes subterrdneas que foram expostas a fluidos de tensoativos
viscoeldsticos. Por exemplo, as composi¢des da invengdo atual poderdo ser
utilizadas para o tratamento de formagdes subterrdneas apds a colocag¢ido de
um estruturante, uma operagdo de recheio com cascalho, uma operagdo de
recheio fracionado, ou uma operagdo de acidulag¢ido, ou depois do uso de uma
pilula de perda de fluido ou de “término” do fluido, para corrigir qualquer
dano provocado por gel de tensoativo que possa ter ocorrido durante a
operacdo. Em outras realizagdes, as composi¢des € métodos da invengdo atual
poderdo ser utilizados para evitar ou reduzir a ocorréncia de quaisquer danos
por gel de tensoativo em formagdes subterrdneas durante o tratamento com
um fluido tensoativo viscoelastico. Por exemplo, as composi¢des da invengdo
atual poderdo ser usadas como um fluido de refor¢o antes da colocagdo de um
recheio estruturante utilizando um fluido de tensoativo viscoelastico. Em
outras realizagdes, as composi¢des da inven¢do atual poderdo incluir um
tensoativo viscoelastico ou serem utilizadas para a coloca¢do do proéprio
estruturante. Existem varias outras vantagens e objetivos desta invengdo que
poderdo ser obtidos.

Geralmente, os fluidos de tratamento da invengdo atual sio
compostos de um fluido veiculo e pelo menos um componente escolhido do
grupo consistindo de um agente quelante e um agente de controle de
incrustagdo. Geralmente, o fluido veiculo da invengdo atual poderia ser

composto de qualquer fluido aquoso ou ndo aquoso. Em realizagSes
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especificas, o fluido veiculo podera ser composto de 4gua doce, 4gua salgada
(por exemplo, 4dgua contendo um ou mais sais dissolvidos na mesma),
salmoura (por exemplo 4gua salgada saturada), agua do mar, glicol,
combinag¢des dos mesmos, ou derivados dos mesmos. Em outras realizagdes,
o fluido veiculo podera ser composto de um agente quelante liquido ou um
agente de controle de incrustagido por si proprio. Geralmente, o fluido veiculo
podera ser de qualquer fonte, desde que ndo contenha componentes que
possam afetar adversamente a estabilidade e/ou o desempenho dos fluidos de
tratamento da invengdo atual.

Qualquer agente quelante ou agente de controle de incrustacio
adequado podera ser utilizado de acordo com os ensinamentos da invengéo
atual. Exemplos de agentes quelantes adequados incluem &acido
etilenodiaminatetracético ("EDTA"), acido nitrilotriacético ("NTA"), acido
hidroxietiletilenodiaminatriacético ("HEDTA"), sal tetrasédico do acido
dicarboximetil glutdmico ("GLDA"), acido dietilenotriaminapentacético
("DTPA"), acido propilenodiaminatetracético ("PDTA"), acido
etilenodiaminadi(o-hidroxifenilacético) ("EDDHA"), acido gluco-heptonico,
acido glucdnico, combina¢des dos mesmos, e derivados dos mesmos.
Conforme utilizado aqui, "derivado" refere-se a qualquer composto que ¢é
feito de um dos compostos listados, por exemplo, através da substitui¢do de
um atomo do composto por outro atomo ou grupo de dtomos, a ionizagdo do
composto, ou a criagdo de um sal do composto. "Derivado"” também se refere
a qualquer espécie ndo neutralizada de qualquer dos compostos listados.
Exemplos de agentes de controle de incrustagdo adequados incluem
compostos de fosforo, acido poliaspartico, polimeros sintéticos, polimeros de
polissacarideos, combinagGes dos mesmos, e derivados dos mesmos.
Exemplos de compostos fosforosos adequados incluem amino tri(acido
metileno fosfonico), sal pentasdédico de amino tri(dcido metileno fosfénico),

sal tetrasédico de amino tri (acido metileno fosfénico), acido 1-
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hidroxietilideno-1,1-difosfénico, hexametilenodiaminatetra (acido metileno
fosfénico), dietilenotriamina penta (4cido metileno fosfénico), bis
(hexametileno triamina penta (acido metileno fosfonico), acido 2-
fosfonobutano-1,2,4-tricarboxilico, monoetanolamina difosfonato, acido
etidronico, combinagdes dos mesmos, e derivados dos mesmos, incluindo,
mas néo limitados a, sais dos mesmos, tais como sais de potassio do acido (1-
hidroxietilideno) difosfénico, tetrasédio (1-hidroxietilideno) bifosfonato, sais
de so6dio do acido (1-hidroxietilideno) difosfénico, sais disédicos do acido
hidroxietilideno 1,1-difosfénico, sais de sédio de dietileno triamina penta
(4cido metileno fosfénico), sais de s6dio de bis hexametileno triamina penta
(4cido metileno fosfénico), sais de sédio do acido 2-fosfonobutano-1,2,4-
tricarboxilico, e tetrasddio etidronato. Exemplos de compostos fosforosos
disponiveis comercialmente incluem os fosfonatos vendidos como parte da
familia do produto Dequest disponivel da Solutia, Inc. de St. Louis, Missouri.
Exemplos de polimeros sintéticos adequados incluem os homopolimeros de
acido maleico, polimeros de acido poliacrilico modificado, e copolimeros de
acido poliacrilico sulfonado. Exemplos de polimeros sintéticos disponiveis
comercialmente, adequados para uso de acordo com os ensinamentos da
invencdo atual, incluem os polimeros vendidos como parte da familia de
produtos Dequest disponiveis da Solutia, Inc. de St. Louis, Missouri.
Exemplos de polimeros de polissacarideos adequados incluem carboximetil
inulina e sais dos mesmos. Em realiza¢des especificas, o agente quelante e/ou
o agente de controle de incrusta¢do € composto de cerca de 5% a cerca de
60% em peso, do fluido de tratamento. Em algumas realiza¢Ges especificas, o
agente quelante e/ou o agente de controle de incrustagdo podera estar presente
em uma quantidade de cerca de 1 a cerca de 100 libras/galdo (0,12 a 12 kg/1)
fluido de tratamento.

Em realizagbes especificas, os fluidos de tratamento da

invengdo atual poderdo também incluir um ou mais alcoois, glicdis,
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modificadores de pH, hidrocarbonetos, solventes reciprocos, oxidantes,
redutores, enzimas (tais como aquelas descritas na solicitagdo de patente
americana de numero 110/041,528) metais de transi¢do (como aqueles
descritos nas solicitagdes de patentes americanas de numero 11/145.630,
11/225.536 e 11/225.537), combinagdes dos mesmos, ou derivados dos
mesmos. Em tais fluidos de tratamento, os alcoois, modificadores de pH,
hidrocarbonetos, solventes reciprocos, oxidantes, redutores, enzimas, e/ou
metais de transi¢do, poderdo auxiliar a romper alguns dos géis de tensoativo.
Exemplos de alcoois adequados, modificadores de pH, hidrocarbonetos,
oxidantes, e/ou metais de transi¢do adequados incluem, mas nio sdo limitados
a, compostos de ferro, compostos de zinco, compostos de estanho, compostos
de cromo, acido tioglicdlico (ou sais dos termos), acido eritérbico (ou sais do
mesmo), cloreto estanoso, persulfato de sédio, persulfato de potassio,
persulfato de amoénio, permanganato de potassio, permanganato de soédio,
periodato de sbdio, periodato de potassio, bromato de sédio, etileno glicol
monobutil éter, propileno glicol monobutil éter, hidroxido de sddio, hidroxido
de potassio, bicarbonato de sodio, carbonato de potassio, acido cloridrico,
acido acético, acido fluoridrico, acido férmico, alcool isopropilico, butanol, e
etanol. Em realizagdes especificas, os fluidos de tratamento da invengdo atual
poderdo também incluir acidos orgénicos, tais como acido acético, acido
citrico, acido latico, combina¢des dos mesmos, e derivados dos mesmos.

Em realizagdes especificas, os fluidos de tratamento da
invencdo atual poderdo também incluir um ou mais ndo- emulsificantes,
desemulsificantes, combina¢des dos mesmos, ou derivados dos mesmos. Em
tais fluidos de tratamento, os ndo-emulsificantes ou desemulsificantes
poderdo auxiliar a reparar os danos na emulsio causados pelas interagdes
entre o gel/6leo do tensoativo. Exemplos de n#o-emulsificantes e/ou
desemulsificantes adequados incluem, mas ndo sdo limitados a, tensoativo

LOSURF® 259, tensoativo LOSURF® 300, tensoativo LOSURF® 357,
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tensoativo LOSURF® 400, tensoativo LOSURF® 2000M, tensoativo
LOSURF® 2000S, e tensoativo NEA-96M®, cada um dos quais sendo
disponivel comercialmente da Halliburton Energy Services, Inc. of Duncan,
Oklahoma.

Os fluidos de tratamento da invengdo atual poderdo também
incluir um tensoativo viscoelastico. Geralmente, qualquer tensoativo
adequado que € capaz de fornecer propriedades viscoelasticas a um fluido
aquoso podera ser utilizado de acordo com os ensinamentos da inven¢do
atual. Estes tensoativos poderdo ser catiénicos, aniénicos, ndo i6nicos,
zwitteridnicos ou anfotéricos em natureza, e serem compostos de qualquer
quantidade de compostos diferentes, incluindo metil éster sulfonatos (tais
como aqueles descritos nas solicitagSes de patentes americanas de namero
11/058.660, 11/058.475, 11/058.612 e 11/058.611), betainas, ou betainas
modificadas, sulfosuccinatos, tauratos, Oxidos de amina, aminas graxas
etoxiladas, compostos de aménio quaternario, derivados dos mesmos, €
combina¢des dos mesmos. Quando presente nos fluidos de tratamento da
invencdo atual, o tensoativo geralmente esta presente em uma quantidade
suficiente para produzir a viscosidade desejada (por exemplo, viscosidade
suficiente para desviar o fluxo, reduzir a perda de fluido, colocar em
suspensdo os particulados, etc) através da formacdo de micelas de formagao
de viscosidade. Em realiza¢des especificas, o tensoativo geralmente €
composto de cerca de 0,5% a cerca de 10%, em volume, do fluido de
tratamento. Em realiza¢des especificas, o tensoativo € composto de cerca de
1% a cerca de 5% em volume do fluido de tratamento.

Quando incluindo um tensoativo, os fluidos de tratamento da
invengdo atual poderdo também ser compostos de um ou mais co-tensoativos
para, entre outras coisas, facilitar a formacdo de e/ou a estabilizacdo de uma
espuma, facilitar a formac¢do de micelas (por exemplo, micelas de formacdo

de viscosidade), aumentar a tolerdncia a sal, e/ou estabilizar o fluido de
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tratamento. O co-tensoativo podera ser composto de qualquer tensoativo
adequado para o uso em ambientes subterrineos que nio afete adversamente o
fluido de tratamento. Exemplos de co-tensoativos adequados para uso na
invengdo atual incluem, mas ndo sfo limitados a, alquil benzeno sulfonatos
lineares C,0-Cy4, alquil benzeno sulfonatos ramificados C;o-Ci4, alquil
sulfonatos de terebentina, alquil gliceril éter sulfonatos de coco, produtos de
condensacdo sulfatados de alcoois de gordura misturada C,,-C,5 com cerca de
1 a cerca de 14 mols de 6xido de etileno, e misturas de 4cidos graxos maiores
contendo cerca de 10 a cerca de 18 atomos de carbono. Em realizacdes
especificas, o co-tensoativo poder4 estar presente em uma quantidade na faixa
de cerca de 0,05% a cerca de 5% em volume do fluido de tratamento. Em
realizagGes especificas, o co-tensoativo podera estar presente em uma
quantidade na faixa de cerca de 0,25% a cerca de 0,5% em volume do fluido
de tratamento. O tipo e a quantidade de co-tensoativo adequado para uma
aplicagdo especifica da invengdo atual podera depender de varios fatores,
como o tipo de tensoativo presente no fluido de tratamento, a composi¢do do
fluido de tratamento, a temperatura do fluido de tratamento, e semelhantes.
Uma pessoa com conhecimento normal, com o beneficio desta apresentagéo,
reconhecera quando incluir um co-tensoativo em uma aplicagdo especifica da
invengdo atual, assim como o tipo apropriado e a quantidade de co- tensoativo
a incluir.

Os fluidos de tratamento da inven¢do atual, opcionalmente
poderdo ser constituidos de um ou mais sais para a modificacdo das
propriedades reolégicas (por exemplo, a viscosidade) dos fluidos de
tratamento. Este sais poderdo ser organicos ou inorginicos. Exemplos de sais
orginicos adequados incluem, mas n#o s3o limitados a, sulfonatos e
carboxilatos aromaticos (tais como p-tolueno sulfonato e naftaleno sulfonato),
hidroxinaftaleno carboxilatos, salicilato, ftalato, acido clorobenzéico, acido

ftalico, acido 5- hidréxi-1-naftéico, acido 6-hidroxi-1-naftdico, acido 7-
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hidréxi-1-naftéico, acido 1-hidréxi-2-naftéico, acido 3- hidréxi-2-naftoéico,
acido 5-hidroéxi-2-naftéico, acido 7- hidroxi-2-naftdico, acido 1,3-diidroxi-2-
naftéico, 3,4- diclorobenzoato, cloridrato de trimetilamonio e cloreto de
tetrametilamonio. Exemplos de sais inorganicos adequados incluem os sais de
potassio, de sédio e de aménio soliveis em &gua (tais como cloreto de
potassio e cloreto de amoénio), e os sais de cloreto de calcio, brometo de
calcio, cloreto de magnésio, e halogeneto de zinco. Exemplos de fluidos
tensoativos viscoeldsticos que sdo compostos de sais adequados para uso na
invengdo atual sdo descritos na solicitagdo de patente americana de nimero
10/800.478, a apresentagdo relevante da qual € incorporada aqui como
referéncia. Qualquer combinagdo dos sais listados acima também podera ser
incluida nos fluidos de tratamento da inveng¢do atual. Onde incluidos, um ou
mais sais poderdo estar presentes em uma quantidade na faixa de cerca de
0,1% a cerca de 75% em peso do fluido de tratamento. Em realizag¢des
especificas, poderdo estar presentes um ou mais sais em uma quantidade na
faixa de cerca de 0,1% a cerca de 10% em peso do fluido de tratamento. O
tipo e a quantidade de sais adequados para uma aplicagdo especifica da
inveng¢do atual poderda depender de varios fatores, tais como o tipo de
tensoativo presente no fluido de tratamento, a composi¢do do fluido de
tratamento, a temperatura do fluido de tratamento, e semelhantes. Uma pessoa
com conhecimento normal, com o beneficio desta apresenta¢do, reconhecera
quando deve incluir um sal em uma aplica¢do especifica da invengdo atual,
assim como o tipo e a quantidade apropriados do sal a ser incluido.

Os fluidos de tratamento da inveng¢do atual poderdo também
incluir um ou mais aditivos bem conhecidos, tais como estabilizantes de gel,
aditivos de controle de perda de fluido, particulados, acidos, inibidores de
corrosdo, catalisadores, estabilizantes de argila, biocidas, redutores de atrito,
tensoativos adicionais, solubilizantes, agente de ajuste de pH, agentes de

formagdo de pontes, dispersantes, floculantes, espumantes, gases,
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eliminadores de espuma, removedores de H,S, removedores de CO,,
removedores de oxigénio, inibidores de incrustacdo, lubrificantes,
espessantes, agentes de peso, e semelhantes. Aqueles com conhecimento
normal na técnica, com o beneficio desta apresentagdo, serdo capazes de
determinar o tipo e a quantidade apropriados de tais aditivos para uma
aplicagdo especifica. Por exemplo, em algumas realizagdes, podera ser
desejavel espumar-se o fluido de tratamento da invengdo atual utilizando um
gas, como ar, nitrogénio, ou diéxido de carbono.

Geralmente, os fluidos de tratamento da invengdo atual
poderdo ter qualquer pH que ndo afete adversamente a formagédo subterranea
na qual o fluido deve ser introduzido e/ou os varios componentes do fluido.
Por exemplo, em realizagGes especificas, os fluidos de tratamento da invengédo
atual poderdo ter um pH acima de cerca de 3. Os fluidos de tratamento da
inveng¢do atual poderdo ter uma faixa de densidades, dependendo, inter alia,
da composi¢do do fluido e se o fluido deve ou ndo ser espumado. Por
exemplo, em realizagGes especificas, os fluidos de tratamento poderdo ter uma
densidade abaixo de cerca de 10 libras/galdo (0,12 kg/1).

Em algumas realiza¢Ges, os métodos da invengdo atual sdo
compostos do fornecimento de um fluido de tratamento constituido de um
fluido veiculo e pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo
de um agente quelante e um agente de controle de incrustacdo, e introduzindo
o fluido de tratamento em uma formag¢do subterrdnea. Em realiza¢des
especificas, os fluidos de tratamento sio também compostos pelo menos de
um componente escolhido do grupo consistindo de um alcool, um glicol, um
modificador de pH, um hidrocarboneto, um solvente reciproco, um oxidante,
um redutor, uma enzima, um metal de transi¢io, uma combinac¢do dos
mesmos, € um derivado dos mesmos; e pelo menos um componente escolhido
do grupo consistindo de um n3o-emulsificante, um desemulsificante, uma

combina¢do dos mesmos, € um derivado dos mesmos. Em realizagdes
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especificas da invengdo atual, os fluidos de tratamento poderdo ser utilizados
para o reparo de uma formagdo subterrdnea que foi tratada previamente com
um fluido de tensoativo viscoelastico, como um fluido de fratura, um fluido
de recheio de cascalho, um fluido de fraturamento e compactagdo, um fluido
de acidulagdo, uma pilula de perda de fluido, ou um "fluido de término de
servico". Em tais realizagdes, os fluidos de tratamento da invengdo atual
poderdo auxiliar a reparar os danos do gel de tensoativo e deixados atras do
fluido de tensoativo viscoeldstico.

Em outras realiza¢des, os fluidos de tratamento da invencio
atual poderdo ser utilizados para evitar ou reduzir a ocorréncia de danos pelo
gel de tensoativo. Em tais realizagGes, os fluidos de tratamento poderdo ser
utilizados como fluidos de reforgo (por exemplo, fluidos que nido s@o
compostos de um reticulador nem um estruturante) ou fluidos tampao (por
exemplo, um fluido reticulado que ndo é composto de nenhum estruturante)
antes da colocagdo de um recheio estruturante ou de um recheio de cascalho.
Os fluidos de tratamento da invengéo atual poderdo também ser utilizados na
acidulagdo, acidulagdo da matriz, acidula¢do da fratura, fratura hidraulica,
recheio de cascalho, e tratamentos de fraturamento e compactagdo, assim
como em pilulas de perda de fluido e "fluidos de término de trabalho". Em
outras realizagdes, os fluidos de tratamento da invenc¢do atual poderdo ser
utilizados para a coloca¢do de um recheio estruturante ou um recheio de
cascalho. Em tais realiza¢Ges, o tratamento tipicamente € também composto
de um tensoativo viscoelastico. A inclusdo do agente quelante ou do agente de
controle de incrustagdo, podera auxiliar a evitar ou reduzir a quantidade de
danos do gel de tensoativo causados pelo tensoativo viscoelastico. Em
realizagdes especificas, os fluidos de tratamento da invengdo atual poderdo ser
introduzidos em uma formag¢do subterrdnea como um fluido de tratamento
espumado, ndo espumado, ou baseado em emulsio.

Para facilitar um melhor entendimento da invengdo atual, sdo
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apresentados os exemplos seguintes de certos aspectos de algumas
realizagSes. De forma alguma os exemplos seguintes devem ser lidos para
limitarem, ou definirem, o escopo integral da invengao.

EXEMPLO

Foram preparados 2 fluidos de tratamento, cada um deles
sendo composto de 50 gal./Mgal de uma solugdo com aproximadamente 30%
de oleamidopropilbetaina, 5 gal./Mgal de uma solu¢do com aproximadamente
75% de 4cido oleico, e aproximadamente 15 gal./Mgal de uma solugdo com
aproximadamente 25% de NaOH tendo um pH de cerca de 11,5 a cerca de
12,5 em aproximadamente 7% de KCIl. Foram adicionadas a uma das
amostras aproximadamente 0,5 g/200 ml (aproximadamente 21 libras / Mgal)
de EDTA. A recuperagdo de permeabilidade das duas amostras foi entdo
testada em arenito Berea em uma temperatura de 150 ° F (65 ° C) e uma
vazdo de 2 ml/min. Os resultados destes testes sdo mostrados nas figuras 1 e
2.

A figura 1 ilustra a recuperagdo de permeabilidade da amostra
sem 0 EDTA. Com um comprimento do nucleo de 4,464 cm e um didmetro
do nucleo de 2,528 cm, a amostra sem o EDTA apresentou uma recuperacio
de aproximadamente 26%.

A figura 2 ilustra a recuperag¢do de permeabilidade da amostra
contendo o EDTA. Com um comprimento do nucleo de 4,202 cm e um
didmetro do ntucleo de 2,518 cm, a amostra com EDTA apresentou uma
recuperagdo de aproximadamente 91%.

Assim sendo, a invengdo atual é bem adaptada para a obtencédo
das finalidades e vantagens mencionadas, assim como aquelas que sdo
inerentes a mesma. As realizagSes especificas apresentadas acima sdo
somente ilustrativas, porque a invengdo atual podera ser modificada e
praticada de formas diferentes, mas equivalentes, que sdo aparentes para

aqueles versados na técnica tendo o beneficio dos ensinamentos aqui. Além
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disso, ndo se pretende limitar os detalhes de construgdo ou desenho
apresentados aqui, a ndo ser que seja conforme descrito nas reivindicagdes
abaixo. Fica portanto evidente que as realizagdes especificas e ilustrativas
apresentadas acima poderdo ser alteradas ou modificadas, e todas essas
variagdes sdo consideradas como fazendo parte do escopo e do espirito da
invengdo atual. Principalmente, cada faixa de valores (da forma, "de cerca de
a a cerca de b", ou, de forma equivalente, "de aproximadamente a a b", ou, de
forma equivalente "de aproximadamente a-b") apresentados aqui devem ser
entendidos como se referindo ao conjunto potencial (o conjunto de todos os
sub-conjuntos) da faixa respectiva de valores, e apresentadas todas as faixas
cobertas dentro da faixa mais ampla de valores. Os termos das reivindicagoes
tétm também o seu significado amplo, normal, a nio ser que seja
explicitamente e claramente definido de outra forma pelo solicitante de

patente.
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REIVINDICACOES

1. Método para reparo de uma formagdo subterranea,

caracterizado pelo fato de ser composto de:

fornecimento de um fluido de tratamento composto de um
fluido veiculo e pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo
de um agente quelante e um agente de controle de incrustagdo; e

a introducdo do fluido de tratamento em uma formagio
subterranea que foi tratada com um fluido de tensoativo viscoelastico.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato do agente quelante ser escolhido do grupo consistindo de acido
etilenodiaminatetracético, acido nitrilotriacético, acido
hidroxietiletilenodiaminatriacético, sal tetrasdédico do acido dicarboximetil
glutamico, acido dietilenotriaminapentacético, acido
propilenodiaminatetracético, acido etilenodiaminadi(o-hidroxifenilacético),
acido gluco-heptoénico, acido glucénico, uma combina¢do dos mesmos, e um
derivado dos mesmos.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato do agente de controle de incrustagdo ser escolhido do grupo consistindo
de um composto fosforoso, um acido poliaspartico, um polimero sintético, um
polimero de polissacarideo, uma combinag¢do dos mesmos, € um derivado dos
mesmos.

4. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato do fluido de tratamento ser ainda composto pelo menos de um
componente escolhido do grupo consistindo de um alcool, um glicol, um
modificador de pH, um hidrocarboneto, um solvente reciproco, um oxidante,
um redutor, uma enzima, um metal de transi¢do, uma combinag¢do dos
mesmos, € um derivado dos mesmos.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato do fluido de tratamento ser ainda composto pelo menos de um
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componente escolhido do grupo consistindo de um n#o-emulsificante, um

desemulsificante, uma combina¢do dos mesmos, € um derivado dos mesmos.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato do fluido do veiculo ser escolhido do grupo consistindo de agua fresca,
agua salgada, salmoura, glicol, uma combina¢do dos mesmos, e um derivado
dos mesmos.

7. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de um
agente quelante e um agente de controle de incrusta¢do, ser composto de
cerca de 5% a cerca de 60% em peso, do fluido de tratamento.

8. Método de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado pelo

fato de pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de um
agente quelante e um agente de controle de incrustagdo estar presente no
fluido de tratamento em uma quantidade de cerca de 1 a cerca de 100
libras/galédo (0,12 a 12 kg/1) do fluido de tratamento.

9. Método para pré-tratamento de uma formagdo subterranea,

caracterizado pelo fato de ser composto de:

fornecimento de um fluido de tratamento composto de um
fluido veiculo e pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo
de um agente quelante e um agente de controle de incrustacdo; e

a introdugdo do fluido de tratamento em uma formagédo
subterranea antes do tratamento da forma¢do subterrdnea com um fluido de
tensoativo viscoelastico.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato do agente quelante ser escolhido do grupo consistindo de acido
etilenodiaminatetracético, acido nitrilotriacético, acido
hidroxietiletilenodiaminatriacético, sal tetrasdédico do acido dicarboximetil
glutamico, acido dietilenotriaminapentacético, acido

propilenodiaminatetracético, acido etilenodiaminadi(o-hidroxifenilacético),
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acido gluco-heptonico, 4cido glucénico, uma combinac¢do dos mesmos, € um
derivado dos mesmos.

I11. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato do agente de controle de incrustagdo ser escolhido do grupo
consistindo de um composto fosforoso, um acido poliaspartico, um polimero
sintético, um polimero de polissacarideo, uma combina¢io dos mesmos, € um
derivado dos mesmos.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato do fluido de tratamento ser ainda composto pelo menos de um
componente escolhido do grupo consistindo de um 4lcool, um glicol, um
modificador de pH, um hidrocarboneto, um solvente reciproco, um oxidante,
um redutor, uma enzima, um metal de transicdo, uma combinacdo dos
mesmos, € um derivado dos mesmos.

13. Método de acordo com a reivindica¢do 9, caracterizado

pelo fato do fluido de tratamento ser ainda composto pelo menos de um
componente consistindo de um n3o- emulsificante, um desemulsificante, uma
combinac¢@o dos mesmos, € um derivado dos mesmos.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato do fluido veiculo ser escolhido do grupo consistindo de 4gua doce,
agua salgada, salmoura, glicol, uma combina¢do dos mesmos, e um derivado
dos mesmos.

15. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de
um agente quelante e um agente de controle de incrustagdo ser composto de
cerca de 5% a cerca de 60% em peso do fluido de tratamento.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de
um agente quelante e um agente de controle de incrustagdo estar presente no

fluido de tratamento em uma quantidade de cerca de 1 a cerca de 100
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libras/galdo (0,12 a 12 kg/l) do fluido de tratamento.
17. Método para tratamento de uma formagdo subterrinea,

caracterizado pelo fato de ser composto de:

fornecimento de um fluido de tratamento composto de um
fluido veiculo; pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de
um agente quelante e um agente de controle de incrustagdo; e pelo menos um
componente escolhido do grupo consistindo de um alcool, um glicol, um
modificador de pH, um hidrocarboneto, um solvente reciproco, um oxidante,
um redutor, uma enzima, um metal de transi¢do, uma combinag¢do dos
mesmos, e um derivado dos mesmos; e pelo menos um componente escolhido
do grupo consistindo de um ndo-emulsificante, um desemulsificante, uma
combina¢do dos mesmos, € um derivado dos mesmos; e

introdu¢do do fluido de tratamento em uma formacgio
subterranea.

18. Método de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado

pelo fato do agente quelante ser escolhido do grupo cousistindo de 4acido
etilenodiaminatetracético, acido nitrilotriacético, acido
hidroxietiletilenodiaminatriacético, sal tetrasodico do &acido dicarboximetil
glutdmico, acido dietilenotriaminapentacético, acido
propilenodiaminatetracético, acido etilenodiaminadi(o-hidroxifenilacético),
acido gluco-heptonico, acido gluconico, uma combinag¢do dos mesmos, € um
derivado dos mesmos.

19. Método de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado

pelo fato do agente de controle de incrustagdo ser escolhido do grupo
consistindo de um composto fosforoso, um acido poliaspartico, um polimero
sintético, um polimero de polissacarideo, uma combina¢do dos mesmos, € um
derivado dos mesmos.

20. Método de acordo com a reivindicag¢do 17, caracterizado

pelo fato do fluido veiculo ser escolhido do grupo consistindo de dgua doce,
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dgua salgada, salmoura, glicol, uma combina¢io dos mesmos, e um derivado
dos mesmos.

21. Método de acordo com a reivindica¢do 17, caracterizado

pelo fato do fluido de tratamento ser ainda composto de um tensoativo
viscoelastico.

22. Método de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato do tensoativo viscoelastico ser composto de cerca de 0,5% a cerca
de 10% em volume, do fluido de tratamento.

23. Método de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato do tensoativo viscoeldstico ser composto de cerca de 1% a cerca de
5% em volume do fluido de tratamento.

24. Método de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado

pelo fato de pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de
um agente quelante e um agente de controle de incrustagio, ser composto de

cerca de 5% a cerca de 60% em peso, do fluido de tratamento.

25. Método de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado
pelo fato de pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de
um agente quelante e um agente de controle de incrustagdo estar presente no
fluido de tratamento em uma quantidade de cerca de 1 a cerca de 100
libras/galado (0,12 a 12 kg/1) do fluido de tratamento.

26. Fluido de tratamento para uso em formacdes subterraneas,

caracterizado pelo fato de ser composto de:

um fluido veiculo;

pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de
um agente quelante e um agente de controle de incrustagio;

pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de
um alcool, um glicol, um modificador de pH, um hidrocarboneto, um solvente
reciproco, um oxidante, um redutor, uma enzima, um metal de transi¢do, uma

combina¢do dos mesmos, ¢ um derivado dos mesmos; e
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pelo menos um componente escolhido do grupo consistindo de
um ndo-emulsificante, um desemulsificante, uma combina¢do dos mesmos, €
um derivado dos mesmos.

27. Fluido de tratamento de acordo com a reivindicacdo 26,

caracterizado pelo fato do agente quelante ser escolhido do grupo consistindo

de 4cido etilenodiaminatetracético, 4cido nitrilotriacético, 4acido
hidroxietiletilenodiaminatriacético, sal tetrasddico do d4cido dicarboximetil
glutamico, acido dietilenotriaminapentacético, acido
propilenodiaminatetracético, 4cido etilenodiaminadi(o-hidroxifenilacético),
acido gluco-heptbnico, acido glucdnico, uma combinacdo dos mesmos, € um
derivado dos mesmos.

28. Fluido de tratamento de acordo com a reivindicagdo 26,

caracterizado pelo fato do agente de controle de incrustagéo ser escolhido do

grupo consistindo de um composto fosforoso, um &acido poliaspartico, um
polimero sintético, um polimero de polissacarideo, uma combinagdo dos
mesmos, € um derivado dos mesmos.

29. Fluido de tratamento de acordo com a reivindicagdo 26,

caracterizado pelo fato do fluido veiculo ser escolhido do grupo consistindo

de agua doce, agua salgada, salmoura, glicol, uma combinagdo dos mesmos, €
um derivado dos mesmos.
30. Fluido de tratamento de acordo com a reivindica¢do 26,

caracterizado pelo fato de ser ainda composto de um tensoativo viscoelastico.

31. Fluido de tratamento de acordo com a reivindicacdo 30,

caracterizado pelo fato do tensoativo viscoeléstico ser composto de cerca de

0,5% a cerca de 10% em volume, do fluido de tratamento.
32. Fluido de tratamento de acordo com a reivindicagdo 30,

caracterizado pelo fato do tensoativo viscoelastico ser composto de cerca de 1

% a cerca de 5% em volume do fluido de tratamento.

33. Fluido de tratamento de acordo com a reivindicagdo 26,
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caracterizado pelo fato de pelo menos um componente escolhido do grupo

consistindo de um agente quelante e um agente de controle de incrustagéo, ser
composto de cerca de 5% a cerca de 60% em peso do fluido de tratamento.
34. Fluido de tratamento de acordo com a reivindicagdo 26,

caracterizado pelo fato de pelo menos um componente escolhido do grupo

consistindo de um agente quelante e um agente de controle de incrustagdo
estar presente no fluido de tratamento em uma quantidade de cerca de 1 a

cerca de 100 libras/galdo (0,12 a 12 kg/1) do fluido de tratamento.



1/2

SO¥0d 3d INNTOA

09 0§ oy o€ 02

! ] |

AILLYOSN3L 3@ 7139 3d
Ov53rNI 3a oydaydia

als 1dv 0a YYNOWVS 30 0Y3naoyd 3d oyd3yia

%92 = OYIHVHIdNOIN
wo gz5‘Z :0319NN 04 O¥LINYIC
wo y9%‘y :0370NN 04 OLNINININOD

(0099) 4,08} :31S3L 30 VINLYHIJNIL

1B

: als Idv 0a V¥NOW1VS
ulw/jw g :0VZVA 30 0y5nao¥d 3a oyd3aNia

-081

-002

pw) 3avaiiigvanyid

(



2/2

09 414 )4 Ge

SO¥0d 30 INNTOA
)

1

14

%16 = 0Ydva3dno3d

wo 815z :0370NN 04 OYL3NYIA

W Z0Z‘y :03TONN 04 OLNINIIdWNOD
uw/jw Z :OYZVA

(0059) 4,061 :31S31 30 VINLVIIJNTL

als Idv 0a Y4NOWIVS
3a ov3dnaoyd 3d oyd3uia

"2'b14

0¢ 113 )8
: 0
-0¢
-0b
-09
-08
OAILVOSN3L
3139
30 OY3arni ~00}
3a oyd3yia
-02t
-0v L
L2 2 "O% 4 L2 W N
~09}
als idv 0d VNOW1VS
30 OV3naoyd 3a oyd3yIa
-08}
-002

(‘pw) 3avalrngviwdad



10

RESUMO
“METODOS PARA REPARO, PRE-TRATAMENTO E TRATAMENTO
DE UMA FORMACAO SUBTERRANEA, E, FLUIDO DE TRATAMENTO
PARA USO EM FORMACOES SUBTERRANEAS”

Entre varias coisas, sdo apresentadas composi¢des e métodos
relativos a prevengdo e reparo de danos causados por gel de tensoativo. Em
uma realizagdo, o método inclui a apresenta¢do de um fluido de tratamento
composto de um fluido veiculo e pelo menos um componente escolhido do
grupo consistindo de um agente quelante e um agente de controle de
incrustagdo, e a introducdo do fluido de tratamento em uma formacio

subterrdnea que foi tratada com um fluido de tensoativo viscoelastico.
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