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(57) Abstract R

A system for transmitting and decoding biphase coded data added to a video signal in its blanking interval, for example
for VPS, allows the position of the transmission line to be freely selected with a fixed decoder configuration, so that for VPS any

other line may be used instead of line 16, what is important to

introduce the system abroad. Should several biphase data services

be transmitted in the television signal, each data service receives a different start code. In the decoder, the video signal is supplied

to the level discriminator, that acts as a data separating stage

coincidence checking device (5), with no field or line windowing. This means that for example each video text line,
code and then for biphase errors. In order to reliably exclude any confusion, all 208 ele-

biphase data line act almost as a prolonged timing word that is not rigid but differs from

image content line is checked for start
ments of the 13 effective bytes of a VPS

(2) or to the downstream start code checking device (4) and anti-

as well as each

a random pattern by a factor higher than 1030, For that purpose, all effective bytes are considered as error-free and trans-

ferred from a buffer memory (6) to an output memory

(8) only when no anticoincidence error has occurred from the recog-

nized start code up to the last effective bit at the end of the data line.




(57) Zusammenfassung Es wird ein System zur Ubertragung und Decodierung biphasecodierter, einem Videosignal in des-
sen Austastliicke z.B. fiir VPS beigefiigter Daten beschrieben, das bei fester Decoderkonfiguration die freie Wahl der Ubertra-
gungs-Zeilenposition erlaubt, so daB fiir VPS statt Zeile 16 jede andere Zeile verwendet werden kann, was fiir eine Systemeinfiih-
rung im Ausland wichtig ist. Falls mehrere Biphase-Datendienste im Fernsehsignal iibertragen werden, erhlt jeder Datendienst
einen unterschiedlichen Startcode. Im Decoder wird dem als Datenabtrennstufe (2) wirkenden Pegeldiskriminator bzw. der nach-
geschalteten Startcodepriifeinrichtung (4) und Antivalenzpriifeinrichtung (5) das Videosignal ohne jede Halbbild- und Zeilenfen-
sterung zugefiihrt. Dies bedeutet, daf z.B. jede Videotextzeile, und auch jede Bildinhaltszeile auf Startcode und anschliessend auf
Biphasefehler gepriift wird. Um dabei Verwechslungen sicher auszuschliessen, dienen simtliche 208 Elemente der 13 Nutzbytes
einer VPS-Biphase-Datenzeile quasi als verlingertes Synchronwort, das zwar nicht starr vorliegt, sich aber bei Priifung auf Bipha-
se-Antivalenz um einen Faktor > 1030 von einem Zufallsmuster unterscheidet. Zu diesem Zweck werden erst dann, wenn
nach erkanntem Startcode bis hin zum allerletzten Nutzbit am Datenzeilenende kein Antivalenzfehler aufgetreten ist, alle
Nutzbytes als fehlerfrei gewertet und aus einem Zwischenspeicher (6) in einen Ausgangsspeicher (8) transferiert.
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SYSTEM ZUR UBERTRAGUNG UND DECODIERUNG BIPHASECODIERTER
DATEN, INSBESONDERE FUR VPS

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf ein System gem&B dem Ober-
begriff des Patentanspruchs. Ein derartiges System ist
aus "Rundfunktechnische Mitteilungen", Bd. 16 (1972),
Heft 2, Seiten 90 und 91 bekannt.

Seit vielen Jahren werden in Zeilen der vertikalen Aus-
tastliicke eines Fernsehsignals biphasecodierte Daten Uber-
tragen, zundchst nur fir innerbetriebliche Zwecke, inzwi-
schen auch fir die Anwendung beim Zuschauer. Das bekannte
VPS-System zur beitragsgesteuerten Programmaufzeichnung mit
Video-Heimrecordern benutzt némlich ebenfalls diese Art

der Datenibertragung, und zwar in Zeile 186.

Der erste verdffentlichte Stand der diesbeziglichen Uber-
tragungs- und Decodiertechnik (Voigt K.: Datenilbertragung
in einer Zeile des Fernsehsignals. Rundfunktechnische
Mitteilungen 16 (1872) Heft 2, Seiten 90 und 81) geht

von der gleichzeitigen Nutzung eines komplementéren
Zeilenpaares, namlich der Zeilen 16 und 329 fir ein und
denselben Datendienst aus, wie aus den Bildern\S und 7

dieser Verdffentlichung ersichtlich ist.

Fir dss empfangsseitige Auffinden der Datenzeilen wir
dort keine Zeilenzahlung (Fensterung) benutzt; die dortige

Aufgabenstellung erforderte keinen Verwechslungsschutz
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gegen andere Datendienste in der Austastlicke, denn der
Videotext war noch nicht erfunden. Das Biphase-Datenzeilen-
pasar 16/329 Ubertrug den einzigen Datendienst im Video-
signal. Andererseits war und ist die Verwechslungsgefahr
gegeniber zuf&llig plausiblen Biphase-Datenkonstellationen
in Bildinhaltszeilen erheblich geringer. Das erkldrt auch,
daB beim dort beschriebenen Konzept jedes Datenwort

einzeln und unmittelbar nach seiner Ubertragung in je

einen Ausgangsdatenspeicher Ubernommen wird, sofern bis
dahin jeweils kein Antivalenzfehler als VerstoB gegen die

Biphaseregel erkannt worden ist.

Im weiteren Verlauf der Entwicklung und Anwendung der
Biphase-Datenibertragung wurde jeder der beiden Austast-
liockenzeilen 16 und 329 ein separater "Dienst"” zugeordnet:
Zeile 16 wurde quellenbezogene, Zeile 329 abschnittsbe~
zogene Datenzeile fUr innerbetriebliche Identifikations-
und Uberwachungszwecke. Dadurch wurde es auch erforderlich,
empfangsseitig eine Halbbildauswahl vorzunehmen, um zwi-
schen den beiden Diensten, die einschlieBlich Startcode

ein identisches Datenformat benutzen, unterscheiden zu

kbnnen.

Von diesen Gegebenheiten geht auch das VPS-System aus
(Technische Richtlinie ARD/ZDF Nr. 8 R 2, 1. Ausgabe

Dez. 84/Febr. 85). Dort wird zus&tzlich zur Halbbildaus-
wahl eine Fensterung auf Zeile 16 gefordert (Seite 7 dieser
Richtlinie), insbesondere um die im-selben Halbbild iber-

tragenen Videotextdaten auszugrenzen.

In den Landern, wo VPS bisher eingefihrt wurde (Bundes-
republik Deutschland, Osterreich und Schweiz), wird ent-
sprechend der giltigen Norm als Position fir die zuge-
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horige Biphase-Datenzeile einheitlich die Zeile 16 verwen-
det. Samtliche auf dem Markt befindlichen integrierten
VPS-Decoderbausteine (z.B. Valvo-Baustein SAF 1134/1135)
"erwarten" die VPS-relevanten Daten definitiv und aus-
schlieBlich in Zeile 16. Das heiBt, sie leiten aus dem
zugefihrten Videosignal zundchst das Synchronsignal ab, er-
zeugen hieraus ein "Fenster" fir das 1. Halbbild und er-
mitteln dann durch Zeilenz&hlung die Lage des endgiltigen
Fensters fUr die Zeile 16. Erst mit diesem endgiltigen
Fenstersignal wird die eigentliche Datendecodierung, also
Startcodeerkennung, Uberprifung auf Biphase-Fehler etc.

freigegeben bzw. initiiert.

Nachteilig bei diesem, heute allgemein benutzten Deco-
dierungskonzept ist zun&chst der nennenswerte zusdtzliche
Aufwand fUr ein Amplitudensieb zum Abtrennen des Synchron-
signalgemisches vom Videosignal sowie ferner fir eine Ein-
richtung zur Auswahl des ungeradzahligen Halbbildes und
schlieBlich fir einen Zeilenzdhler. Besonders die Einrich-
tungen zur Halbbildauswahl arbeiten oft relativ unzuver-
l&ssig, wenn ihnen normwidrige Videosignale angeboten wer-
den, z.B. solche mit Luminanzanteilen unterhalb Schwarz im

Bereich der letzten aktiven Zeilen eines Halbbildes.

Als noch nachteiliger hat sich aber die Festlegung der fir
VPS zu benutzenden Zeile auf die eine und einzige Zeilen-
position 16 erwiesen, wenn es darum geht, VPS in weiteren
La&ndern, z.B. in Skandinavieﬁ oder Frankreich einzufihren.
S0 ist beispielsweise in Frankreich Zeile 16 bereits fir
einen innerbetrieblichen Dienst genutzt, der sich nur mit
erheblichem Hardware-Aufwand (Umbau einer Vielzahl beste-

hender Betriebsgeré&te) auf eine andere Zeilenposition
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umstellen lieBe. Hier waren die Chancen fir eine Einflhrung
von VPS erheblich ginstiger, wenn VPS-Decoder unabhéngig
von der Zeilen- bzw. Helbbildposition der zugehdrigen
Biphase-Datenzeile funktionieren wirden, wenn also jede
beliebige Austastlickenzeile fir die VPS-Ubertragung ver-
wendbar wére, und zwar ohne Variation eines Auswahlkri-

teriums am Decoder.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein System zur
Ubertragung und Decodierung von Biphasedaten zu schaffen,
welches bei fester Decoderkonfiguration die freie Wahl

der Zeilen- und Halbbildposition fir die verwendete Daten-
zelle gestattet, trotzdem einen hohen Verwechslungsschutz
gegen andere, gleichzeitig im selben Videosignal {bertra-
gene Datendienste bietet und bei alledem auch noch den Auf-

wand im Decoder vermindert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#B durch die kennzeichnen-

den Merkmale des Patentanspruchs geldst.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung néher erldutert.
Die Figur zeigt ein Blockschaltbild eines fir das erfin-
dungsgeméfe System tauglichen Datenzeilendecoders.

Das dem Decodereingang 1 zugefihrte Videosignal 11 enthal-
te, wie es der Reaslitit entspricht, in seiner vertikalen
Austastlicke mehrere eigensténdige Datendienste, z.B. in
einigen Zeilen NRZ-codierte Videotextdaten sowie beispiels-~
weise zwel biphasecodierte Dienste, etwa eine innerbetriep-
lich {von Rundfunk und/oder Post) genutzte Abschnittsdaten-
zeile und die fiUr VPS mitbenutzte Quellendatenzeile. Ent-

sprechend der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgaben-
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stellung muB es fir den Decoder des jeweiligen Dienstes
unerheblich sein, in welcher Zeilenposition die Daten des

betreffenden Dienstes Ubertragen werden.

Ein erster Schritt zur L6sung dieser Aufgabe tangiert das
zu Ubertragende Datenformat: jeder biphasecodierte Daten-
dienst muB einen individuellen Startcode verwenden. Z.B.

kann die VPS- und Quellendatenzeile das in der VPS-Spezi-

fikation festgelegte Bitelementmuster

10 00 10 10 10 01 10 01

beibehalten, wéahrend fiUr die Abschnittsdatenzeile, soweit

vorhanden, ein anderes Muster, etwa

00 11 10 11 0C 01 00 10

zu verwenden ist. Beide Muster miUssen VerstdBe gegen die

im Nutzdatenbereich giltige Antivalenzregel, also z.B.

drei logische Nullelemente oder drei logische Einselemente
in Feclge enthalten. AufBerdem sollte man sie so wdhlen, daB
sie gegeneinander - und zu sich selbst zusammen mit dem
vorangehenden Startcode wdhrend des seriellen Einlaufens

in ein Schieberegister - mdglichst unverwechselbar sind,
daB es also mdglichst vieler Ubertragungsfehler bedarf,

um das eine Muster in das andere Muster - bzw. zum falscihien

Zeitpunkt in sich selbst - Uberzufihren.

Das gesamte Videosignal 11 wird ohne Halbbildfensterung

und ohne Zeilenfensterung direkt der Datenabtrennstufe 2

und auch der Taktaufbereitungsstufe 3 zugefihrt. Letztere

leitet aus der Datenfolge den zugehdrigen Systemtakt ab
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und stellt ihn an ihrem Ausgang 32 phasenrichtig zu den von
der Datenabtrennstufe 2 an deren Ausgang 22 anliegenden
Daten zur Verfigung. Als Datenabtrennstufe 2 dient ein
Pegeldiskriminator mit einer gaf. adaptiv gesteuerten
Entscheidungsschwelle bei 50 % der Video-Datenamplitude.
Das auf diese Weise zum Zweipegelsignal 11' geformte Video-
signal 11 wird auch im weiteren Verlauf des Decodierungs-
prazesses nicht mehr einer Halbbildfensterung bzw. Zeilen-
fensterung unterworfen, sondern direkt der Startcodeprif-
einrichtung 4, der Antivalenzprifeinrichtung 5 und dem
Zwischenspeicher 6, jeweils zusammen mit dem Systemtak:

vom Ausgang 32, zugeleitet.

Die Startcodeprifeinrichtung 4 enthdlt z.B. einen Bin&r-
vergleicher, an dessen Sollwerteingadngen das Startcode-
Bitelementmuster (s.o.) des zu decodierenden Biphasedien-
stes konstant anliegt, und dessen Istwerteingdnge mit den
Ausgangen eines das seriell einlaufende Zweipegelvideo-
signal 11' parallelisierenden Schieberegisters verbunden
sind. Bei Gleichheit zwischen Soll- und Istwert wird am
Ausgang 41 das Vorliegen des wahren Startcodes in der
zugeordneten Datenzeile oder auch nur eines vermeintlichen
Startcodes als Zufallskonstellation etwa in einer Video-

textzeile oder gar in einer Bildinhaltszeile signalisier

Das Gleichheitssignal am Ausgang 41 meldet Uber den Ein-
gang 51 der Antivalenzprifeinrichtung 5 die Phase der von

u vergleichenden Bitelementpé&rchen (eine

te Erkla@rung hierzu findet sich in der Deutschen
s ift DE 30 20 530) und wird auch der Steuerlogik 7
zugefihrt. Diese ist so ausgelegt, daB nur cann am Steuer-

logikausgang 73 ein Ubernshmeimpuls auftritt, wenn zwischen

o
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Startcodemeldung am Eingang 71 und Ende der Ubertragung
des letzten Nutzbits (alsoc nach 208 Systemtakten ab Start-
codemeldung) kein einziger Antivalenzfehler Uber den Ein-

gang 72 signalisiert worden ist.

Der Ubernahmeimpuls vom Ausgang 73 bewirkt, daB die im Ver-
lauf der Datenilbertragung im Zwischenspeicher 6 zwischenge-
speicherten Daten in den Ausgangsspeicher 8 Ubertragen wer-
den und an dessen Ausgang 81 als fehler- und dienstzuord-

nungsgeprifte Informsation zur Verfigung stehen.

Oben ist bereits davon die Rede, daB die Startcodeprifein-
richtung 4 wegen des Nichtvorhandenseins einer Fensterung
beispielsweise eine Videotextzeile oder Bildinhaltszeile
fadlschlich fir eine Biphase-Datenzeile halten kdnnte. Die

16 Elemente des Startcodes bedingen eine Wahrscheinlichkeit
von 1: 65000 fir eine solche Verwechslung, die sich noch
verschlechtern kann, wenn spektral &hnliche Random-Daten-

signale wie Videotext auszugrenzen sind. Das reicht fir eine

sichere Decodierung so nicht aus.

Wollte man nach diesem, dem eingangs zitierten Stand der
Technik von 1972 entsprechenden Verfahren (als es noch kei-
nen Videotext in der Austastlicke gab) z.B. nur das auf den
Startcode folgende erste Nutzwort decodieren und, wie dort
vorgeseiien, unmittelbar nach seiner (bertragung in den
Ausgangsspeicher Ubernehmen, so wirde sich durch die nach
der Startcodeerkennung einsetzende Antivalenzprifung die
oben angegebene Verwechslungswahrscheinlichkeit rechnerisch
nur um den Faktocr 255 verbessern. Der Grund besteht darin,
daB nur die Untermenge an Kombinationen der zusédtzlichen

16 Nutzbitelemente gUltig ist, die der Biphsase-Antivalenz-

regel entsprechen.
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Beht man nun aber einen wesentlichen Schritt weiter und ver- P

wendet s&mtliche 208 Nutzbitelemente der gesamten Datenzeile

-5

quasi als verlangerten Startcode, dann liegt zwar auch
dieser nicht "starr" vor, sondern nur mit der Untermenge
seiner antivalenzfehlerfreien Kombinastionen. Es ergibt sich
jedoch nun ein um ein Vielfaches hoherer, zusdtzlicher
Sicherheitsiaktor von > 1030, Um beim obigen Beispiel der
Decodierung des ersten Nutzwortes zu bleiben: man verlé&Bt
sich nicht darauf, dafBl dieses Wort selbst keinen Antiva-
lenzfehler zeigt - das konnte zufdllig auch eine Videotext-
zeile bewirken. Vielmehr wird das erste Nutzwort erst dann
als zum gewlnschten Dienst gehorend und als fehlerfrei Uber-
tragen betrachtet, wenn auch bei sé@mtlichen restlichen

zwB1lf Nutzworten kein einziger Antivalenzfehler detektiert

worden 1ist.

Aus diesem Verfahren mit seiner extremen Sicherheit beim
Erkennen der Dienstzugehdrigkeit und von Ubertragungs-
fehlern resultiert noch ein zusdtzlicher Nutzeffekt. Das
Biphaseverfahren schitzt zundchst nur sicher gegen Einzel-
fehler. Sind infolge eines Doppelfehlers beide Elemente
eines Nutzbits verfédlscht Ubertragen worden, also beide
invertiert, so ist dieses Bit fir die Antivalenzprifung
nicht als falsch erkennbar. Auch hiergegen hilft das vorge-
schlagene Verfahren: es 13Bt sich wiederum zeigen, in

welch hohem MaBe es unwahrscheinlich ist, daB bei einer ge-
st6rten Ubertragung ein Doppelfehler auftritt, ohne daB bei
108 Bitparchen nicht wenigstens auch ein einziger, anti-
valenzfehlertrdchtiger Einzelfehler vorkommt. Ein solcher
wird sicher erkannt und bewirkt, daB die gesamte Datenzeile

erfindungsgeméB als gestort verworfen wird.
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SYSTEM ZUR UBERTRAGUNG UND DECODIERUNG BIPHASECODIERTER,
EINEM VIDEOSIGNAL IN DESSEN VERTIKALER AUSTASTLUCKE
BEIGEFUGTER DATEN, INSBESONDERE FUR VPS

PATENTANSPRUCH

System zur Ubertragung und Decodierung biphasecodierter,
einem Videosignal in dessen vertikaler Austastlicke beige-
fiigter Daten, insbesondere Daten des Video-Programm-Systems
(VPS), mit einer Datenabtrennstufe, einer Taktaufberei-
tungsstufe, einer Startcodeprifeinrichtung, einer Antiva-
lenzprifeinrichtung sowie einem Zwischenspeicher und einem
Ausgangsspeicher fir die decodierten Daten, gekenn -

zeichnet durch folgende Merkmale:

- Sendeseitig wird jedem eigensté&ndigen, im Videosignal
(11) biphasecodiert Ubertragenen Datendienst ein indi-

vidueller Startcode zugeordnet;

- empfangsseitig wird das gesamte Videosignal (11) ohne
Halbbild- und ohne Zeilenfensterung einem Pegeldiskri-
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minator als Datenabtrennstufe (2) und Uber deren Aus-
gang (22) weiterhin ohne Halbbild- und ohne Zeilen-
fensterung der Startcodeprifeinrichtung (4), der Anti-
valenzprifeinrichtung (5) und dem Zwischenspeicher (6)
zugefihrt;

- ferner wird empfangsseitig jedes dem Startcode folgende
Biphaseelementpaar auf Antivalenz geprUft und nur dann,
wenn bis hin zum letzten in der Datenzeile Ubertragenen
und empfangenen Nutzbit kein Antivalenzfehler aufge-
treten ist, werden samtliche im Zwischenspeicher (6)
abgelegten Nutzbits in den Ausgangsspeicher (8) {ber-
fihrt.
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