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@ Resumen:

Aleta para la conduccion de un fluido a refrigerar, e in-
tercambiador de calor de placas apiladas dotado de tales
aletas.

La aleta comprende una pluralidad de conductos (4), a
través de los cuales circula el fluido a refrigerar desde
una zona de entrada (3a) hasta una zona de salida (3c)
dispuestas respectivamente en sendos extremos opues-
tos de la aleta (3). Se caracteriza por el hecho de que la
superficie de paso de los conductos (4) disminuye segun
la direccién de avance del flujo de fluido a refrigerar, man-
teniéndose sensiblemente constante la superficie total de
paso a lo largo de la aleta (3), de modo que se optimiza
la transferencia térmica de dicha aleta. Preferentemente,
la aleta comprende al menos dos zonas (3a a 3c) de con-
ductos (4) dispuestas contiguamente segun la direccién
de avance del flujo de fluido a refrigerar, de manera que
la anchura de los conductos (4) de las respectivas zonas
(3a a 3c) va disminuyendo escalonadamente, a la vez que
va aumentando el nimero de conductos (4).

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Aleta para la conduccién de un fluido a refrigerar, e intercambiador de calor de placas apiladas dotado de tales
aletas.

La presente invencidn se refiere a una aleta para la conduccién de un fluido a refrigerar. La invencion también se
refiere a un intercambiador de calor de placas apiladas dotado de tales aletas.

La invencidn se aplica especialmente a intercambiadores de recirculacién de gases de escape de un motor (Exhaust
Gas Recirculation Coolers o EGRC), y a refrigeradores del aire de sobrealimentacién o intercoolers (Charge Air
Coolers o CAC).

Antecedentes de la invencion

Un intercambiador de calor puede tener distintas configuraciones: por ejemplo, puede consistir en una carcasa
tubular en cuyo interior se disponen una serie de tubos paralelos para el paso de los gases, circulando el refrigerante
por la carcasa, exteriormente a los tubos; en otra realizacion, el intercambiador consta de una serie de placas paralelas
que constituyen las superficies de intercambio de calor, de manera que los gases de escape y el refrigerante circulan
entre dos placas, en capas alternadas. También puede incluir medios perturbadores del gas, tal como aletas, dispuestas
entre las placas que conducen el gas a refrigerar. Dichas aletas comprenden una pluralidad de conductos.

Las temperaturas de los gases en intercambiadores de calor de tipo EGR y CAC experimentan elevadas variaciones,
lo cual significa que las densidades de los gases también variardn considerablemente. En ocasiones, las densidades de
los gases alcanzan el doble de su valor dentro del intercambiador, por lo que las velocidades de los gases se reducen
al 50%.

En disefios convencionales, la superficie de intercambio de calor no estd optimizada para adaptarse a los cambios
de densidad. Las superficies de intercambio de calor y las aletas son iguales en la zona de entrada de gas (donde el gas
es mas caliente, menos denso y presenta velocidades mds altas), como en la zona de salida de gas (donde el gas es mas
frio). Los disefios convencionales no son tan compactos como deberian ser, lo cual significa que los intercambiadores
de calor son grandes y considerablemente caros.

Son conocidos intercambiadores en forma de “U”, es decir, que presentan la entrada y la salida de gases en un
mismo extremo de la carcasa del intercambiador, que aplican este concepto, donde la trayectoria del flujo de gases de
retorno ha sido reducida en relacion con la trayectoria del flujo de la entrada de gases.

La solicitud de patente espafiola 200301093 del mismo titular de la presente solicitud, se refiere a un intercambiador
de calor en forma de U, cuya seccién de paso de los tubos del tramo correspondiente a la entrada del flujo gases es
mayor que la seccién de paso de tubos del tramo correspondiente a la salida del flujo de gases.

La solicitud de patente WO03102483 se refiere a un intercambiador de placas apiladas con el circuito de los gases
a enfriar en forma de U, en el cual la superficie de las placas correspondiente a la entrada del flujo gases es mayor que
la superficie de las placas correspondiente a la salida del flujo de gases.

No obstante, en intercambiadores de calor de placas apiladas cuya trayectoria de los gases a refrigerar es lineal,
es decir, donde la entrada y salida de gases estan dispuestas en cada extremo del intercambiador, actualmente no esta
solucionado el citado problema de la variacién de densidades de los gases dentro del intercambiador.

Descripcion de la invencion

El objetivo de la aleta para la conduccion de un fluido a refrigerar de la presente invencién es solventar los in-
convenientes que presentan las aletas conocidas en la técnica, proporcionando una aleta que permita optimizar la
transferencia térmica a lo largo de la misma.

La aleta para la conduccién de un fluido a refrigerar, objeto de la presente invencion, en especial para intercam-
biadores de calor de placas apiladas, es del tipo que comprende una pluralidad de conductos, a través de los cuales
circula el fluido a refrigerar desde una zona de entrada hasta una zona de salida dispuestas respectivamente en sendos
extremos opuestos de la aleta, y se caracteriza por el hecho de que la superficie de paso de los conductos disminuye
segun la direccién de avance del flujo de fluido a refrigerar, manteniéndose sensiblemente constante la superficie total
de paso a lo largo de la aleta, de modo que se optimiza la transferencia térmica de dicha aleta.

De este modo, se obtiene una aleta con mayor drea de intercambio en las zonas donde el fluido a refrigerar estd mas
frio, es decir, en la zona cercana a la salida, con lo cual se evita que la transferencia térmica disminuya, consiguiéndose
por tanto un correcto rendimiento térmico a lo largo de toda la aleta.

Segtin una realizacién de la invencidn, la aleta comprende al menos dos zonas de conductos dispuestas contigua-
mente segun la direccidon de avance del flujo de fluido a refrigerar, de manera que la anchura de los conductos de las
respectivas zonas va disminuyendo escalonadamente, a la vez que va aumentando el nimero de conductos.
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Esta configuracién escalonada de los tramos de conductos es estructuralmente sencilla, lo cual no implica un
aumento del coste de fabricacion de la aleta.

Preferentemente, la aleta comprende tres zonas de conductos, una primera zona de entrada, una segunda zona
intermedia, y una tercera zona de salida, dispuestas contiguamente segtin la direccién de avance del flujo de fluido
a refrigerar, de modo la zona de salida presenta un mayor nimero de conductos de menor anchura que en la zona
intermedia y, a su vez, la zona intermedia presenta un mayor nimero de conductos de menor anchura que en la zona
de entrada.

De acuerdo con otro aspecto, la invencidn también se refiere a un intercambiador de calor de placas apiladas,
del tipo que comprende una pluralidad de placas apiladas entre las cuales circulan el fluido a refrigerar y el fluido
refrigerante en dos circuitos independientes definidos por dichas placas, y que incluye un conjunto de aletas, como las
definidas anteriormente, estando cada aleta dispuesta entre cada par de placas que conducen el fluido a refrigerar.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de facilitar la descripcién de cuanto se ha expuesto anteriormente se adjuntan unos dibujos en los que,
esquematicamente y tan sélo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso practico de realizacién de la aleta
para la conduccién de un fluido a refrigerar de la invencidn, en los cuales:

la figura 1 es una vista parcial en perspectiva de un intercambiador de calor de placas apiladas convencional;
la figura 2 es una seccidn transversal del intercambiador de la figura 1; y

la figura 3 es una vista en perspectiva de una aleta aplicable a un intercambiador de configuracién lineal, segin una
realizacién de la invencion.

Descripcion de realizaciones preferidas

Las figuras 1 y 2 muestran un intercambiador de calor 1 de tipo EGR convencional que comprende una pluralidad
de placas apiladas 2 entre las cuales circulan el gas a refrigerar y el liquido refrigerante en dos circuitos independientes
2a,2b definidos por dichas placas 2, y una pluralidad de aletas 3 provistas de conductos 4 para la conduccién del gas a
refrigerar, estando cada aleta 3 dispuesta entre cada par de placas 2 que conducen el gas a refrigerar.

La superficie de paso de los conductos 4 disminuye segin la direcciéon de avance del flujo de fluido a refrigerar,
manteniéndose sensiblemente constante la superficie total de paso a lo largo de la aleta 3, de modo que se optimiza la
transferencia térmica de dicha aleta.

Segtn la realizacion representada en la figura 3, la aleta 3 comprende tres zonas de conductos 4, una primera
zona de entrada 3a, una segunda zona intermedia 3b, y una tercera zona de salida 3c, dispuestas contiguamente segtiin
la direccién de avance del flujo de fluido a refrigerar, de modo la zona de salida 3c presenta un mayor nimero de
conductos 4 de menor anchura que en la zona intermedia 3b y, a su vez, la zona intermedia 3b presenta un mayor
nimero de conductos 4 de menor anchura que en la zona de entrada 3a.

Al presentar dicha aleta 3 una mayor drea de intercambio en las zonas donde el fluido a refrigerar estd mds frio, es
decir, en la zona 3c cercana a la salida, se consigue evitar que la transferencia térmica disminuya, obteniéndose por
tanto un correcto rendimiento térmico a lo largo de toda la aleta 3.

El intercambiador 1 también comprende pozos de entrada 5 y salida (no representada) del liquido refrigerante, una
entrada 6 y una salida (no representada) del gas a refrigerar dispuestas en la direccioén de la linea de recirculaciéon de
los gases de escape, placas de soporte superior 7 e inferior 8, y medios de conexién (no representados) de la entrada y
salida del gas con la linea de recirculacion.
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REIVINDICACIONES

1. Aleta (3) para la conduccién de un fluido a refrigerar, en especial para intercambiadores de calor (1) de placas
apiladas (2), que comprende una pluralidad de conductos (4), a través de los cuales circula el fluido a refrigerar desde
una zona de entrada (3a) hasta una zona de salida (3c) dispuestas respectivamente en sendos extremos opuestos de la
aleta (3), caracterizada por el hecho de que la superficie de paso de los conductos (4) disminuye segun la direccién
de avance del flujo de fluido a refrigerar, manteniéndose sensiblemente constante la superficie total de paso a lo largo
de la aleta (3), de modo que se optimiza la transferencia térmica de dicha aleta.

2. Aleta (3), segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que comprende al menos dos zonas (3a a 3¢)
de conductos (4) dispuestas contiguamente segin la direccién de avance del flujo de fluido a refrigerar, de manera que
la anchura de los conductos (4) de las respectivas zonas (3a a 3c) va disminuyendo escalonadamente, a la vez que va
aumentando el nimero de conductos (4).

3. Aleta (3), segun la reivindicacién 2, caracterizada por el hecho de que comprende tres zonas de conductos (4),
una primera zona de entrada (3a), una segunda zona intermedia (3b), y una tercera zona de salida (3c), dispuestas
contiguamente segun la direccion de avance del flujo de fluido a refrigerar, de modo la zona de salida (3c) presenta un
mayor nimero de conductos (4) de menor anchura que en la zona intermedia (3b) y, a su vez, la zona intermedia (3b)
presenta un mayor nimero de conductos (4) de menor anchura que en la zona de entrada (3a).

4. Intercambiador de calor (1) de placas apiladas, del tipo que comprende una pluralidad de placas (2) apiladas
entre las cuales circulan el fluido a refrigerar y el fluido refrigerante en dos circuitos independientes (2a,2b) definidos
por dichas placas (2), y que incluye un conjunto de aletas (3), definidas segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
estando cada aleta (3) dispuesta entre cada par de placas (2) que conducen el fluido a refrigerar.
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