
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201911086708.2

(22)申请日 2019.11.08

(71)申请人 成都信息工程大学

地址 610200 四川省成都市双流区西南航

空港经济开发区学府路1段24号

(72)发明人 张江林　庄慧敏　邓昌建　吴磊　

樊昌元　文斌　谢晓娜　李代伟　

唐必秀　黄宗莉　

(74)专利代理机构 成都众恒智合专利代理事务

所(普通合伙) 51239

代理人 王育信

(51)Int.Cl.

B60L 55/00(2019.01)

B60L 53/20(2019.01)

B60L 53/00(2019.01)

H02J 3/32(2006.01)

H02J 3/24(2006.01)

 

(54)发明名称

一种车载式双向充电机

(57)摘要

本发明公开了一种车载式双向充电机，主要

解决现有车载式充电机电池利用率低，充电机接

入、分离换网引起电网频率波动的问题。该充电

机包括单片机控制电路，与单片机控制电路相连

的电源切换电路和充电电路，以及与充电电路相

连的高频逆变电路；其中，电源切换电路还与充

电电路相连。通过上述设计，本发明的充电机在

保证效率的同时，利用驱动电路代替硬件电路能

够有效的优化电路结构，减少器件损耗，从而降

低了成本。同时通过设置电源切换电路，使充电

机在电网充电、负载供电切换过程中更加平稳，

减小电网频率波动。因此，具有很高的使用价值

和推广价值。
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1.一种车载式双向充电机，其特征在于，包括单片机控制电路，与单片机控制电路相连

的电源切换电路和充电电路，以及与充电电路相连的高频逆变电路；其中，电源切换电路还

与充电电路相连；

所述单片机控制电路包括单片机控制芯片，以及与单片机控制芯片相连的电流采集电

路、电压采集电路；其中，所述单片机控制芯片与电源切换电路相连；

所述充电电路包括与外部电网相连的整流滤波电路，与整流滤波电路相连的半桥充电

电路，以及与半桥充电电路相连的充电驱动电路；其中，半桥充电电路与高频逆变电路、电

源切换电路、电流采集电路相连；

所述高频逆变电路包括用于与蓄电池相连的升压电路，与升压电路相连的逆变电路，

以及与逆变电路相连的逆变驱动电路；其中，逆变驱动电路与半桥充电电路相连。

2.根据权利要求1所述的一种车载式双向充电机，其特征在于，所述电源切换电路包括

与单片机控制芯片相连的电阻R8，基极与电阻R8相连的三极管Q1，连接于三极管Q1的基极

和发射极之间的电阻R9，与三极管Q1的集电极相连的继电器K1，以及与继电器K1相连的插

头P4；其中，继电器K1吸合时与充电电路导通，继电器K1分离时与高频逆变电路导通。

3.根据权利要求1所述的一种车载式双向充电机，其特征在于，所述半桥充电电路包括

两端接入电流采集电路的电阻R7，正极与电阻R7相连的二极管D4，正极与二极管D4的负极

相连且负极接地的电解电容C11，串联后的一端与二极管D4的负极相连且另一端与逆变驱

动电路相连的电感L1、电阻R11、电阻R10，负极接地、正极与电感L1、电阻R11连接端相连的

二极管D6，负极与二极管D6的正极相连且正极接12V电压的二极管D3，源极与二极管D6的负

极相连且漏极与二极管D6正极相连的NMOS管Q3，源极与二极管D3的负极相连且漏极与二极

管D3正极相连的NMOS管Q2，一端与NMOS管Q3的源极相连且另一端与NMOS管Q3的栅极相连的

电阻R16，以及与一端与NMOS管Q3的栅极相连且另一端与逆变驱动电路相连的电阻R14；其

中，电阻R11、电阻R10的连接端与NMOS管Q2的栅极相连。

4.根据权利要求1所述的一种车载式双向充电机，其特征在于，所述升压电路包括型号

为XL6009的芯片U1，一端与芯片U1的VIN引脚相连且另一端接地的电容C10，并联于电容C10

两端的电容C9，一端与芯片U1的VIN引脚相连且另一端芯片U1的SW引脚相连的电感L1，负极

与芯片U1的SW引脚相连的二极管D2，一端与二极管D2的和正极相连且另一端与芯片U1的

OUT引脚相连的电阻R6，一端与芯片U1的OUT引脚相连且另一端接地的电阻R12，并联后一端

与电阻R6相连一端与电阻R12相连的电容C8、C7，以及一端与芯片U1的EN引脚相连且另一端

与外部电源相连的电阻R13；其中，芯片U1的VIN引脚还与蓄电池的输出端相连。

5.根据权利要求1所述的一种车载式双向充电机，其特征在于，所述逆变电路包括并联

后两端均与逆变驱动电路连通的五路电阻串，与毎路电阻串相连的NMOS管组，并联于NMOS

管组两端的变压器T3，连接于变压器T3另一端的插头P12；其中，所述电阻串包括四个串联

的电阻，最中间相接的两个的电阻连接端接地，两侧的两个电阻的连接端接NMOS管的基极，

所有NMOS管的源极均接地，一侧的所有NMOS管的漏极与变压器T3一端的一个接口相连，另

一侧的所有NMOS管的漏极与变压器T3同一端的另一个接口相连。

6.根据权利要求1所述的一种车载式双向充电机，其特征在于，所述充电驱动电路包括

型号为IR2104的芯片U2，一端与芯片U2的SD引脚相连且另一端接12V电压的电阻R4，一端接

12V电压且另一端与芯片U2的COM引脚相连的电容C4，负极与芯片U2的VCC引脚相连且正极
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与芯片U2的VB引脚相连的二极管D1，一端与芯片U2的VB引脚相连且另一端与芯片U2的VS引

脚相连的电容C1；其中，芯片U2的IN引脚与单片机控制芯片相连，芯片U2的HO、LO引脚与半

桥充电电路相连。

7.根据权利要求1所述的一种车载式双向充电机，其特征在于，所述逆变驱动电路包括

型号为TL494的芯片U3，一端与芯片U3的IN+和2IN+引脚相连且另一端接地的电阻R44，正极

与芯片U3的IN-、2IN-、REF、OC引脚相连且负极与芯片U3的DTC引脚相连的电解电容C23，一

端与芯片U3的DTC引脚相且另一端接地的电阻R50，一端与芯片U3的CT引脚相且另一端接地

的电容C，一端与芯片U3的RT引脚相且另一端接地的电阻R51，正极与芯片U3的C1引脚相连

且负极接地的电解电容C24，负极与芯片U3的F2引脚相连的二极管D11，基极与芯片U3的F2

引脚相连的三极管Q4，连接于三极管Q4的基极与集电极之间的电阻R27，负极与芯片U3的E1

引脚相连的二极管D12，基极与芯片U3的E1引脚相连的三极管Q5，以及连接于三极管Q5的基

极与集电极之间的电阻R28；其中，二极管D11与三极管Q4的发射极相连，二极管D12与三极

管Q5的发射极相连，三极管Q4的发射极和三极管Q5的发射极均与逆变电路相连，三极管Q4

的集电极和三极管Q5的集电极均接地，芯片U3的VCC、C2、C1引脚均接12V电压。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 110745029 A

3



一种车载式双向充电机

技术领域

[0001] 本发明涉及充电机技术领域，具体地说，是涉及一种车载式双向充电机。

背景技术

[0002] 电动汽车(Electronic  Vehicle，EV)作为节能、创新、环保等新名词的代表，快速

进入大家的视野并取得了飞速发展。而充电机作为电动汽车的核心部件，对充电机的结构

设计及性能提升成了大家研究的热点问题。

[0003] 按照安装位置的不同可分为两类：车载式和非车载式。车载式是指固定安装在电

动汽车上的充电机，其具有规模小、散热快、重量轻等优点，大多数应用于常规充电。车载充

电机主要用于电动汽车与电网的能量双向交换，所以对其要求为响应速度快、功率因数高、

输入输出纹波小和输入电压容许范围大，以避免并网向电网送电时对电网造成损害，而且

还要求充电曲线与动力电池的特性相匹配，以达到对电池的保护，从而延长电池的使用寿

命。

[0004] 目前电动汽车所装配的车载式充电机在主体结构上，大多数仍然使用高频开关电

源，虽然能够高效的将电能向化学能转换，但电池的利用率低，从而导致整车的效率不理

想。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种车载式双向充电机，主要解决现有车载式充电机电池

利用率低，充电机接入、分离换网引起电网频率波动的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：

[0007] 一种车载式双向充电机，包括单片机控制电路，与单片机控制电路相连的电源切

换电路和充电电路，以及与充电电路相连的高频逆变电路；其中，电源切换电路还与充电电

路相连；

[0008] 所述单片机控制电路包括单片机控制芯片，以及与单片机控制芯片相连的电流采

集电路、电压采集电路；其中，所述单片机控制芯片与电源切换电路相连；

[0009] 所述充电电路包括与外部电网相连的整流滤波电路，与整流滤波电路相连的半桥

充电电路，以及与半桥充电电路相连的充电驱动电路；其中，半桥充电电路与高频逆变电路

和电流采集电路相连；

[0010] 所述高频逆变电路包括用于与蓄电池相连的升压电路，与升压电路相连的逆变电

路，以及与逆变电路相连的逆变驱动电路；其中，逆变驱动电路与半桥充电电路相连。

[0011] 进一步地，所述电源切换电路包括与单片机控制芯片相连的电阻R8，基极与电阻

R8相连的三极管Q1，连接于三极管Q1的基极和发射极之间的电阻R9，与三极管Q1的集电极

相连的继电器K1，以及与继电器K1相连的插头P4；其中，继电器K1吸合时与充电电路导通，

继电器K1分离时与高频逆变电路导通。

[0012] 进一步地，所述半桥充电电路包括两端接入电流采集电路的电阻R7，正极与电阻
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R7相连的二极管D4，正极与二极管D4的负极相连且负极接地的电解电容C11，串联后的一端

与二极管D4的负极相连且另一端与逆变驱动电路相连的电感L1、电阻R11、电阻R10，负极接

地、正极与电感L1、电阻R11连接端相连的二极管D6，负极与二极管D6的正极相连且正极接

12V电压的二极管D3，源极与二极管D6的负极相连且漏极与二极管D6正极相连的NMOS管Q3，

源极与二极管D3的负极相连且漏极与二极管D3正极相连的NMOS管Q2，一端与NMOS管Q3的源

极相连且另一端与NMOS管Q3的栅极相连的电阻R16，以及与一端与NMOS管Q3的栅极相连且

另一端与逆变驱动电路相连的电阻R14；其中，电阻R11、电阻R10的连接端与NMOS管Q2的栅

极相连。

[0013] 进一步地，所述升压电路包括型号为XL6009的芯片U1，一端与芯片U1的VIN引脚相

连且另一端接地的电容C10，并联于电容C10两端的电容C9，一端与芯片U1的VIN引脚相连且

另一端芯片U1的SW引脚相连的电感L1，负极与芯片U1的SW引脚相连的二极管D2，一端与二

极管D2的和正极相连且另一端与芯片U1的OUT引脚相连的电阻R6，一端与芯片U1的OUT引脚

相连且另一端接地的电阻R12，并联后一端与电阻R6相连一端与电阻R12相连的电容C8、C7，

以及一端与芯片U1的EN引脚相连且另一端与外部电源相连的电阻R13；其中，芯片U1的VIN

引脚还与蓄电池的输出端相连。

[0014] 进一步地，所述逆变电路包括并联后两端均与逆变驱动电路连通的五路电阻串，

与毎路电阻串相连的NMOS管组，并联于NMOS管组两端的变压器T3，连接于变压器T3另一端

的插头P12；其中，所述电阻串包括四个串联的电阻，最中间相接的两个的电阻连接端接地，

两侧的两个电阻的连接端接NMOS管的基极，所有NMOS管的源极均接地，一侧的所有NMOS管

的漏极与变压器T3一端的一个接口相连，另一侧的所有NMOS管的漏极与变压器T3同一端的

另一个接口相连。

[0015] 进一步地，所述充电驱动电路包括型号为IR2104的芯片U2，一端与芯片U2的SD引

脚相连且另一端接12V电压的电阻R4，一端接12V电压且另一端与芯片U2的COM引脚相连的

电容C4，负极与芯片U2的VCC引脚相连且正极与芯片U2的VB引脚相连的二极管D1，一端与芯

片U2的VB引脚相连且另一端与芯片U2的VS引脚相连的电容C1；其中，芯片U2的IN引脚与单

片机控制芯片相连，芯片U2的HO、LO引脚与半桥充电电路相连。

[0016] 进一步地，所述逆变驱动电路包括型号为TL494的芯片U3，一端与芯片U3的IN+和

2IN+引脚相连且另一端接地的电阻R44，正极与芯片U3的IN-、2IN-、REF、OC引脚相连且负极

与芯片U3的DTC引脚相连的电解电容C23，一端与芯片U3的DTC引脚相且另一端接地的电阻

R50，一端与芯片U3的CT引脚相且另一端接地的电容C，一端与芯片U3的RT引脚相且另一端

接地的电阻R51，正极与芯片U3的C1引脚相连且负极接地的电解电容C24，负极与芯片U3的

F2引脚相连的二极管D11，基极与芯片U3的F2引脚相连的三极管Q4，连接于三极管Q4的基极

与集电极之间的电阻R27，负极与芯片U3的E1引脚相连的二极管D12，基极与芯片U3的E1引

脚相连的三极管Q5，以及连接于三极管Q5的基极与集电极之间的电阻R28；其中，二极管D11

与三极管Q4的发射极相连，二极管D12与三极管Q5的发射极相连，三极管Q4的发射极和三极

管Q5的发射极均与逆变电路相连，三极管Q4的集电极和三极管Q5的集电极均接地，芯片U3

的VCC、C2、C1引脚均接12V电压。

[0017] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0018] (1)本发明的充电机在保证效率的同时，利用驱动电路代替硬件电路能够有效的
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优化电路结构，减少器件损耗，从而降低了成本。同时通过设置电源切换电路，使充电机在

电网充电、负载供电切换过程中更加平稳，减小了电网频率波动。

[0019] (2)本发明的充电电路和高频逆变电路中均设置了驱动电路，驱动电路为本设计

装置的重要助推器，能够有效的减少设计器件的使用，使电路能够实现功能的同时结构更

为简便。

[0020] (3)本发明运用双向型拓扑电路，使充电机具备恒压、恒流等多模式充电功能，同

时具备将动能转换为电能回馈到电网中的功能。具备对电网无功功率补偿功能，可以经由

向外输出相位超前或滞后于电网电压的电流来进行容性或感性无功补偿。

[0021] (4)本发明的车载式双向充电机是智能电网与电动汽车之间进行信息交流和能量

传输的重要装置，高度智能化的充电机能够通过电网负荷的反馈与指令，灵活自主的接入

或分离电网。

附图说明

[0022] 图1为本发明的整体原理框图。

[0023] 图2本发明-实施例单片机电路图。

[0024] 图3本发明-实施例电流采集电路原理图。

[0025] 图4本发明-实施例电压采集电路原理图。

[0026] 图5本发明-实施例半桥充电电路原理图。

[0027] 图6本发明-实施例充电驱动电路原理图。

[0028] 图7本发明-实施例电源切换电路原理图。

[0029] 图8本发明-实施例逆变电路原理图。

[0030] 图9本发明-实施例逆变驱动电路原理图。

[0031] 图10本发明-实施例升压电路原理图。

[0032] 图11本发明-实施例整流滤波电路原理图。

具体实施方式

[0033] 下面结合附图说明和实施例对本发明作进一步说明，本发明的方式包括但不仅限

于以下实施例。

[0034] 实施例

[0035] 如图1～11所示，本发明公开的一种车载式双向充电机，包括单片机控制电路，与

单片机控制电路相连的电源切换电路和充电电路，以及与充电电路相连的高频逆变电路；

其中，电源切换电路还与充电电路相连。

[0036] 所述单片机控制电路包括单片机控制芯片，以及与单片机控制芯片相连的电流采

集电路、电压采集电路；其中，所述单片机控制芯片与电源切换电路相连。

[0037] 所述充电电路包括与外部电网相连的整流滤波电路，与整流滤波电路相连的半桥

充电电路，以及与半桥充电电路相连的充电驱动电路；其中，半桥充电电路与高频逆变电路

和电流采集电路相连。其中，充电电路中的整流滤波电路，由匝数比10:1的变压器、集成整

流桥和直流母线滤波电容组成。其工作原理是交流电通过变压器降压，获得9V交流电，整流

桥整流将降压后的交流电进行整流，得到直流电，最后通过两只电容进行滤波后，得到输出
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为12V的直流电。桥式整流器由四个二极管组成，对硬件桥臂上的二极管连接方向相同，相

邻桥臂上连接方向相反。其工作原理为当输入正弦波时，顺接与反接的两对二极管交替导

通，输出得到的总是方向相同的单向电压电流，因此桥式整流器可高效地将输入的正弦波

进行整流。

[0038] 在本实施例中，所述半桥充电电路包括两端接入电流采集电路的电阻R7，正极与

电阻R7相连的二极管D4，正极与二极管D4的负极相连且负极接地的电解电容C11，串联后的

一端与二极管D4的负极相连且另一端与逆变驱动电路相连的电感L1、电阻R11、电阻R10，负

极接地、正极与电感L1、电阻R11连接端相连的二极管D6，负极与二极管D6的正极相连且正

极接12V电压的二极管D3，源极与二极管D6的负极相连且漏极与二极管D6正极相连的NMOS

管Q3，源极与二极管D3的负极相连且漏极与二极管D3正极相连的NMOS管Q2，一端与NMOS管

Q3的源极相连且另一端与NMOS管Q3的栅极相连的电阻R16，以及与一端与NMOS管Q3的栅极

相连且另一端与逆变驱动电路相连的电阻R14；其中，电阻R11、电阻R10的连接端与NMOS管

Q2的栅极相连。选用IR2104芯片作为驱动器，由单片机传输给芯片IR2104一路PWM波后，芯

片IR2014输出的两路波(PWM1、PWM2)用来驱动两个电力MOS管使其导通。电路中添入电阻

R10，R14可有效的抑制充电电路的阻尼震荡。电阻R11和R16的设计是用来泄放剩余电荷从

而可提高电力MOS管的开关速度。D3，D6两个二极管的作用是当电力MOS管的漏源两极之间

的极间电压为负时可及时截止，防止电力MOS管被反向击穿，起到保护作用。滤波电路由电

感L1和电容C11组成，作用是减少直流电压中交流成分，使输出波形平滑稳定。二极管D4是

用来隔离充电电路与负载蓄电池，防止回放电影响充电电路。电阻R7为采样电阻，可测量其

两端电压或电流来测量电路其他部分的电压或电流。

[0039] 在本实施例中，所述充电驱动电路包括型号为IR2104的芯片U2，一端与芯片U2的

SD引脚相连且另一端接12V电压的电阻R4，一端接12V电压且另一端与芯片U2的COM引脚相

连的电容C4，负极与芯片U2的VCC引脚相连且正极与芯片U2的VB引脚相连的二极管D1，一端

与芯片U2的VB引脚相连且另一端与芯片U2的VS引脚相连的电容C1；其中，芯片U2的IN引脚

与单片机控制芯片相连，芯片U2的HO、LO引脚与半桥充电电路相连。单片机输出PWM经由驱

动器IR2104后，从IR2104驱动器的5、7脚输出两路互补的PWM波，两路互补的PWM波推动半桥

充电电路中的两只电力MOS管，使其导通。驱动电路中，C4是电源滤波电容，R4是芯片使能电

阻，通过R4连接到电源使芯片工作，低电平芯片不工作。D1是1n4148二极管，用来做电源和

VS之间的隔离。C1是2104芯片的高端自举电容，作用是让7脚输出波形，如若不接C1，则只有

引脚5有PWM输出，而引脚7没有。

[0040] 所述电源切换电路包括与单片机控制芯片相连的电阻R8，基极与电阻R8相连的三

极管Q1，连接于三极管Q1的基极和发射极之间的电阻R9，与三极管Q1的集电极相连的继电

器K1，以及与继电器K1相连的插头P4；其中，继电器K1吸合时与充电电路导通，继电器K1分

离时与高频逆变电路导通。其作用是控制充电电路对电池充电和放电的准确切换。通过单

片机判断A8输出口电平的高低，从而控制电源切换状态。当并网时，电源连接，A8口处于高

电平，此时继电器吸合，充电电路部分导通，给与蓄电池充电；当断网时，A8口处于低电平，

此时继电器分离，蓄电池给与高频逆变部分供电。

[0041] 所述高频逆变电路包括用于与蓄电池相连的升压电路，与升压电路相连的逆变电

路，以及与逆变电路相连的逆变驱动电路；其中，逆变驱动电路与半桥充电电路相连。
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[0042] 在本实施例中，所述升压电路包括型号为XL6009的芯片U1，一端与芯片U1的VIN引

脚相连且另一端接地的电容C10，并联于电容C10两端的电容C9，一端与芯片U1的VIN引脚相

连且另一端芯片U1的SW引脚相连的电感L1，负极与芯片U1的SW引脚相连的二极管D2，一端

与二极管D2的和正极相连且另一端与芯片U1的OUT引脚相连的电阻R6，一端与芯片U1的OUT

引脚相连且另一端接地的电阻R12，并联后一端与电阻R6相连一端与电阻R12相连的电容

C8、C7，以及一端与芯片U1的EN引脚相连且另一端与外部电源相连的电阻R13；其中，芯片U1

的VIN引脚还与蓄电池的输出端相连。此电路服务于后级电池放电的高频逆变模块，作用是

将蓄电池提供的低电压升压至12V。电路主要采用XL6009芯片，连接方式为标准的XL6009升

压电路，其中3端口作为开关，输出方波信号。当3端口输出低电平时，二极管D2截止，电感L1

作为储能原件，电容C8与电阻R6和R12组成放电回路，使输出电压下降；当3端口输出高电平

时，二极管D2导通，储能元件L1向电容C8充电，输出电压升高。输出电压的计算公式为：

[0043]

[0044] 所述逆变电路包括并联后两端均与逆变驱动电路连通的五路电阻串，与毎路电阻

串相连的NMOS管组，并联于NMOS管组两端的变压器T3，连接于变压器T3另一端的插头P12；

其中，所述电阻串包括四个串联的电阻，最中间相接的两个的电阻连接端接地，两侧的两个

电阻的连接端接NMOS管的基极，所有NMOS管的源极均接地，一侧的所有NMOS管的漏极与变

压器T3一端的一个接口相连，另一侧的所有NMOS管的漏极与变压器T3同一端的另一个接口

相连。该电路主要由推挽逆变电路构成，其适用于低压大电流输入的小功率场合。本文应用

了推挽逆变电路，选用TL494芯片作为驱动，TL494输出的两个频率相同的波来控制相串的

两个电力MOS管以相同的开关频率交替导通，且每个电力MOS管的占空比Q均小于50％，能够

留出一定的死区时间以避免两个串联的电力MOS管同时导通。通过并联了五组场效应管进

行分流，从而增大输出功率。

[0045] 所述逆变驱动电路包括型号为TL494的芯片U3，一端与芯片U3的IN+和2IN+引脚相

连且另一端接地的电阻R44，正极与芯片U3的IN-、2IN-、REF、OC引脚相连且负极与芯片U3的

DTC引脚相连的电解电容C23，一端与芯片U3的DTC引脚相且另一端接地的电阻R50，一端与

芯片U3的CT引脚相且另一端接地的电容C，一端与芯片U3的RT引脚相且另一端接地的电阻

R51，正极与芯片U3的C1引脚相连且负极接地的电解电容C24，负极与芯片U3的F2引脚相连

的二极管D11，基极与芯片U3的F2引脚相连的三极管Q4，连接于三极管Q4的基极与集电极之

间的电阻R27，负极与芯片U3的E1引脚相连的二极管D12，基极与芯片U3的E1引脚相连的三

极管Q5，以及连接于三极管Q5的基极与集电极之间的电阻R28；其中，二极管D11与三极管Q4

的发射极相连，二极管D12与三极管Q5的发射极相连，三极管Q4的发射极和三极管Q5的发射

极均与逆变电路相连，三极管Q4的集电极和三极管Q5的集电极均接地，芯片U3的VCC、C2、C1

引脚均接12V电压。电路主要由芯片是TL494输出两路PWM波。TL494芯片实际应用中需要屏

蔽两个误差放大器，并将误差放大器输入端正极要求接地(图中IN脚和IN1脚通过1K的电阻

接地)，误差放大器输入端负极要求接高电位(IN-脚和2IN-脚是接入5V基准端)。三极管

S8550组成的电路作用是提高开关速度。

[0046] 驱动电路输出波形频率由CT引脚上的电容和RT引脚上的电阻所决定。公式如下：
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[0047]

[0048] 输出的两路互补波形用来推动逆变电路中的电力MOS管。

[0049] 通过上述设计，本发明的充电机在保证效率的同时，利用驱动电路代替硬件电路

能够有效的优化电路结构，减少器件损耗，从而降低了成本。同时通过设置电源切换电路，

使充电机在电网充电、负载供电切换过程中更加平稳，减小电网频率波动。因此，具有很高

的使用价值和推广价值。

[0050] 上述实施例仅为本发明的优选实施方式之一，不应当用于限制本发明的保护范

围，但凡在本发明的主体设计思想和精神上作出的毫无实质意义的改动或润色，其所解决

的技术问题仍然与本发明一致的，均应当包含在本发明的保护范围之内。
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