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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ 
СИГНАЛА, ПРОПОРЦИОНАЛЬНОГО КОЛИЧЕСТВУ 
ИНФОРМАЦИИ, содержащее' регистр' опор­
ного сигнала, выход которого подклю­
чен к первому входу первого суммато­
ра, выход которого через цифроаналого­
вый преобразователь соединен с пер­
вым входом управляемого делителя, ко 
второму входу которого подключен 
информационный вход устройства, выход 
управляемого делителя через первый 
делитель подключён ко входу аналого- 
цифрового преобразователя, выход кото­
рого через первый счетчик соединен
со входом первого логарифмического 
дешифратора, отличающееся 
тем, что, с целью расширения области 
применения устройства путем формиро­

вания .сигналов, пропорциональных 
количеству информации по Йеннону, в 
него введены дешифратор, вторые счет-* 
чики, вторые логарифмические дешиф­
раторы, реверсивные' счетчики, перемно- 
жители и второй сумматор, второй 
выход аналогоцифрового преобразовате­
ля подключен ко входу дешифратора,, 
каждый выход которого через соответ­
ствующий второй счетчик соединен с 
первым входом соответствующего второ­
го делителя, второй вход которого 
подключен к выходу первого счетчика, 
и через соответствующий второй лога­
рифмический дешифратор соединен с 
первым входом соответствующего ре- g 
версивного счетчика, второй вход 
которого подключен к выходу первого 
логарифмического дешифратора, выход 
каждого реверсивного счетчика сое­
динен с первым входом соответствую­
щего перемножителя, ко второму входу 
которого подключен выход соответству­
ющего второго делителя, выходы пере- 
множителей соединены со входами 
второго сумматора, выход которого 
подключен ко второму входу первого 
сумматора.
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Изобретение относится к информа­

ционной технике и может быть исполь­
зовано для получения стабильности
калиброванного сигнала, пропорциональ­
ного количеству информации по Шеннону.

Известно устройство для получения 
стабильного сигнала,■содержащее регу­
лирующий элемент, делитель обратной 
связи, источник опорного сигнала и 
орган сравнения [1] .. ,

Однако данное устройство характе­
ризуется относительно узкими функцио­
нальными возможностями и не позволяет 
обеспечить преобразование метричес­
кого пространства реальных сигналов ( 
в пространстве информационных сигна­
лов .

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности является 
устройство для формирования сигнала, 2θ 
пропорционального количеству информа­
ции, содержащее регистр опорного 
сигнала, выход которого подключен 
к первому входу первого сумматора, 
выход которого через цифроаналоговый 25 
преобразователь соединен с первым 
входом управляемого делителя, ко 
второму входу которого подключен 
информационный вход устройства, вы­
ход управляемого делителя через 
первый делитель подключен ко входу 
аналогоцифрового преобразователя, 
выход которого через первый счетчик 
соединен со входом логарифмического 
дешифратора [.21 .

Недостатком известного устройства 55 
является невозможность получения 
сигнала, пропорционального количест­
ву информации, с учетом вероятностей 
появления различных: сообщений, что 
ограничивает область его применения. 40 

Цель изобретения расширение об­
ласти применения устройства путем 
формирования сигналов, пропорциональ­
ных количеству информации по Шеннону.

Поставленная цель достигается ‘ 
тем, что в устройство для формирова­
ния сигнала, пропорционального коли­
честву информации, содержащее регистр 
опорного сигнала, выход которого 
подключен к первому входу первого ; 
сумматора, выход которого через 
цифроаналоговый преобразователь 
соединен с первым входом управляемо­
го делителя, ко второму входу кото­
рого подключен информационный вход - 
устройства, выход управляемого де­
лителя через первый делитель подклю· 
чен ко входу аналогоцифрового преоб^ 
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разователя, выход которого через, 
первый счетчик соединен со входом 
первого логарифмического дешифратора, 
введены дешифратор, вторые счетчи­
ки, вторые логарифмические дешифра- 

, торы, реверсивные счетчики, перемно- 
жители и второй сумматор, второй 
выход аналогоцифрового преобразовате­
ля подключен ко входу дешифратора, 
каждый выход которого через соответ­
ствующий второй счетчик соединен с 
первым входом соответствующего вто­
рого делителя, второй вход которого 
подключен к выходу первого счетчика, 
и через соответствующий второй лога­
рифмический дешифратор соединен с 
первым входом соответствующего ревер­
сивного счетчика, второй· вход кото— 
рого подключен к выходу первого ло­
гарифмического дешифратора, выход 
каждого реверсивного счетчика соеди­
нен с первым входом соответствующего 
перемножителя, ко второму входу кото­
рого подключен выход соответствующе­
го второго делителя, выходы пере- 
множителей соединены со входами 
второго сумматора, выход которого 
подключен ко второму входу первого 
сумматора.

На чертеже показана схема устрой­
ства.

Устройство для получения сигнала, 
пропорционального количеству информа­
ции, содержит первый сумматор 1, 
цифроаналоговый преобразователь 2, 
управляемый делитель 3, первый дели­
тель 4, аналогоцифровой преобразова­
тель 5, первый счетчик 6, первый 
логарифмический дешифратор ' 7, дешифра· 
тор 8, вторые счетчики 9,- 9к,вторые 
логарифмические дешифраторы 10»- 10« 
реверсивные счетчики 1lf- 11п,пере- 
множители 12^- 12п, второй сумматор 
13, вторые делители 14^- 14пи регистр 
15 опорного сигнала.

Устройство для получения сигнала 
пропорционального количеству информа­
ции (по Шеннону) работает следующим 
Образом.

Реальный физический сигнал, посту­
пающий через управляемый делитель 
3 и делитель 4, поступает в аналого- 
цифровой преобразователь 5 и преобра­
зуется с помощью последнего в код, 
который подается в дешифратор 8. 
Число возможных сигналов, формируе­
мых АЦП 5, равно числу дискретных 
уровней сигнала, поступающих на 
вход АЦП, и равно числу передаваемых
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сигнал Н ,,пропорциональ­
сообщений m, которое может быть
сформировано источником информации.

■Сигнал с выхода АЦП 5 поступает в
дешифратор 8. В результате дешифра­
ции формируется импульс на том вы-· $
ходе дешифратора'8, который соответ- 
ствует номеру сообщения i =(i=1,m), 
поступающему на его вход. Счетчики 
9 подсчитывают количество появлений 
сообщений с соответствующими номера- ю 
ми . Одновременно с этим с синхро­
низирующего выхода АЦП 5 импульсы 
поступают в счетчик 6, который под­
считывает общее количество передан­
ных сообщений п^-. Тогда на выходе 
1каждого из делителей 14 формируется 
сигнал, пропорциональный вероятности 
появления i-ro сообщения Р·, = п^/п^-.

Кроме того, сигналы п. с выходов 
счетчика .9 поступают в логарифмичес- 2θ 
кий дешифратор 10, на выходе которо­
го формируется сигнал N-=log η- ,ко­
торый, в свою очередь, поступает на 
суммирующий вход реверсивного счет­
чика 11. На другой вход счетчика 11 25
поступает сигнал от логарифмического 
дешифратора 7, равный N^logn^-.B 
результате , на выходе каждого.из 
счетчиков 11 формируется соответствую­
щий ему сигнал Ni5-=logni-logn£=log Pj 
Сигналы Ν4 «г пермножаются в, перемно- 
жителях 12 с сигналами Р,,в результа-· 
те чего в сумматоре 13 формируется 

ный количеству информации, заключен­
ному в данном сигнале. Этот сигнал 
равен с точностью до знака мере 
Шеннон а, учитывающий неравноверятность 
поступления различных сообщений. J,

Сигнал с выхода сумматора 13 срав­
нивается с величиной сигнала регист­
ра 15 в сумматоре 1 и преобразуется 
с помощью ЦАП 2 в аналоговую величи­
ну для управления управляемым делите­
лем 3. После отработки регулирующего 
сигнала изменяется реальный физичес­
кий сигнал на входе АЦП 5. В итоге 
этот сигнал становится стабилизиро­
ванным и калиброванным, пропорциональ­
но количеству информации по Шеннону.

Таким образом, расширяются функ­
циональные возможности известного 
устройства, поскольку при формиро­
вании выходного сигнала учитывается 
невероятность поступления различных 
сообщений.

С помощью предлагаемого устрой-: 
ства можно источник информации любой 
физической природы стабилизировать 
и калибровать пропорционально'коли­
честву информации по Шеннойу, что 
расширяет область применения устрой-?, 
ства в задачах моделирования сетей ; 
передачи данных.
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