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Uktad potaczeri zespblu interface w automatycznym mostku do pomiaru pojemnosci

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest ukfad potaczert zespotu interface w automatycznym
mostku do pomiaru pojemnosci, majacy zastosowanie gtéwnie w automatyce elektryczne;, szczegllnie za$ jest
wykorzystywany w funkcjonalnych blokach informacyjnych systeméw pomiarowych.

Stan techniki. Znane sa z literatury technicznej uktady interface — jak np: Nelson GE Ricci D.W.A.
Practical Interface, System for Electric Instruments; Hewlett — Packard, Journal, USA, October 1972; Stan-
dart — Interface f.r Kettenverkebr auf Basis Transistor — Transistor Logik TGL 29248/01, Entwurf, NRD,
Dezember, 1973; ESEG. — Richtlinie Standart — Interface 1.2. Ubersicht — Begriffe — Symbole; Elektroniczne
przyrzady pomiarowe. -Logiczne elektryczne potgczenia elektronicznych przyrzadéw pomiarowych iinnych
urzgdzert w informacyjnych systemach pomiarowych, zalecenie unifikacyjne RS 3826 — 73. Sg one zbudowane
z funktoréw logicznych umozliwiajacych wsp6tprace’ przyrzadéw elektronicznych z liniami interface i nadaja-
cych oraz odbierajgcych odpowiednie sygnaty sterujace, przeznaczone do wspGipracy zwtaszcza z takimi
przyrzadami pomiarowymi jak np. woltomierze, czgstosciomierze i komutatory.

Nie znane sq uktady interface, ktére umozliwiatyby uzyskanie wymaganych sygnatoéw dla poprawnej pracy
tak specyficznych przyrzadéw jak automatycznie réwnowazone mostki pomiarowe, zwtaszcza kiedy te mostki
wspOtpracujg z innymi blokami funkcjonalnymi informacyjnych systeméw pomiarcwych.

Istota wynalazku. Uktad potaczeri zespotu interface wedtug wynalazku ma pie¢ elementéw NIE—I, przy
czym jedno z trzech wej$¢ pierwszego elementu NIE—I i dalej jedno z wej$é czwartego i jedno z wej$¢ pigtego
elementu NIE~| sq potaczone z wejsciem doprowadzajgcym pierwszy sygnat sterujgcy, za$ dwa pozostate wejscia
pierwszego elementu NIE—I| sq potaczone z zanegowanymi wyjéciami pierwszego i drugiego przerzutnika, z kolei
za$ wyijscie pierwszego elementu NIE—I jest potaczone z blokiem projekcji wyniku pomiaru, automatycznego
mostka do pomiaru pojemnosci, natomiast z jednym z trzech wej$¢ drugiego elementu NiE—| jest potaczone
z wejsciem doprowadzajacym drugi sygnat sterujacy, z kolei drugie wejscie tego elementu NIE—I jest potgczone
2 przetacznikiem wybierania rodzaju pracy automatycznego mostka do pomiaru pojemnosci, a ten przetacznik
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z wejéciem pierwszego uniwibratora czasu projekcji wyniku, za$ trzecie wejscie drugiego elementu NIE—I jest
potaczone z wejsciem kasujacym, przy czym wyjscie tego elementu NIE=I jest potaczone z drugim wejsciem
informacyjnym drugiego uniwibratora, ktérego pierwsze wejécie informacyjne jest potaczone z wyjsciem
czwartego elementu NIE—I, a proste wyjscie jest potaczone z wejéciem trzeciego uniwibratora, podczas gdy '
zanegowane wyjécie drugiego uniwibratora jest potgczone na drugie wejécia piatego i trzeciego elementu NIE—I,
-za$ wyjécie pigtego elementu NIE—I jest pofaczone z wejsciem pierwszego elementu NIE, ktéry wyjsciem jest
potaczony z przetaczajacymi wejéciami trzech kolejnych przerzutnikéw i réwnoczeénie wyijscie pierwszego
elementu NIE dostarcza sygnatu. kasujacego dla catosci uktadu automatycznego mostka do pomiaru pojemnosci,
nastgpnie za$ zanegowane wyijscie trzeciego uniwibratora jest potaczone na przetaczajgce wejscie pierwszego
i trzeciego przerzutnika oraz na pierwsze wejscie trzeciego elementu NIE—I, ktérego wyijécie jest potaczone z
wejéciem drugiego elementu NIE natomiast wyjscie tego elementu NIE jest notaczone z przetgczajacym wejéciem
czwartego przerzutnika, z kolei za$ drugie wejscie czwartego elementu NIE—| jest potaczone z zanegowanym
wyijéciem pierwszego uniwibratora, za$ drugie wejscie informacyjne tego “iniwibratora jest potaczone z prostym
‘'wyjéciem drugiego przerzutnika podczas gdy pierwszy, drugi i czwarty z przsrzutnikéw sa odpowiednio na
wejéciach synchronizacji potaczone z wejsciem doprowadzajacym sygnat taktujgcy z automatycznego mostka do
pomiaru pojemnosci a dodatkowe wejscie przygotowujace pierwszego i trzeciego z przerzutnikéw sq wtaczone na
‘mase, przy czym, proste wyjscie pierwszego z wymienionych przerzutnikdw jest potaczone z przygotowujacym
wejéciem czwartego przerzutnika, za$ wyjécie tego przerzutnika jest potaczone z blokiem pierécienia przesuwnego
" automatycznego mostka do pomiaru pojemnosci, awyjécie tego bloku jest potaczone z przygotowujacym
wejéciem drugiego przerzutnika i synchronizacji z wejsciem trzeciego przerzutnika, przy czym zanegowane
wyjécie tego przerzutnika jest potaczone z trzecim elementem NIE, na wyijéciu ktérego uzyskuje sig pierwszy
- sterujacy sygnat wyjsciowy, podczas gdy drugi sterujacy sygnal wyjéciowy otrzymuje si¢ na zanegowanym
wyjéciu drugiego przerzutnika.

W odniesieniu do znanego stanu techniki, zastosowanie w rnostku do pomiaru pojemnosci uktadu interface
umozliwia poprawng wspdtprace przyrzadu zawierajgcego ten uktad z innymi blokami funkcjonalnymi systemu.

Powiazanie mostka z blokami funkcjonalnymi systemu jest proste a praca systemu jest optymalna czasowo.

Dodatkowq zaleta uktadu wedtug wynalazku jest funkcja, jakq spetnia wejéciowy sterujgcy sygnat BO
przejawiajgca sie zwtaszcza w zdolnosci blokady mostka oraz kasowanie przy réwnoczesnej projekcji stanu
zerowego ha polu odczytowym bloku wyniku pomiaru.

Objaénienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na zataczonym
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia ideowo-blokowy schemat uktadu, afig. 2 —wykresy wejsciowych
i wyjsciowych sygnatéw uktadu.

Przyktad realizacji wynalazku. Uktad potaczeri wedtug wynalazku jest zaopatrzony w dwa trzy wejéciowe
elementy NIE—| 1 i2, potaczone z zespotem dwuwejsciowych elementéw NIE—I, i z uniwibratorami, elementa-
mi NIE oraz przerzutnikami. Jedno z trzech wejé¢ pierwszego elementu 1. NIE—| oraz jedno z wej$¢ czwartego
elementu NIE—I 3 ipiatego elementu NIE—I 4 sq potaczone z wejéciem doprowadzajacym pierwszy sygnat
sterujacy BO. Drugie wejscie wspomnianego elementu NIE—I jest potgczone z zanegowanym wyjéciem pierwsze-
go przerzutnika 5 i analogicznie trzecie wejécie tego elementu 1 jest potaczone z zanegowanym wyjéciem
drugiego przerzutnika 6, podczas gdy wyjscie wspomnianego elementu NIE—I| jest potaczone z biokiem 7
pro;ekcjl wyniku pomiaru. Na jedno z trzech wejé¢ drugiego elementu NIE—| jest potaczone wejscie doprowadza-
jace drugi sterujacy sygnat B1/B2, za¢ drugie wejécie tego elementu jest potaczone z przetacznikiem 8 wybierania
rodzaju pracy, oraz z informacyjnym wejéciem A pierwszego uniwibratora 9 czasu projekgji wyniku, natomiast
trzecie wejécie drugiego elementu 2 NIE—I jest po¥aczone z wejéciem kasujacym Tk. Wyjécie wspomnianego
elementu 2 NIE—| jest potaczone zinformacyjnym wejsciem B drugiego uniwibratora 10, ktérego pierwsze
wejécie informacyjne jest potaczone z wyjsciem czwartego elementu 3 NIE—I, a proste wyijécie jest potaczone
z drugim informacyjnym wejéciem A trzeciego uniwibratora 11, podczas gdy zanegowane wyjécie wspomnianago
unjwibratora 10 jest potaczone na drugie wejscie piatego elementu NIE—I 4 i trzeciego elementu NIE—I 12.
Z kolei wyjscie piatego elementu NIE—| 4 jest potaczone z wejsciem pierwszego elementu NIE 13, ktérego -
wyjécie z jednej strony dostarcza kasujacego sygnatu Tk dla catosci pomiarowego uktadu 14 mostka pojemnodci,
za$ z drugiej strany tgczy sig z przetaczajacymi wejéciami R trzech przerzutnikéw 5, 6 i 15. Zanegowane wyjscie
trzeciego uniwibratora 11 jest potgczone na przetaczajace wejécia S pierwszego 6 i trzeciego 15 przerzutnika oraz
na jedno z wejéé trzeciego elementu NIE—I 12, ktérego wyijécie jest potaczone z wejsciem drugiego elementu NIE
18, ktdrego wyjécie jest potaczone z przetaczajacym wejsciem R czwartego przerzutnika 17, potaczonego
_réwnoczesnie prostym wyijsciem z blokiem 18 pierscienia przesuwnego, za$ wyjscie tego bloku jest potaczone
z przygotowu]acym wejsciem D drugiego przerzutnika 6 i z synchronizujacym wejsciem trzeciego przerzutnika 15
‘Dodatkowo przygotowujace wejscie D przerzutnikéw pierwszego 5 i trzeciego 15 sq wiaczone na mase, za$ pro-
ste wyjicie pierwszego przerzutnika 5 jest potaczone z przegotowujacym wejsciem czwartego przerzutnika 17,
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Drugie wejécie czwartego elementu NIE—| 3 jest potaczone z zanegowanym wyjéciem pierwszego uniwibra-
tora 9, ktérego wejécie D jest potaczone z prostym wyjsciem drugiego przerzutnika 6, podcZas gdy z taktujacym
torem TT sq odpowiednio potaczone wejicia synchronizacji przerzutnikéw pierwszego 5, drugiego 8 i czwartego
17. Trzeci przerzutnik 16 na prostym wyjéciu jest potaczony z trzeciem elementem NIE 19. Element ten
dostarcza pierwszy wyjéciowy sterujacy sygnat M1, natomiast drugi sygnat wyjsciowy M2 jest uzyskiwany na
zanegowanym wyjéciu drugiego przerzutnika 6.

Dziatanie uktadu. W momencie zmiany pierwszego sterujgcego sygnatu BO ze stanu logicznego jeden na
zero na wyijsciu pierwszego elementu 13 NIE powstaje poziom logicznego zera kasujacy i utrzymujacy w stanie
zablokowania trzy pierwsze przerzutniki 6, 6, 16 oraz przez sygnat wtorze TK pomiarowy uktad 14
automatycznego mostka pojemnosci, co czyni ten uktad nieczutym na ewentualne dziatanie drugiego sterujgcego
sygnatu B1/B2. Jednoczesnie stan zera podlega projekcji za pomocq pierwszego elementu 1 NIE—I na polu
odczytowym 7 bloku wyniku pomiaru automatycznego mostka pojemnosci, oraz ustala sie¢ poprzez zanegowane
wyjscie drugiego przerzutnika 8 stan logiczny jeden na wyjsciu drugiego wyjsciowego sygnatu M2, a poprzez
trzeci przerzutnik 16 i trzeci element 19 NIE stan logiczny zero na wyjsciu pierwszego wyjéciowego sygnatu M1.
Poziomy logiczne sygnatéw M1 i M2 informujq system, Ze automatyczny mostek do pomiaru pojemnosci nie
wykonuje swojej funkcji isygnaty informacyjne na jego wyjsciu nie sq wazne. Jezeli po ponownej zmianie
sygnatu BO na stan lagiczny, ,jeden” nastapi zmiana drugiego sterujacego sygnatu B1/B2 na stan logiczny,
,,2ero” uruchomiony zostaje proces pomiarowy automatycznego mostka pojemnosci w ten sposéb, e drugi
element 2 NIE—I powoduje wygenerowanie przez drugi uniwibrator 10 impulsu kasujacego przerzutniki 5, 6 i 16,
a nastepnie zostaje wygenerowany przez trzeci uniwibrator 11 impuls pomocniczy ustawiajacy proste wyjscia
pierwszego b |trzeciego 16 przerzutnika oraz pierwszy wyjéciowy sygnat M1 w stanie logicznym ,jeden”
informujac system pomiarowy iz niedopuszczalne sq zmiany stanu sygnatéw informacyjnych na wejsciu
automatycznego mostka do pomiaru pojemnosci. N

Dodatkowo aoba impulsy kasujgcy i pomocniczy utrzymujq na prostym wyjséciu czwartego przerzutnika 17
stan logiczny ,.zero”. Nastgpnie pierwszy impuls przychodzacy z wejscia taktujacego toru TT automatycznego
mostka do pomiaru pojemnosci powoduje przepisanie stanu prostego wyjscia pierwszego przerzutnika 5 na proste
wyjécie czwartego przerzutnika 17. Drugi impuls ze wspomnianego wejscia przepisuje stan prostego wyjscia
czwartego przerzutnika 17 do bloku 18 przesuwnego pierscienia rozpoczynajac tym samym proces rownowazenia
automatycznego mostka do pomiaru pojemnosci. Kolejne impulsy z wejscia taktujacego TT nie zmieniajg stanu
zespotu interface az do chwili “zakoriczenia procesu pomiarowego automatycznego mostka pojemnoéci. Po
zréwnowazeniu wyjsciowy sygnat bloku 18 pierscienia przesuwnego ustala poprzez zmiang stanu zanegowanego
wyijscia trzeciego przerzutnika 15 stan pierwszego wyjsciowego sygnatu M1 réwny logicznemu ,,zeru” a nastepny.
impuls zwejscia taktujacego toru TT ustala poprzez drugi przerzutnik 6 stan logiczny ,zero” drugiego
wyijsciowego sygnatu M2. Ustalona tym samym konfiguracja stanéw sygnatéw wyjsciowych M1 i M2 informuje
system, Ze automatyczny mostek do pomiaru pojemnosci nie wykonuje jui swojej funkcji. Przy pracy
automatycznego mostka do pomiaru pojemnosci z wyzwalaniem recznym cykl pomiarowy inicjowany jest
przetacznikiem 8 wybierania rodzaju pracy, anastgpnie przez pierwszy uniwibrator 9, natomiast przy pracy
mostka do pomiaru pojemnosci z wyzwalaniem automatycznym cykl pomiarowy inicjowany jest przez zmiane
stanu drugiego przerzutnika 6 po zakoriczeniu poprzedniego cyklu pracy i nastepnie przez pierwszy uniwibrat-
or9. '

W obu wypadkach praca zespotu interface przebiega analogicznie jak w przypadku pierwszym.
Zastrzezenie patentowse

Uktad potaczert zespotu interface w automatycznym mostku do pomiaru pojemnosci zbudowany z
binarnych elementéw cyfrowych umozliwiajacych wsp6tprace przyrzadéw elektronicznych z liniami interface
oraz nadajacych i odbierajacych odpowiednie sygnaty sterujace, znamienny tym, ze ma pieé elementéw
(1, 2, 3, 4, 12) NIE~I, przy czym jedno z wejsé pierwszego elementu (1) NIE—I i dalej jedno z wej$é czwartego
elementu (3) NIE-I i pigtego elementu (4) NIE—I sq potgczone z wejsciem doprowadzajacym pierwszy sygnat
stefujacy (BO), zas dwa pozostate wejscia pierwszego elementu (1) NIE—| sq pofaczone z zanegowanymi
wyjéciami pierwszego (5) idrugiego (6) przerzutnika, z kolei za$ wyjscie pierwszego elementu NIE—] jest
potaczone z blokiem (7) projekcji wyniku pomiaru automatycznego mostka do pomiaru pojemnosci, natomiast
z jednym ztrzech wejé¢ drugiego elementu (2) NIE—I jest potaczone wejécie doprowadzajace drugi sygnat
sterujacy (B1/B2), przy czym drugie wejscie tego elementu NIE—I jest potaczone z przerzutnikiem (8)
wybierania rodzaju pracy automatycznego mostka do pomiaru pojemnosci, potaczonym jednoczesnie z pierw-
szym informacyjnym wejsciem pierwszego uniwibratora (9) czasu projekcji wyniku, z kolei za$ trzecie wejscie
. drugiego elementu (2) NIE—| jest potaczone z torem kasujacym (TK) automatycznego mostka do pomiaru
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pojemnosci, podczas gdy wyjécie tego elementu NIE—| jest potaczone zdrugim informacyjnym wejsciem
drugiego uniwibratora (10), ktérego pierwsze wejscie informacyjne jest potaczone z wyjsciem czwartego
elementu 3 NIE—I, aproste wyjécie jest potaczone z pierwszym informacyjnym wejsciem (A) trzeciego
uniwibratora (11), za$ zanegowane wyjscie jest potaczonez drugim wejéciem piatego elementu (4) NIE—I i drugim
wejéciem nastepnego trzeciego elementu (12) NIE—I, z kolei za$ piaty element (4) NIE—I jest potaczony
z pierwszym elementem (13) NIE, ktory wyjsciem jest potaczony z przetaczajacymi wejéciami R :rzech:
pierwszego (5) drugiego (B) i trzeciego (15) przerzutnika i rbwnoczeénie wyjécie pierwszego elementu (13) NIE
dostarcza sygnatu kasujacego torem (TK) dla catoéci pomiarcwego uktadu (14) mostka do pomiaru pojemnosci,
nastgpnie zaé zanegowane wyjécie trzeciego uniwibratora (11} iast potaczone na przetaczajgce ‘wejicia S
pierwszego (5) itrzeciego (15) przerzutnika oraz na jedno z wejsc trzeciego elementu (12) NIE—I, ktérego
wyjécie jest potaczone z wejéciem drugiego elementu (16) NIE, za$é wyjécie tego elementu jest potaczone
z przetaczajacym wejéciem R przerzutnika (17) podczas gdy drugie wejécie czwartego elementu (3) NIE—I jest
potaczone z zanegowanym wyjsciem pierwszego uniwibratora (9), za$ drugie informacyjne wejscie (B) tego
uniwibratora jest potaczone z prostym wyjéciem drugiego przerzutnika (8*, przy czym pierwszy, drugi i czwarty
z przerzutnikéw (5, 6 i 17) sq odpowiednio na sychronizujacych wejsciaci: sofaczone z wejsciem taktujgcego toru
(TT) automatycznego mostka do pomiaru pojemnosci, a dodatkowo wyjécia przygotowujace (D) pierwszego 3
i trzeciego przerzutnika (6 i 15) sq wiaczone na mase, przy czym proste wyjscie wspomnianego pierwszego
przerzutnika (5) jest potaczone z przygotowujacym wejéciem (D) czwartego przerzutnika (17), ktérego proste
wyijscie jest potgczone z blokiem (18) pierscienia przesuwnego automatycznego mostka do pomiaru pojemnosci,
a wyjscie tego bloku jest potaczone z przygotowujacym wejéciem (D) drugiego przerzutnika (6) i z synchronizuja-
cym wejsciem trzeciego przerzutnika (15), przy czym zanegowane wyjscie tego przerzutnika jest potaczone
z trzecim elementem (19) NIE, na wyjsciu ktérego uzyskuje sie pierwszy wyjéciowy sygnat sterujgacy (M1),
podczas gdy drugi wyjsciowy sterujacy. sygnat (M2) jest uzysklwany wBa zanegowanym wyjsciu drugiego
bistabilnego przerzutnika (6).
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