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(57\Die Erfindung bezieht sich auf sine Trommellagerung fuer Tromrelwaschmaschinen und Zertrifugen, die
unterschiedlichen mechanischen Belastungen ausgesetzt und mit Waelzlagern ausgestattet sind: Durch die Erfindung sol!
die Aufgabe geicest werden, sinen hinsichtiich der mechanischen Belastungen und verwendsten Werkstoffe entsprechenden
optimalen Lagersitz mit je einem Waelzlager zu erreichen. Erfindungsgemas® wird die Aufgabe dadurch geloest,da

die Lagersitze sowohi in der Nabe als auch auf der Welle nur in den Randzonen harte Pref3siize darstellen und

dazwischen Freisparungan aufweisen, so dald zwei Auflageringfiaechen vorhanden sind, wobei die montageseitig zuerst
gepreldite breiter ist als die zweiie Auflageringfiasche und daf die Freisparungen in ihrer Breite in

Abhzengigkeit vomn Werkstoff der Weile bzw. Nabe und Breite des Waelzlagers so bemessen sind, dal bei der

gawaehlten Passung infolge geringer Stauchung und Glaettung im PreRbereich etwa gleiche elastische
Flaechenvorspannung und Oberflaechenverdichtung besteht. Moegliche Anwendungsgebiete sind Trommellagerungen fuer
Trommelwaschmaschinen und Zentrifugen sowie Lagerungen, bei denen der Werkstoff des Lagersitzes wesentlich weicher
als der des Legers ist. -Figur 2-
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Titel der Erfindung

Trommellagerung, insbesondere fiir Trommelwaschmaschinen
und Zentrifugen '

5 Anwendunggsgebiet deyr Brfindung
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Trommellagerung fiir
Premmelwaschnaschinen und Zentrifuger,; die unterschied=
lichen mechanischen Belastungen ausgesetzt und mit Walzlam
gern ausgestattet sind.

Charakteristik der bisher bekannten technischen ILdsungzen
Trommellagerungen fir beidseitig horizontal gelagerte Trom-
meln sind in-der Form bekannt, daB jedes Lager mit zwel. in
einem axialen Abstand zueinander angeordneten Walzlagern
angeordnet ist (DD-PS 137 809).

Diese Legerungen besitzen gegeniiber allen Bélastungen-eine
sehr hohe Stabilit&t und Sicherheit, erfordern jedoch hohe
fufwendungen, insbesondere hinsichtlich der Fertigungsto- .
leranzen zur genauen koaxialen Fluchtung der Wdlzlager.

Des weiteren sind diese Lagerungen ln bezug auf Radialbe=
lastungen un das Vielfache {iberdimensioniert und erfordern
eln relativ groBes LagergehBuse. Insgesamt sind diese |
Lagerungen fir eine Massenprodultbion in der Perspektive:
okonomisch nicht mehr verftretbar und wurden bereits durch
weltere bekannte Tagerungen mit nur je einem Wélzlagen
teilweise substitulert. Bei diesen lagerungen ist jedoch
an die Stelle von hohen Avfwendungen der Nachteil von
geringer Sicherheit ung Iebonsdaver getreten, wobel im
wesentlichen nicht das Walzlager, sondern dessen Sitz auf




der Welle und Nabe die Schwachstellen sind, Die Ursachen
hierfiir liegen darin, daB die meist genormten Sitze zwar
den Radialbelastungen standhalten, jedoch bel den auftre-

- tenden Quermomentenbelastungen, insbegondere im Schleuders
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prozel, die Kantenbelastung der elastischen Vorspannung

-und zulissigen Flidchenpressung lberwiegt, da Nabe und
‘Welle in der Regel aus welcherem Werkstoff als das Lager

gind. Unter diesen dynamischen Belastungen kommé es zu
Bewegungen in den Lagersitzen, was bel den meist verwen—
deten Alu-Werkstoffen zu VerschlelB und Aufweituﬁgeh in
den Lagersitzen filhrte, Bei der Realisierung birterer Pref-

-sltze der Wilzlager zur Erzeugung htherer Flachenvorspan—
nung erfolgt jedoch ein Uberdriicken der Wdlzlagerringe,

was wlederum Schwergdngigkeit und Erwérmung in den.Wslz-
lagorn und damit vorzeitigen VerschlelB hervorruft.

Des weiteren ergibt sich, insbesondere bei Naben aus
weichen Verkstoffen wie Aluminium, ein ebwas kenischer
Lagersitz beim Einpressen, da wdhrend des FinpreBvorganges
die gpezifische Flichenpressung nit der Eindricktiefe des
Wilzlagers abnimmt als Folge, daB die elastische Aufwei-
tung der Passung zunimmb.,

Ziel der Erfindung v
it der Erfindung wird das Ziel verfolgt, einen iiber die
gesambte Lebensdauer allen mechanischen Belastungen ent-

- sprechenden festen Lagersitz mit je einem Walzlager zu er-

reichen, ohne daB infolge eines harten PreBsitzes das
Walzlager in sich lberdriickt und somit schwerginglg wirde

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst
werden soll, besteht darin, den Lagersitz in seinen Abmes=
sungen hinsichtlich der vorliegenden Belastungen und dex
verwendeten Werkstoffe optimal zu gestaltan; In alligemei-
nen sind in Trommelwaschmaschinen und Zentrifugen die mit
dey Lagerung belastungsseitig in Verbindung'stehenden
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Bauelemente, wie WaschF und Schleudertrommel und Laugen—
behilter biegeelastische Blechteile, wodurch sowohl '
Radialbelastungen als such Quermomentenbelastungen auf die
Lager einwirken. Die in Folge der Radielbelastungen auf
die Walzleger und die Lagercitze einwirkenden Belastungen
liegen vielfach unter den zuldssigen Werten. Die jedoch
fiir die Wilzlager noch zuldssigen axial-~ und quermoment-
geitigen Belastungen weisen in den Lagersitzen in Fomm
von Kantenpressung Spitzenspannungen auf, welCheAgrﬁﬁer
als die vorhandenen Fléchenvorspannungen, mitunter sogar
gréBer als die zulissigen FléchenpreéSungen,_insbesondere

' peil Alu~Werkstoffen, sind, wenn ein herktmmlicher Lager—
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sitz vorliegte Mit der Erfindung soll mittels elner
groBeren Fliéchepvorspannung als die auftretenden Kanten-
pressungen eln sicherer Sitz erzielt werden, ohne daB die
Walzlagerringe Uberspannt und die Walzlager géklemmt wer-
den, ’ :

ErfindungsgemsB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
Lagersitze sowohl in der Nabe als auch auf der Welle nur
in den Randzonen harte PreBsitze darstellen und dazwischen
periphere Freisparungen aufweisen, so daB zwel in einen
fbstand voneinanderliegende Auflageringfléchen vorhanden
sind. - - |

Ein welteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daB dle
Freisparungen in ihrer Breite in Abhéngigkeit vom Werk-
stoff der Welle bzwe der Nebe und der Breite des Wdlzla-
gers so bemessen sind, daB im Zusammenwirken mit der ge-
wihlbten Passung infolge geringer Stauchung und GLEtHung

- im PreBberecich bel allen Fertigungstoleranzen in etwa

gleiche elastische Flichenvorspannung und Cberfléachenver-
dichbtung besteht.

Erfinderisch ist ferneﬁ; daf die montageseitig zuerst ge-
prefte Auflageringfliche brelter ist als die zweite Auf-
lageringflaches. | ) ' )
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224 Sée
Aus FubrnngsbeLSplel '

Die Erfindung scll an Hand eines ﬁusfahrungsbelspleles
nsher erliutert werdens o

~ In den Zeichnungen zeigen

eine Prinzipdarstellung eines Waschvollautomaten

Fige 1 ¢
" mit einper zwelseltig gelagerten Trommel und je
einem Wilzlager '
Fig; 2 ¢ einen Querschnitt eimes Lagereinsatzes mit einem
.7 Wilzlager ‘ -
Fig; 3 ¢ elne konstruktive Darstellung eines erfihdunng

gemil dimensionierten Lagersitzes.

~In dem in Figur 1 dargestellten Waschvollautomaten ist die

Trommel 1 beidseltig gelagert -und die Lagerstellen 8 nur
nit einem Wilzlager 2 versehen. Die in der Trommel 1 ent-

stehenden Unwuchtkrafte FU werden durch die Lagerung aunf

die Ausgleichsmagsen 3 liber die Federungselemente 4 und
Dimpfungselemente 5 auf die Stellfléche 6 ﬁbertragen; An
den Legerstellen 8 entstehen die Radialkréfte Ty auferhald
der Lagermitte und erzeugen mit den Unwuchtkraften EU ing=
besondere Biegenomente lp quer zur Tagerachse 7, Ist nun
ein Walzlager 2 vorhanden, muB dieses, im Verh&ltnis zum
Durchmesser relativ schmale Lager; in seinem Sitz diese
Krafte von der Welle 9 auf dle Nabe 10 und umgekehrt iiber-
tragen. In Figur 2 sind die Iagersitze und die sich ein-
stellenden Belastungsverhdlinisse dargestellts Die bel
elnem herkommlichen Liagereinsatz auftretenden Spannungen'
errelichen Spitzenwerte an den Randzonen 11 und fihren zur
sogenannten Kantenpreésung und somit zur Ausarbeitung in
den Kantenbereichen und in der Polge zur Lockerung des
Lag ersitzes. Ein extrem harter Lagersitz wiirde unter Vor-
aussetzung einer geringen Oberfléchenrauhelt einen
festeren Lagersitz schaffen, verursacht jedoch eine Uber-~
driickung der Wilzlagerringe und macht das.Lager schwar~
gingig und kurzlebig. Mit einer mittigen Freisparung 14
sbetinmung mit dem Werkstoff der VWelle O und Nabe 10,
mlt der Grils deg Walziaverm 2 LLQ den Temperatur- und
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" Lastverhiltnissen ist dank der verringerﬁen Auflagering~
flichen 12 und 13 ein zuverlissigeér Lagersitz in den hoch
" beanspruchten Randzonen 11 gewdhrleistet, ohne da8 es zu
‘elner Uberdrickung der Walzlagerringe kommt. Die tragenden
5 Bereiche der Passung werden in AbhZngigkeit von der jewei-
Ligen Toleranzlage beim Findricken des Walzlagers 2 mehr
oder weniger stark kalibriert bis bel jeder vorgesehenen
Toleranzlage ein bestimmter elastisch vorgespannter ILager-
 sitz und eine absolut glatte und verdichtete Oberfliche -
10 entsteht. In Figur 3 sind die Flachenverhiltnisse und die
Anordpung der Mnflageringflichen 12 und 13 dargestellt.
Die Passung, insbesondere an der Nabe 10, bringt in Ab~
hdngigkelt von der Bindriicktiefe des Wdlzlagers 2 eine
zunchmende Aufweitung des Durchmessers mit sich und be=
15 dingt dadurch eine Fléchenpressung an der montageseitig
zuerst gepreBten Auflageringflédche 12 nach Montage des
Walzlagers 2, die.geringer ist als an der zwelten Auf-
lageringfliche 13, Zur Erzielung gleicher Prefkrifte an
beiden Auflageringflédchen 12 und 13 wird deshalb dile
20 Auflagebreite 4 Xy als Korrekturfakﬁor fir die Fléchen-
' pressung unterschiedlich gehalten, ’
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Erfindungsanspriiche

1.

2.

ER

Trommellagérung, insbesondere fiir Trommelwaschma=
schinen und Zentrifugen, gekennzeichnet dadurch,
daB die Lagersitze sowohl in der Nabe (10) als
auch auf der Welle (9) nur in den Randzcnen (11)
als harte PreBRsitze ausgebildet und dazwischen
periphers Freisparungen (14) sind, so da8 zwei

in einen Abstand voneinander liegende Auflagering~ 
f£lachen (12, 13) vorhanden sinde

Trommellagerﬁng nach Punkt 1, gekennzeichnet da«"
durch, daB die Freisparungen (14) in ihrer Brei-
te (c) in Abhingigkeit vom Werkstoff der Welle (9)

bzw. der Mabe (10) und der Breite (b) des Wilzla~

gers (2) so bemessen sind, daB im Zusammenwirken
mit der gewdhlten Passung, infolge geringer
Stauchung und GLattung im Prefbereich bei allen
Fertigungstoleranzen in etwa gleiche elastische
¥lachenvorspannung und Oberflichenverdichtung be-

’ Slt eht e

Trommellagerung nach Punkt 1, gekennzeichnet da=
durch, daB die monbageseitig zuerst gepreBite Auf-
lageringfléche (12) breiter ist als die zweite
Auflageringfléche (13).
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dynamische Flachenbelasiung

W elastische Flachenvorspannung , statisch
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