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(54) Grup biela-manivela al motorului cu ardere interna

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la constructia de
magsini i anume la motoarele cu ardere internd
cu mecanism bield-maniveld.

Grupul bield-maniveld al motorului cu
ardere internd contine un piston (2) cu
segmenti de compresic (3), amplasat intr-un
cilindru (1) al motorului cu ardere internd, si
unit printr-un bolt (4) cu o bield (5), care
printr-o articulatie (6) este unitd cu o maniveld
(7), unitd cu un arbore motor (8). Capul (9)
pistonului (2), din partea camerei de ardere
(10), este executat inclinat fatdi de axa
cilindrului (1).

Revendicari: 1
Figuri: 6
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(54) Crank-and-rod group of the internal combustion engine

(57) Abstract:
1

The invention relates to mechanical
engineering, namely to internal combustion
engines with crank-and-rod mechanism.

The crank-and-rod group of the internal
combustion engine comprises a piston (2) with
compression rings (3), placed in a cylinder (1)
of the internal combustion engine, and
connected by means of a pin (4) to a
connecting rod (5), which by means of a hinge

2

(6) is connected to a crank (7), connected to a
drive shaft (8). The head (9) of the piston (2),
on the side of the combustion chamber (10), is
made inclined relative to the axis of the
cylinder (1).

Claims: 1

Fig.: 6

(54) KpuBomIMNHO-IATYHHAS TPYNIA ABUraTe/isi BHyTPEHHEro CropaHusi

(57) Pedepar:
1
H3obpercHue OTHOCHTCS K
MAITHHOCTPOCHHIO, 4 HMCHHO K JBHTATCIIAM
BHYTPEHHETO CropaHus c IIATYHHO-
KPHBOIIHUITHBIM MCXaHU3MOM.
KpusommmHo-maTyHHASA IpyImma

JBHTATENIA BHYTPEHHETO CTOPAHMA COACPIKHT
MOPIIEHb (2) C KOMIPECCHOHHBIMH KONBLAMH
(3), pacmonoskeHHbli B wwmHApe (1)
JBHTATENA  BHYTPEHHETO  CIOPaHHUA, H
COCIWHCHHBIM MOCPEACTBOM mambuma (4) ¢

2

maryHoM  (5),  KOTOpBIH  MOCPEACTBOM
mapaupa (6) coeauHeH ¢ KpuomunoMm (7),
COCIUHEHHBIM C TPHUBOAHBIM BajgoM (8).
T'onoska (9) mopiuHs (2), CO CTOPOHBI KAMEPHI
cropauus  (10), BBHIMOJHEHAa  HAKIOHHOM
OTHOCHUTENBHO OcH LumuHApa (1).

I1. popmymsr: 1

Qur.: 6
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Descriere:

Inventia se referd la constructia de masini §i anume la motoarele cu ardere interni cu
mecanism bield-maniveld.

Este cunoscut un piston oscilant, amplasat in cilindrul compresorului de aer. Capul
pistonului este unit rigid cu o bield, care este unitd printr-un capit liber cu un excentric rotativ.
Capul pistonului contine o camerd internd cu deschizituri, prin care trece fluxul de aer turbionat
[1].

De asemeneca, este cunoscut pistonul motorului cu ardere internd, care incorporcazi o
pereche de arcuri-disc, instalate intre capul pistonului si fusta acestuia. Arcurile-disc sunt sustinute
de suporturi, unul dintre care, si anume cel inferior fiind amplasat glisant in interiorul pistonului cu
posibilitatea miscarii axiale relative in raport cu acesta, si este unit cu bicla mecanismului bield-
maniveld in asa fel, incat arcurile-disc si permitd suportului sd se deplaseze axial in raport cu capul
pistonului. Solutia datd permite reducerea presiunii gazului comprimat asupra boltului ce uneste
pistonul cu biela, ce conduce la reducerea raportului de compresie si a presiunii in cilindru de
aproape doud ori, fapt ce conduce la reducerea consumului de combustibil cu 25-40%, a nivelului
de zgomot si vibratiilor [2].

Dezavantajele solutiilor cunoscute constau in eficientd de functionare redusa si fiabilitate
relativ scizutd a grupului bield-maniveld al motorului cu ardere internd.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in sporirea eficientei de functionare si majorarca
fiabilitatii grupului bield-maniveld al motorului cu ardere internd.

Grupul bicld-maniveld al motorului cu ardere internd, conform inventiei, inldturd
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci contine un piston cu segmenti de compresie,
amplasat intr-un cilindru al motorului cu ardere internd, si unit printr-un bolt cu o bield, care
printr-o articulatie este unitd cu o maniveld, unitd cu un arbore motor. Capul pistonului, din partea
camerei de ardere, formatd in cilindru, este executat inclinat fatd de axa cilindrului sub un unghi
Pop, care este determinat dupd urméitoarea formula:

Pope = arcsin (a/l)- Pi/Prax,

unde: a;= asing; 0°<¢; <I80°;

a este proiectia curentd a lungimii manivelei;

@ — unghiul de rotatie a manivelei;

[ — lungimea bielei;

P — presiunca maxima a gazelor In camera de ardere;

P: — presiunea curentd in functie de unghiul ¢y; 0°<g; <180°.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in executarca capului pistonului inclinat, fapt ce
conduce la minimizarea fortei radiale, cu care pistonul actioneazd asupra segmentilor-piston si la
reducerea uzurii si a pierderilor de energie in contactul segmenti-cilindru.

De asemenea, executarea capului pistonului inclinat sub un unghi optim S, conduce la
marirea suprafetei de lucru a capului pistonului de 1/cosf,, ori, ceea ce sporeste eficienta de
functionare a motorului cu (1/c0sfop)x100%.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 — 6, care reprezinta:

- fig. 1, vederea schematici a grupului bield-maniveld si a cilindrului motorului cu ardere
internd, in sectiune;

- fig. 2, vederea schematicd a actiunii fortelor asupra pistonului cu capul executat drept;

- fig. 3, vederea schematicd a actiunii fortelor asupra pistonului cu capul executat inclinat;

- fig. 4, vederea schematici a fortelor, care apar in articulatia piston-bield, cand pistonul
este executat cu capul drept;

- fig. 5, vederea schematica a fortelor, care apar in articulatia piston-bield, cand pistonul
este executat cu capul inclinat;

- fig. 6, graficul functiilor . = i) $1 Poar = fl@).

Grupul bield-maniveld al motorului cu ardere internd (fig. 1) include cilindrul 1, pistonul 2
cu segmentii de compresie 3, unit prin boltul 4 cu bicla 5 care, la rindul siu, este unitd prin
articulatia 6 cu manivela 7, unitd cu arborele motor 8. Capul 9 al pistonului 2, din partea camerei
de ardere 10, este executat inclinat fatd de axa cilindrului 1 sub unghiul de inclinare S,

Pistonul motorului cu ardere internd functioneazi in modul urmétor.

La alimentarea camerei de ardere a cilindrului 1 cu combustibil in faza de compresie,
pistonul 2 se miscd in sus, comprimind amestecul de combustie. In cazul clasic, cAnd capul 9 al
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pistonului 2 este executat drept, forta de presiune rezultantd P se descompune in dousd componente
de forta (fig. 2, 4):

- Forta normald F, = Picosoy;

- Forta radiald F, = F,coso; = Pisinogcosog= 1/2P;sin2 o,

unde P; este rezultanta curentd a fortei de presiune a amestecului de combustie comprimat;

- o — unghiul curent de inclinare a bielei 5: oz = f{g), unde ¢ — unghiul de rotatie a
manivelei 7 (0°< ¢ <180°):

oy = arcsin (a/l),

unde a; este proiectia curentd a lungimii manivelei 7,

[ —lungimea bielei 5.

In continuare forta normali F, se transformi in lucru util, iar forta radiali F, apasi
segmentii 3 spre peretele cilindrului 1, constituind pierderi de putere si uzura segmentilor 3.

in scopul reducerii gradului de uzurd a segmentilor 3 si a pierderilor de putere in contactul
segment-cilindru prin reducerea valorii fortei radiale F, capul 9 al pistonului 2, din partea camerei
de ardere 10, este executatd inclinatd sub un unghi de inclinare (fig. 3, 5):

Pope = arcsin (a/l)Pi/Ppax

unde: P, este presiunca maximi a gazelor;

P; —presiunea curentd in functie de ¢; (0°< ¢; <180°).

in acest caz forta radiald va fi minima F., (fig. 5).

Exemplu

Sub aspect geometric executarea capului 9 al pistonului 2 inclinat sub un unghi maxim Syax
corespunzdtor unghiului o al bielei 5, care corespunde unghiului de rotire al manivelei 7 ¢ = 90°,
conduce la reducerea fortei radiale F; la zero. Deoarece, presiunca maximai in cilindrul 1 se obtine
nu in cazul ¢ =90°, cand o; = max, ci in cazul punctului mort superior ¢ =180°, unghiul optim S,
de inclinare a capului 9 al pistonului 2 se obtine la intersectia curbelor owe,=f{¢:) si Puar=f( i) (fig.
6). Curba P...=f(¢;) este caracteristicd tuturor motoarelor cu ardere internd si este luatd din
literatura de specialitate. Curba a..=f{¢:) se poate obtine in baza valorilor a cinci puncte obtinute
pentru minim cinci pozitii ale bielei 7 (manivelei 5) (fig. 6):

1. ¢=0° 03 =0%

2. @ =45°, o = arcsinaxll = arcsin (asingyl)= arcsin (0,7a/1);

3. @3=90°, o = arcsinas/l = arcsin (asings/l)= arcsin (a/l);

4. ¢y =135°, ou = arcsinay/l = arcsin (asings/l)= arcsin (0,7a/l);

5. @5 = 180° o5 = arcsinas/l = arcsin (asings/l)= 0.

Uzura segmentilor 3 este influentatd de mai multi factori, inclusiv de forta radiald F,, care
exercita o presiune a segmentilor 3 pe suprafata de contact a cilindrului 1.

Executarea inclinatd a capului 9 al pistonului 2 din partea camerei de ardere 10 sub unghiul
Popr conduce la minimizarea fortei radiale F,, 1a reducerea uzurii §i a pierderilor de energie in
contactul segmenti-cilindru (fig. 3).

De asemenea, executarea capului 9 al pistonului 2 inclinat sub unghi optim /3, conduce la
mdrirea suprafetei de lucru a capului 9 al pistonului 2 de 1/cosPop i la sporirea eficientei de
functionare a motorului cu (1/cosPop )x100%.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. EP 0588466 Al 1994.03.23
2.CN 104838124 A 2015.08.12

(57) Revendicari;

Grup bield-maniveld al motorului cu ardere internd, care contine un piston (2) cu segmenti
de compresie (3), amplasat intr-un cilindru (1) al motorului cu ardere internd, si unit printr-un bolg
(4) cu o biela (5), care printr-o articulatie (6) este unitd cu o maniveld (7), unitd cu un arbore motor
(8); capul (9) pistonului (2), din partea camerei de ardere (10), formatd in cilindru (1), este
executat inclinat fatd de axa cilindrului (1) sub un unghi £, care este determinat dupd urméatoarca
formula:

Pop = arcsin (a/l)- Pi/Pmax,

unde: a;= asing; 0°<¢; <I80°;

a este proiectia curentd a lungimii manivelei (7);

@ —unghiul de rotatie a manivelei (7);

[ — lungimea bielei (5);

P — presiunca maxima a gazelor In camera de ardere;

P; — presiunea curentd in functie de unghiul ¢;; 0°<g; <I180°.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 1

Fig. 2
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