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요약

통신 매체의 전파 지연을 식별자를 이용하여 표시함으로써, 대역의 취득에 관한 수속을 간략화하는 것을 목적으로 한다.

    
제 2 송신 장치(814)의 대역 취득 수단(809)은, 제 1 송신 장치(806)의 송신을 정지시킨 후, 제 1 송신 장치(806)로
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부터 판독된 전파 지연 식별자(804)와 최대 송신 데이터량(805)을 사용함으로써, 제 1 송신 장치(806)가 사용하고 
있던 대역을 구하고, 이 대역을 사용하여 송신을 개시하는 구성으로서, 송신 장치를 전환한 경우에 대역의 반환과 재취
득을 수반하지 않기 때문에 필요한 수속을 간략화할 수 있다. 또한, 전파 지연 식별자를 사용함으로써 대역의 유효한 이
용이 가능하게 된다.
    

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 있어서 데이터의 송신을 행하는 송신 장치와 이 송신된 데이터를 수신하는 수신 장치의 주
요부의 구성을 도시하는 블럭도,

도 2는 본 발명의 실시예에 있어서 P1394의 동기 전송을 이용하여 데이터를 송신할 때에 사용하는 패킷의 구성을 도시
하는 도면,

도 3은 본 발명의 실시예에 있어서 P1394의 동기 전송에서 사용하는 패킷의 데이터 필드에 포함되는 CIP 헤더의 각 
필드의 구성을 도시하는 도면,

도 4는 본 발명의 실시예에 있어서 동기 데이터의 송신을 행하는 송신 장치의 주요부의 구성을 도시하는 블럭도,

도 5는 본 발명의 실시예에 있어서 P1394의 동기 데이터의 송신시에 취득이 필요한 대역을 도시하는 도면,

도 6은 본 발명의 실시예에 있어서 N회의 접속으로 (N-1)개의 중계 노드만큼 떨어진 노드의 접속을 도시하는 도면,

도 7은 본 발명의 실시예에 있어서 동기 데이터의 송신을 제어하는 레지스터인 PCR의 구성을 도시하는 도면,

도 8은 본 발명의 실시예에 있어서 동기 데이터의 송신 노드를 전환할 때의 2개의 송신 장치의 주요 부분의 구성을 도
시하는 블럭도,

도 9는 본 발명의 실시예에 있어서 전파 지연 식별자의 결정과 설정을 행하는 송신 제어 장치와 전파 지연 식별자가 설
정되는 송신 장치의 주요 부분의 구성을 도시하는 블럭도,

도 10은 본 발명의 실시예에 있어서 대역 검출 수단의 제 1 구성 예를 도시하는 도면,

도 11은 본 발명의 실시예에 있어서 대역 검출 수단의 제 2 구성 예를 도시하는 도면,

도 12는 본 발명의 실시예에 있어서 데이터 처리 수단의 구성 예를 도시하는 도면,

도 13은 본 발명의 실시예에 있어서 송신 타이밍 결정기의 구성 예를 도시하는 도면,

도 14는 본 발명의 실시예에 있어서 전송 타임 스탬프의 구성을 도시하는 도면.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

1 : 정보 테이블 유지기2 : 전송 레이트 정보 추출기
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3 : 카운터4 : 대역 결정기

21 : 스무싱 버퍼22 : 도착 타이밍 획득기

23 : 타임 스탬프 생성기24 : 타임 스탬프 부가기

25 : 송신 타이밍 결정기26 : 사이클 타임 레지스터

27 : 전송 패킷 변환기30 : 출력 시각 판단기

31 : 카운터32 : 송신 타이밍 콘트롤러

101 : 대역 검출 수단102 : 필요 대역 산출 수단

103 : 송신 조건 판정 수단104 : 취득 대역

105 : 송신 제어 수단106 : 대역 정보 부가 수단

107 : 송신 수단108, 112, 122 : 데이터

109 : 데이터의 대역110 : 통신 매체에서의 필요 대역

111 : 송신 조건 판정 결과113, 119 : 대역 정보가 부가된 데이터

114 : 통신 매체115 : 수신 수단

116 : 송출 정지 검출 수단117 : 대역 정보 분리 수단

118 : 처리 수단120 : 송출 정지 검출 결과

121 : 대역 정보123 : 기록 동작 및 복원 동작의 지시

124 : 송신 장치125 : 수신 장치

126 : 튜너127 : 재생 장치

128 : 기억 장치129 : 복원 장치

130 : 데이터 처리 수단201 : 패킷 헤더

202 : 패킷 헤더용 CRC203a, 203b, 206 CIP : 헤더

204 : 데이터 블럭205 : 데이터용 CRC

207 : 페이로드부301 : SID

302 : DBS303 : FN

304 : QPC305 : SPH
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306 : DBC307 : FMT

308 : FDF

401, 801, 810, 908 : 전파 지연 식별자 유지 수단

402, 802, 811 : 최대 송신 데이터량 유지 수단

403, 809 : 대역 취득 수단

404, 803, 808, 904, 907 : 송수신 수단

405, 804, 812, 909 : 전파 지연 식별자

406, 805, 813 : 최대 송신 데이터량

407, 806, 814, 910 : 송신 장치

408, 807, 906 : 통신 매체501 : 패킷

502 : 버스의 사용권 요구503 : 버스의 사용 허가

601 : 버스의 사용권 관리 노드

602 : 중계 노드603 : 송신 노드

701 : 온 라인 플래그702 : 브로드캐스트 커넥션 카운터

703 : 포인트 투 포인트 커넥션 카운터

704 : 미사용 필드705 : 채널

706 : 데이터 레이트707 : 오버헤드 ID

708 : 페이로드 사이즈901 : 분석 수단

902 : 식별자 결정 수단903 : 식별자 설정 수단

905 : 송신 제어 장치

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 통신 매체가 갖는 대역의 일부를 통신에 앞서 취득하여, 디지털 영상 음성 기기간에 영상이나 음성 신호를 
전송하는 전송 장치에 관한 것이다.
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현재, 디지털 영상 신호 및 디지털 음성 신호의 압축 방식의 표준화가 진행되고 있다. 이 방식은 MPEG(Moving Pictu
re Experts Group)로 지칭되고 있으며, 낮은 레이트에서 축적 미디어를 대상으로 하고 있는 MPEG1과, 방송 등에도 
견딜 수 있는 고화질을 실현하고, 또한 상이한 화면 사이즈 등에도 대응하는 MPEG2가 있다. 이 중 MPEG2에서는 화
면 사이즈나 필요한 화질에 의해서 압축율을 바꾸는 것이 가능하기 때문에, 프로그램이나 소재에 의해서 일정 시간당의 
데이터량은 가변으로 된다.
    

    
또한, MPEG2에서는, 방송 등에서 이용하기 위한 데이터 전송 방식의 표준화도 행해지고 있다. 이 전송 방식에서는 1 
개의 프로그램은 스트림이라고 지칭되고, 각 스트림은 가변 데이터량(가변 레이트)이 가능하며, 복수의 스트림을 일의
적으로 정리해서 전송하는 방식이 규정되어 있다. 특히 방송을 수신하는 경우와 같이, 압축된 영상 및 음성을 복원하는 
측이 압축을 행한 방송국에 동기할 필요가 있는 경우에는, 트랜스포트 스트림(Transport Stream)이라고 지칭되는 형
식의 스트림이 이용된다. 이 트랜스포트 스트림에서는, 스트림 중에 포함되는 파라미터를 사용하여 복원하는 측의 동기
를 가능하게 하는 임의의 구성이 포함되어 있다. 또한 트랜스포트 스트림에서는 데이터를 고정 길이의 패킷(이하 트랜
스포트 패킷이라고 지칭함)으로 해서 전송하여, 동기에 필요한 데이터 등도 동일 형식의 패킷으로 전송된다. 이것은 참
고 문헌, ISO/IEC International Standard 13818-l, Internationa1 Technology의 coding of moving picture an
d associated audio information-Part l, System에 기재되어 있다.
    

복수의 스트림을 전송하는 경우에는, 전송로 전체의 대역은 일정하지만, 필요에 따라 스트림마다의 데이터량을 변화시
키는 것이 가능하다. 전송로 전체의 대역을 각 스트림에 균등하게 분배하는 것이 아니라, 높은 레이트를 필요로 하는 스
트림에 큰 대역을 할당하고, 그외의 스트림의 레이트를 억제함으로써, 정해진 전송로의 대역을 효율적으로 사용할 수 
있다.

    
한편, 일회 방송을 수신해 특정한 스트림을 선택하여, 다시 전송하거나 기록하거나 하는 경우에는, 선택한 1 개의 스트
림의 최대 레이트를 기초로 전송이나 기록을 위한 대역을 확보할 필요가 있다. 이러한 목적을 위해 MPEG2에는 스트림
의 평활화를 위한 버퍼(이하 스무싱 버퍼(Smoothing Buffer)라고 지칭함)와, 이 스무싱 버퍼로부터의 판독 레이트(이
하 리크 레이트(Leak Rate)라고 지칭함)에 의해서 전송이나 기록를 위해 필요한 대역을 나타내는 방법이 취해지고 있
다. 이 스무싱 버퍼의 크기와 리크 레이트는 스트림 중에 포함되는 파라미터에 의해 표시되고 있다.
    

    
이 스무싱 버퍼와 리크 레이트를 이용하는 방법에서는, 수신한 스트림을 한번 스무싱 버퍼에 축적하고, 여기에서 리크 
레이트로 판독한다. 스트림 중의 파라미터로 표시된 크기의 스무싱 버퍼와 리크 레이트를 이용하고 있는 한, 스무싱 버
퍼가 오버플로우하지 않은 것이 보증되어 있다. 따라서 다시 전송하거나 기록하는 경우에는, 이 리크 레이트에 동등한 
대역을 확보함으로써 전송이나 기록이 가능하게 된다. 또, 한번 레이트를 평활화함으로써, 드물게 발생하는 최대의 레
이트에 맞춰 대역을 확보할 필요는 없게 되므로, 가변 레이트의 스트림을 전송 또는 기록할 때의 대역을 최소의 것으로 
할 수 있게 되어, 전송 매체나 기록 매체의 효율적인 이용이 가능해진다.
    

    
단, 스트림을 한번 스무싱 버퍼에 축적함으로써 각 트랜스포트 패킷의 타이밍 정보가 손상되기 때문에, 영상 및 음성을 
복원하는 측의 동기를 실현할 수 없게 된다. 그래서 송신이나 기록을 행하는 경우에는 스무싱 버퍼에 기입한 타이밍 정
보를 각 패킷에 부가한다. 한편, 수신이나 재생을 행하는 측에서는 각 트랜스포트 패킷을 스무싱 버퍼와 동일한 크기의 
버퍼에 한번 축적하고, 각각의 트랜스포트 패킷에 부가된 타이밍 정보에 기초를 둔 출력을 행함으로써 타이밍 정보를 
복원하여, 영상 및 음성의 복원을 하는 측의 동기를 가능하게 한다.
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이상과 같이 MPEC2의 트랜스포트 스트림을 전송하기 위해서는, 트랜스포트 패킷을 수신한 측에서 각 트랜스포트 패킷
의 타이밍을 복원하는 것이 가능할 필요가 있다. 이러한 타이밍의 복원이 가능한 전송 매체로서 P1394 인터페이스가 
있다. P1394는 IEEE에 있어서 검토되고 있는 차세대의 멀티미디어용의 고속 시리얼 인터페이스이다. 이것은 참고 문
헌, Hlgh Performance Serial Bus P1394/Draft 7.1 v1에 기재되어 있다.

P1394는 시리얼 버스형의 통신 매체로서, 버스에 접속된 모든 노드는 동기화된 시간 정보를 가지고 있다. MPEG2의 
트랜스포트 패킷을 전송하는 경우에는 이 시간 정보를 이용하여 각 트랜스포트 패킷의 타이밍을 보증한다.

P1394에 접속되는 기기(이하 노드라고 지칭함)는 분기를 갖는 트리 구조로 접속되고, 복수의 단자를 갖는 노드는 하
나의 단자로부터 수취한 신호를 다른 단자로 출력함으로써 신호를 중계한다. 따라서 임의의 노드가 출력한 데이터가 접
속된 모든 노드에 도달하는 것이 보증되어 있다. 이 때문에, P1394는 구성상으로는 트리 구조이지만 이론상으로는 버
스로서 동작한다.

그러나 P1394에서는, 복수의 노드를 중계함으로써 버스를 실현하고 있기 때문에, 전송로의 길이에 의해서 결정되는 전
파 지연과 더불어, 중계하는 노드의 수에 의존한 전파 지연이 발생한다. 또한 P1394에서는, 유일한 노드가 버스의 조
정을 실행함으로써, 동시에 복수의 노드가 송신을 하지 않은 것이 보증되어 있다.

    
이상과 같이 버스로서 구성된 각 노드에는, 노드를 식별하기 위한 식별자(이하 노드 ID라고 지칭함)가 부가된다. 이 노
드 ID의 부가는, 버스에 새로운 노드가 부가되거나, 반대로 노드가 분리될 때에 발생하는 버스의 초기화(이하 버스 리
셋이라고 지칭함)에 의해서 자동적으로 실행된다. 버스 리셋이 발생한 경우, 버스에 접속된 노드는, 사전결정된 순서에 
따라서, 노드의 접속 상황을 표시하는 패킷(이하 셀프(self) ID 패킷이라고 지칭함)을 버스로 송출한다. 노드 ID는 이 
셀프 ID 패킷 송출의 순서에 의해서 결정되는 것으로, 셀프 ID 패킷에는 송출시 결정된 노드 ID와, 각 단자에 다른 노
드가 접속되어 있는지의 여부를 나타내는 정보가 포함된다. 버스상의 노드는 각 노드가 송출하는 셀프 ID 패킷을 전부 
수신하여 해석함으로써, 버스를 구성하는 트리 구조를 알 수 있다.
    

또한 P1394에서는, MPEG2의 트랜스포트 스트림이나 디지털의 비디오 신호와 같이 실시간성이 필요한 데이터를 전송
하기 위해서 이용하는 동기 전송과, 실시간성이 필요하지 않은 데이터를 보내는 비동기 전송이라는 2 종류의 전송을 실
행할 수 있다. P1394는 125㎲마다의 주기(이하 사이클이라고 지칭함)를 기본으로 하여 동작하는 것이며, 각 사이클에
서는 사이클의 전반(前半)에서 동기 전송을 행하고, 나머지 시간은 비동기 전송을 위해 사용된다.

    
동기 전송을 행하는 경우에는, 통신에 앞서 1 사이클 중에서 사용할 시간(대역)을 대역 관리를 행하고 있는 노드로부터 
취득한다. P1394에서는 버스상에 동기 전송에서 사용하는 대역 관리를 행하는 노드가 한 개 존재하고, 사용하는 대역
은 이 대역 관리 노드로부터 취득한다. 동기 전송을 행하는 노드는 취득한 대역의 범위내에서 데이터 전송을 행할 수 있
으며, 동기 전송으로 송신되는 데이터는 P1394에서 정해진 패킷으로서 송출된다. 동기 전송에서는, 사이클마다 사전결
정된 데이터량의 전송을 보증하는 것으로 실시간 데이터의 전송이 가능하게 된다.
    

여기서 송신에 앞서 취득해야 할 대역은, 실제의 데이터의 전송에 필요한 대역과 데이터 전송시 발생하는 전파 지연이
나, 오류 검출의 목적으로 부가되는 데이터의 전송에 필요한 대역 등의 오버헤드를 맞춘 것이다. 또한, P1394에서는 
복수의 전송 레이트를 혼재하여 사용할 수 있고, 이들을 식별하기 위해 패킷의 송신 전에 송신 레이트를 표시하는 신호
를 출력한다.

    
또한 MPEG2와는 별도로, 영상 신호 및 음성 신호를 디지털 데이터로 변환하여 기록하는 디지털 VTR의 개발이 진행되
고 있다. 이 디지털 VTR에서는 디지털 화상 신호를 압축하여 테이프에 기록한다. 또한, 통상의 TV 영상(이하 SD(St
andard Definition)라고 지칭함) 외에, 고품위 TV(이하 HD(High Definition)가라고 지칭함) 영상 신호의 압축 방식
도 개발되고 있다. HD 영상 신호가 압축된 데이터량은 SD 영상의 2배의 데이터량이며, MPEG와는 달리 각각 항상 일
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정 레이트의 데이터로 압축된다.
    

이 디지털 VTR의 신호는 압축된 신호이기 때문에, 한번 아날로그 영상으로 되돌린 후 전송하여 다시 디지털로 변환한 
경우에는, 화질의 열화가 발생한다. 따라서 디지털 VTR의 신호는 디지털 그대로 전송하는 것이 바람직하고, 이 디지털 
VTR 데이터의 송신에도 P1394를 사용할 수 있다.

한편 P1394는, 버스에 접속된 모든 노드가 가상적인 어드레스 공간을 가지고 있고, 각 노드간에 실행하는 비동기 데이
터의 전송은, 이 어드레스 공간의 판독 조작이나 기입 조작으로서 실행된다. 또한 이 어드레스 공간의 일부에는, 각각의 
노드 동작을 제어할 목적으로 사용하는 레지스터가 포함되어 있다. 버스에 접속된 노드는, 다른 노드의 제어용 레지스
터를 판독함으로써 그 노드의 상태를 알 수 있고, 반대로 제어용 레지스터로의 기입에 의해서 노드를 제어할 수 있다.

이러한 제어용 레지스터를 이용하여, 동기 데이터의 송수신의 제어를 행하는 것을 생각할 수 있다. 이 경우, 동기 통신 
제어용 레지스터를 판독함으로써, 송신 또는 수신의 상태를 알 수 있다. 한편, 이 레지스터에 필요한 값을 기입함으로써, 
동기 데이터의 송신 또는 수신을 개시시키거나, 반대로 정지시키는 등의 제어를 행하는 것이 가능하게 된다.

    
P1394 등과 같이, 송신 전에 대역을 취득하고 나서 통신을 행하는 통신 매체를 사용해 MPEC2의 트랜스포트 스트림을 
전송하는 경우, 전송 도중에 데이터 레이트가 변하여, 전송을 위해 필요한 대역이 취득하고 있는 대역을 초과하는 것을 
생각할 수 있다. 그 예는, 전송중에 프로그램이 변함으로써 리크 레이트가 큰 값으로 변화한 경우이다. 한편 디지털 VT
R 데이터를 전송하고 있는 경우, 전송 도중에 신호가 SD 영상으로부터 HD 영상으로 변하는 것을 생각할 수 있다. 그 
예는, 테이프 중간까지 SD 영상 신호가 기록되어 있고, 그 후 기록되어 있는 신호가 HD 영상으로 변한 경우이다. 이 테
이프를 재생한 경우, 재생 도중에 신호가 SD 영상 데이터로부터 HD 영상 데이터로 변하여 데이터량이 2배로 된다. 이
와 같이 데이터 레이트가 변함에 따라, 미리 취득한 대역을 초과한 송신을 행하는 것을 생각할 수 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
이러한 예로서, 통신 매체에 P1394를 사용하는 경우가 있다. P1394에 MPEG2의 트랜스포트 스트림을 송출하는 경우
에는, 송신에 앞서 송출하는 스트림의 리크 레이트에 근거하여서 대역을 취득하여 송출을 행한다. 그러나 전송 도중에 
이 리크 레이트가 큰 값으로 변화한 경우에는 송출에 필요한 대역이 취득해 있던 대역을 초과하게 되어, 미리 취득해 있
던 대역에 상당하는 데이터보다도 많은 데이터를 버스에 송출하게 될 위험성이 있다. 한편, 디지털 VTR 데이터를 P1
394에 송출하고 있는 동안에, 신호가 SD 영상으로부터 HD 영상으로 변하여 데이터량이 2배로 된 경우, 취득해 있던 
대역에 상당하는 데이터의 2배의 데이터를 버스에 송출하게 될 위험성이 있다.
    

    
P1394에서는, 취득해 있던 대역을 초과해서 버스에 데이터를 송출한 경우, 다른 노드가 송출하는 데이터와 합해져, 동
기 통신을 위해 1 사이클 중에 송신해야만 하는 데이터의 송신에 걸리는 시간이, 사전결정된 동기 전송을 위해 할당되
어 있던 시간을 초과하게 된다. 이러한 대역의 초과가 발생한 경우에는, 비동기 통신을 행하기 위한 시간이 줄어들게 되
기 때문에 비동기 통신을 행할 수 없게 된다. 또한, 동기 데이터의 통신에 걸리는 시간이 125㎲를 초과하게 된 경우에
는, 버스의 동작이 파탄을 초래하게 되어, 원인으로 된 데이터 뿐만 아니라, 버스상을 흐르는 모든 동기 데이터의 송수
신을 계속할 수 없게 된다.
    

이상과 같이, 송신에 앞서 통신 매체가 갖는 대역의 일부를 취득해서 통신을 행하는 통신 매체를 사용한 경우, 취득해 
있던 대역을 초과한 송출을 행한 때에는, 동일한 통신 매체를 사용하고 있는 다른 통신을 방해하게 된다고 하는 문제점
을 가지고 있다.
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한편, 통신 매체를 통해서 데이터를 수신하고 있는 기기는, 송신되고 있던 데이터 레이트가 큰 것으로 변화한 경우에는 
올바르지 않은 데이터를 수신하게 되는 경우가 있다. 그 제 1 예는, 통신 매체로부터 MPEC2의 트랜스포트 스트림을 
수신하고, 수신한 데이터로부터 영상 신호 및 음성 신호의 복원 또는 트랜스포트 스트림의 기록을 행하고 있는 때에, 리
크 레이트가 큰 값으로 변화한 경우이다. 또한 제 2 예는, 통신 매체로부터 디지털 VTR 데이터를 수신하고, 수신한 데
이터로부터 영상 신호 및 음성 신호의 복원 또는 기록을 행하고 있을 때에, 디지털 VTR 데이터가 SD 영상 데이터로부
터 HD 영상 데이터로 변한 경우이다. 이러한 경우에는, 데이터의 송신에 필요한 대역이 통신 매체로부터 취득해 있던 
대역을 초과하게 되기 때문에 송신 장치는 정상적인 송신을 계속할 수 없게 되고, 그 결과 올바르지 않은 데이터가 통신 
매체에 전송될 가능성이 있다.
    

수신 장치가 수신한 트랜스포트 스트림이나 디지털 VTR 데이터를 복원하거나 기록하고 있을 때에, 불완전한 트랜스포
트 스트림이나 디지털 VTR 데이터를 수신하거나 또는 수신 데이터가 없어진 경우에는, 올바르지 않은 데이터를 복원하
거나 기록하게 된다. 또한 수신해 있던 데이터에 포함되는 동기 신호에 동기하여 동작하고 있던 경우에는, 동기가 흐트
러져 오동작을 일으킬 가능성이 있다.

이상과 같이, 송신에 앞서 통신 매체의 대역 일부를 취득하여 통신을 행하는 통신 매체로부터 데이터를 수신하고 있는 
경우에 있어서, 전송해야 할 데이터에 필요하게 되는 대역이 미리 통신 매체로부터 취득하고 있는 대역을 초과한 때에
는 올바르지 않은 데이터가 통신 매체에 송출될 가능성이 있고, 올바르지 않은 데이터가 통신 매체에 송출된 경우에는 
이 데이터를 수신하고 있는 기기는 오동작을 일으키게 된다고 하는 문제점을 갖고 있다.

한편, P1394 등과 같이, 통신 매체가 갖는 대역의 일부를 송신에 앞서 취득하고 나서 송신을 행하는 경우, 이미 실행되
고 있는 통신을 정지시키고, 그 정지시킨 통신에서 사용되고 있던 대역을 사용하여, 다른 기기의 송출을 개시하는 것이 
있을 수 있다.

그 예는, 제 1 기기가 통신 매체에 데이터의 송출을 행하고 있는 사이에, 제 2 기기가 데이터의 송출을 개시하려고 한 
경우이다. 여기서, 통신 매체에 제 2 기기가 데이터를 송출할 수 있을 만큼의 대역이 남아 있는 경우에는 제 2 기기는 
대역을 취득한 다음 송출을 개시할 수 있다. 그러나 필요한 대역이 남아 있지 않은 경우에는 송신을 개시할 수 없다. 그
래서 제 1 기기의 송출을 정지시킴으로써, 제 2 기기가 송출에 필요한 대역을 확보하고 나서 송신을 개시할 수 있다.

이러한 경우에는, 한번 사용하고 있던 대역을 대역의 관리 노드가 반환한 후 다시 취득을 한 다음 송신을 개시할 필요가 
있다. 또한 대역의 취득은 대역을 반환한 후 실행되지 않으면 안 되기 때문에, 대역의 취득을 행하는 기기는 대역의 반
환이 완료해 있는지의 여부를 확인하거나 반환 동작을 감시할 필요가 있다. 또한, 대역의 반환이 행해진 다음 다시 취득
을 실행하기 까지의 기간 동안에는 시간이 걸려게 되기 때문에, 다른 노드가 그 대역을 취득하게 될 위험성이 있다.

즉, 대역의 취득에 따르는 수속이 복잡하다고 하는 문제점을 갖고 있었다.

한편, P1394와 같이 통신 매체에 접속된 노드의 접속 형태에 의존한 전파 지연이 발생하는 경우에는, 실제의 송신에 
필요한 대역에 부가하여, 이 전파 지연의 시간 등의 오버헤드도 포함시켜 대역의 취득을 행할 필요가 있다.

이러한 경우, 사전결정된 최대의 전파 지연 시간을 바탕으로 대역의 취득을 행하는 것이 가능하다. 그러나 이와 같이 상
정되는 최대의 전파 지연 시간을 바탕으로 취득해야 할 대역을 결정하면, 실제로는 필요가 없는 대역을 여분으로 취득
하게 되기 때문에, 통신 매체가 효율적인 이용을 할 수 없고, 또한 이 때문에 원래는 통신할 수 있는 것인 다른 통신을 
방해하게 될 위험성이 있다.

즉, 전파 지연의 최대치를 바탕으로 대역의 취득을 행하면, 통신 매체를 효율적으로 사용할 수 없다고 하는 문제점을 갖
고 있었다.

또한, 종래의 전송 장치에서는, 스무싱 버퍼와 리크 레이트에 관한 정보가 데이터중에 부여된 경우에는, 전송 대역 혹은 
기록 모드를 결정하기 위해, 데이터 내부를 해석해서 레이트에 관한 정보를 추출할 필요가 있어서 수신 기록측의 하드
웨어량이 커지는 결점을 갖고 있었다.
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또한, 수신 장치측의 버퍼가 오버플로우 또는 언더플로우이면 데이터 전송에 파탄이 생기지만, 종래에는 송신측에서 제
어할 수 없다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기 과제를 해결하기 위해서, 제 1 발명의 데이터 송신 장치는 통신 매체가 갖는 대역의 일부를 통신에 앞서 취득하여 
송신을 행하는 송신 장치에 있어서, 상기 송신 장치에 입력되는 데이터의 대역을 검출하는 대역 검출 수단과, 상기 대역 
검출 수단이 출력하는 상기 대역으로부터 상기 통신 매체에서 필요한 대역을 산출하는 필요 대역 산출 수단과, 상기 필
요 대역 산출 수단이 출력하는 상기 필요 대역과 상기 통신 매체로부터 취득한 취득 대역을 비교하여 상기 필요 대역이 
상기 취득 대역을 초과하고 있는지의 여부를 판정하는 송신 조건 판정 수단과, 상기 송신 조건 판정 수단이 출력하는 판
정 결과가 상기 필요 대역이 상기 취득 대역을 초과하고 있지 않는 것을 나타내고 있는 동안에만 상기 데이터를 출력하
는 송신 제어 수단과, 상기 송신 제어 수단이 출력하고 있는 상기 데이터를 상기 통신 매체에 송출하는 송신 수단을 구
비하는 것을 특징으로 한다.
    

    
제 2 발명의 데이터 송신 장치는 통신 매체가 갖는 대역의 일부를 통신에 앞서 취득하여 송신을 행하는 송신 장치에 있
어서, 상기 송신 장치에 입력되는 데이터의 대역을 검출하는 대역 검출 수단과, 상기 대역 검출 수단이 검출한 상기 대
역으로부터 상기 통신 매체에 필요한 대역을 산출하는 필요 대역 산출 수단과, 상기 필요 대역 산출 수단이 출력하는 상
기 필요 대역과 상기 통신 매체로부터 취득한 취득 대역을 비교하여 상기 필요 대역이 상기 취득 대역을 초과하고 있는
지의 여부를 판정하는 송신 조건 판정 수단과, 상기 송신 조건 판정 수단이 출력하는 판정 결과가 상기 필요 대역이 상
기 취득 대역을 초과하고 있지 않는 것을 나타내고 있는 동안에만 상기 데이터를 출력하는 송신 제어 수단과, 상기 송신 
제어 수단이 출력하는 상기 데이터에 상기 대역 검출 수단이 출력하는 상기 대역을 대역 정보로서 부가함과 동시에 상
기 송신 제어 수단으로부터 상기 데이터가 입력되어 있지 않은 기간 동안에는 상기 대역 정보만을 출력하는 대역 정보 
부가 수단과, 상기 대역 정보 부가 수단이 출력하고 있는 상기 대역 정보가 부가된 상기 데이터를 상기 통신 매체에 송
출하는 송신 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.
    

    
제 3 발명의 데이터 수신 장치는, 통신 매체가 갖는 대역의 일부를 통신에 앞서 취득하여, 송신할 데이터의 대역이 취득
한 대역을 초과하고 있지 않은 동안에만 송신을 행하는 송신 장치가 상기 통신 매체에 송출한 상기 데이터를 상기 통신 
매체로부터 수신하는 수신 수단과, 상기 수신 수단이 수신한 상기 데이터를 입력하여 소정 시간 상기 데이터가 도착하
지 않은 것을 검출함으로써 상기 송신 장치가 송출을 중지한 것을 검출하는 송출 정지 검출 수단과, 상기 송출 정지 검
출 수단이 검출하는 검출 결과에 근거하여 대응하는 처리를 행하는 처리 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.
    

    
제 4 발명의 데이터 수신 장치는, 통신 매체가 갖는 대역의 일부를 통신에 앞서 취득하여, 송신할 데이터의 대역이 취득
한 대역을 초과하고 있지 않는 동안에는 대역 정보를 부가한 상기 데이터의 송신을 행하고, 상기 데이터의 대역이 취득
한 대역을 초과한 경우에는 상기 대역 정보만의 송신을 행하는 송신 장치가 상기 통신 매체에 송출한 상기 대역 정보가 
부가된 상기 데이터를 상기 통신 매체로부터 수신하는 수신 수단과, 상기 수신 수단이 수신한 상기 데이터를 입력하여 
소정 시간 상기 데이터가 도착하지 않은 것을 검출함으로써 상기 송신 장치가 상기 데이터의 송출을 중지한 것을 검출
하는 송출 정지 검출 수단과, 상기 수신 수단이 수신한 상기 대역 정보가 부가된 상기 데이터를 입력하여 상기 데이터로
부터 부가된 상기 대역 정보를 분리해서 출력하는 대역 정보 분리 수단과, 상기 송출 정지 검출 수단이 검출하는 검출 
결과와 상기 대역 정보 분리 수단이 분리한 상기 대역 정보중의 적어도 한쪽에 근거하여 대응하는 처리를 행하는 처리 
수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.
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제 5 발명의 데이터 송신 장치는, 통신 매체에 접속된 기기의 접속 형태에 의존한 전파 지연이 발생하고, 또한 상기 통
신 매체가 갖는 대역의 일부를 송신에 앞서 취득하여 송신을 행하는 종류의 통신 매체에 접속되는 데이터 송신 장치로
서, 상기 통신 매체에 접속된 기기의 접속 형태에 의해 결정되는 전파 지연 식별자를 유지하는 전파 지연 식별자 유지 
수단과, 상기 통신 매체로 송출하는 패킷에 포함시킬 수 있는 데이터의 최대량을 나타내는 최대 송신 데이터량을 유지
하는 최대 송신 데이터량 유지 수단을 구비하고, 상기 전파 지연 식별자 유지 수단은 상기 통신 매체를 통해 상기 전파 
지연 식별자의 판독 및 기입이 가능하고, 또한 상기 최대 송신 데이터량 유지 수단은 상기 통신 매체를 통해 상기 최대 
송신 데이터량의 판독이 가능한 것을 특징으로 한다.
    

    
제 6 발명의 데이터 송신 제어 장치는, 통신 매체에 접속된 기기의 접속 형태에 의존한 전파 지연이 발생하는 통신 매체
에 접속되고, 상기 통신 매체에 접속된 기기의 접속 형태에 의해서 결정되는 것으로서 상기 통신 매체의 전파 지연의 크
기를 나타내는 전파 지연 식별자를 유지하는 전파 지연 식별자 유지 수단을 갖는 송신 장치의 제어 장치에 있어서, 상기 
통신 매체에 접속된 기기의 접속 형태를 해석하는 분석 수단과, 상기 분석 수단이 출력하는 해석 결과에 근거하여 상기 
전파 지연 식별자를 결정하는 식별자 결정 수단과, 상기 식별자 결정 수단이 결정한 상기 전파 지연 식별자를 상기 전파 
지연 식별자 유지 수단에 설정하는 식별자 설정 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.
    

제 7 발명의 데이터 송신 제어 장치는, 제 6 발명의 데이터 송신 제어 장치에 있어서, 분석 수단은 통신 매체에 접속된 
기기의 수에 의해서 상정되는 최대의 중계 기기 수에 근거하여 접속 형태의 판단을 행하는 기능을 구비하는 것을 특징
으로 한다.

또한, 제 8 발명의 데이터 송신 장치는, 소정의 일정 시간내에 도착한 데이터량을 계측하는 계측 수단과, 상기 계측 수
단에 의해 계측된 데이터량으로부터 송신 대역을 결정하는 대역 결정 수단과, 상기 결정 수단에 의해서 결정된 송신 대
역에 따라서 송신을 실행하는 송신 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.

    
또한, 제 9 발명의 데이터 송신 장치는, 수신 장치가 전송로로부터 수신한 전송 패킷이 수신 장치로부터 출력되어야 할 
타이밍을 지나쳤는지의 여부를 판단하는 판단 수단과, 송신 장치가 상기 전송 패킷을 1 개 송신한 경우에 값을 카운트 
업(count-up)하고, 상기 판단 수단이 상기 각 전송 패킷이 수신 장치로부터 출력되어야 할 타이밍을 지나쳤다고 판단
한 경우에 값을 카운트 다운(count-down)하는 카운터와, 상기 카운터가 일정값 이상으로 되지 않도록 상기 각 전송 
패킷의 송신 타이밍을 결정하는 결정 수단과, 상기 결정 수단에 의해 결정된 송신 타이밍에 근거하여 상기 디지털 데이
터를 송신하는 송신 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.
    

    
또한, 제 10 발명의 데이터 송신 장치는 패킷 단위로 입력되는 디지털 데이터를 전송하는 전송 장치에 있어서, 수신 장
치가 구비하는 버퍼의 용량과 상기 수신 장치에 입력되는 디지털 데이터의 데이터 레이트로부터 지연 시간을 산출하는 
산출 수단과, 상기 지연 시간과 소정의 값을 비교하여 판단하는 판단 수단과, 상기 수신 장치로의 입력 시각과 상기 판
단 수단의 출력을, 수신 장치가 상기 패킷을 출력할 필요가 있는 타이밍 정보인 전송 타임 스탬프로서 상기 각 전송 패
킷에 부가하는 전송 타임 스탬프 부가 수단과, 상기 전송 타임 스탬프가 부가된 패킷을 송신하는 송신 수단을 구비하는 
것을 특징으로 한다.
    

(실시예)

본 발명의 실시예를 도면을 이용하여 설명한다.

    
본 발명의 실시예 1의 블럭도를 도 1에 도시한다. 본 실시예에 있어서, 데이터(108)를 통신 매체(114)에 대하여 송출
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하는 송신 장치(124)는, 송신하는 데이터(l08)를 분할 또는 결합에 의해서 송신하는 형식으로 변환하는 등의 처리를 
행하여 출력하는 데이터 처리 수단(130), 데이터(108)의 대역을 검출하는 대역 검출 수단(101), 대역 검출 수단(10
1)이 검출한 데이터의 대역(109)으로부터 통신 매체(114)상에서 필요한 대역을 산출하는 필요 대역 산출 수단(102), 
필요 대역 산출 수단(102)이 산출한 필요 대역(110)과 송신에 앞서 통신 매체(114)로부터 취득한 취득 대역(104)을 
비교하여 송출 조건을 판정하고 판정 결과(111)를 출력하는 송신 조건 판정 수단(103), 판정 결과(111)를 입력하여 
이 판정 결과에 근거하여 데이터 처리 수단(130)이 출력하는 데이터를 송신해야 할 데이터(112)로서 출력하는 송신 
제어 수단(105), 송신 제어 수단(105)이 출력하는 데이터(112)에 대역 검출 수단(101)이 출력하는 데이터의 대역(
109)을 대역 정보로서 부가하여 출력하는 대역 정보 부가 수단(106), 대역 정보 부가 수단(106)이 출력하는 대역 정
보가 부가된 데이터(113)를 통신 매체(114)에 송출하는 송신 수단(107)으로 구성된다. 이 송신 장치(124)는 디지털 
TV 방송 수신기나 디지털 VTR 등의 일부로서 구성되는 것으로, 송신 장치(124)에 입력되는 데이터(108)는 튜너(1
26)에 의해서 수신된 데이터나 재생 장치(127)에 의해서 재생된 데이터이다. 이 데이터(108)로서는 MPEG2의 트랜
스포트 스트림이나 디지털 VTR 데이터 등이 입력된다.
    

    
한편, 통신 매체(114)로부터 송신 장치(124)가 송출한 데이터를 수신하는 수신 장치(125)는, 통신 매체(114)로부터 
데이터를 수신하여 출력하는 수신 수단(115), 수신 수단(115)으로부터 수신한 데이터(119)를 입력하여 소정 시간 데
이터가 도착하지 않은 것을 검출해서 검출 결과(120)를 출력하는 송출 정지 검출 수단(116), 수신 수단(115)으로부
터 수신한 대역 정보가 부가된 데이터(119)를 입력하여 대역 정보(121)를 분리하여 출력하는 대역 정보 분리 수단(1
17), 송출 정지 검출 수단(116)으로부터 검출 결과(120)를 입력하고 또한 대역 정보 분리 수단(117)로부터 대역 정
보(121)를 입력하여 이들에 근거하여 대응하는 처리를 행하는 처리 수단(118)으로 구성된다. 이 수신 장치(125)는 
디지털 VTR이나 TV의 일부로서 구성되는 것으로, 수신한 데이터(l22)는 기록 장치(128)나 복원 장치(129) 등에 출
력된다.
    

또한, 이러한 디지털 영상 데이터 및 음성 데이터의 송수신을 행할 목적으로 사용하는 통신 매체(114)로서, P1394 인
터페이스를 사용할 수 있다.

    
송신 장치(124)에 입력되는 데이터(108)가 튜너(126) 또는 재생 장치(127)로부터 입력되는 MPEG2의 트랜스포트 
스트림인 경우, 송신에 앞서 트랜스포트 스트림 중에 포함되는 리크 레이트를 나타내는 파라미터로부터 통신 매체(11
4)로 송출할 때에 필요한 대역을 산출하여 취득한다. P1394의 경우, 이 대역의 취득은 송신 장치(124)가 행하는 것으
로도 할 수 있음과 동시에, 통신 매체(114)로부터 데이터를 수신하는 수신 장치(125)나 동일한 버스에 접속된 다른 
기기가 실행하는 것으로도 할 수 있으며, 데이터의 송신을 행하기 위해 사용하는 대역을 대역의 관리를 행하는 노드로
부터 취득한다. 대역의 취득을 행하는 기기가 송신 장치(124) 이외의 기기인 경우에는 미리 송신 장치(124)에 스트림
의 리크 레이트를 문의하고, 이 결과 얻어진 리크 레이트를 바탕으로 필요한 대역을 취득해, 송신 장치(214)에 대하여 
송출을 지시한다. 여기서 실행하는 리크 레이트의 문의나 송출의 지시는 동일한 버스를 사용한 비동기 통신에 의해서 
실행할 수 있다. 또한 여기서 취득하는 대역은, 데이터 송출을 행할 때에 1 사이클 중에서 사용하는 시간을 나타내는 것
으로, 리크 레이트가 나타내는 대역에 후술하는 P1394에 송출할 때의 패킷화에 동반하여 필요한 대역 등을 부가한 것
이다.
    

    
송신 장치(124)가 트랜스포트 스트림을 송신하고 있는 때는, 대역 검출 수단(101)은 트랜스포트 스트림중에 포함되는 
리크 레이트를 검출하여 통신 매체(114)에 송출하는 데이터의 대역(109)으로서 출력한다. 대역 검출 수단(101)으로
부터 송신하는 데이터의 대역(109)을 수신한 필요 대역 산출 수단(102)은, 송신의 개시에 앞서 대역을 취득한 때와 
마찬가지의 방법으로, 송출시의 패킷화에 동반하여 필요한 대역 등을 리크 레이트에 부가함으로써, 그 스트림을 P139
4 버스에 출력하였을 때에 실제로 사용하는 대역을 산출하여 필요 대역(110)으로서 출력한다.
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송신 조건 판정 수단(103)은 송신에 앞서 취득한 취득 대역(104)을 유지하며, 필요 대역 산출 수단(102)로부터 입력
하는 필요 대역(110)과 비교하여, 판정 결과(111)로서 출력한다. 이 판정 결과(111)를 입력하는 송신 제어 수단(10
5)는, 판정 결과(111)가, 필요 대역(110)이 취득 대역(104)보다도 작음을 나타내고 있는 경우에는 송신을 계속하더
라도 지장이 없는 것으로 생각되기 때문에 송신 장치(124)에 입력되는 트랜스포트 스트림을 출력하는 한편, 필요 대역
(1l0)이 취득 대역(104)보다도 크다는 것을 나타내고 있는 경우에는 송신을 계속하여 다른 동기 전송이나 비동기 전
송을 방해할 가능성이 있기 때문에, 송신 장치(124)에 입력되는 스트림을 파기한다.
    

    
대역 정보 부가 수단(106)은 송신 제어 수단(105)로부터 트랜스포트 스트림을 입력하고, 대역 검출 수단(101)로부터 
입력되는 데이터의 대역(109)을 대역 정보로서 부가하여 출력한다. 이 때, 송신 제어 수단(105)이 트랜스포트 스트림
의 출력을 정지하고 있는 동안에는 대역 정보만을 출력한다. 대역 정보 부가 수단(106)이 출력하는 트랜스포트 스트림
과 대역 정보를 입력하는 송신 수단(107)은 트랜스포트 스트림을 패킷화하여 통신 매체(114)로 송출한다. 이 때 사용
되는 P1394의 동기 전송의 패킷 구조를 도 2에 도시한다.
    

    
P1394에서 디지털 영상 데이터나 음성 데이터를 전송할 때에 사용하는 패킷은, 패킷의 종류를 구별하기 위해서 사용하
는 패킷 헤더(201), 수신시에 패킷 헤더의 오류를 검출하기 위해서 부가하는 패킷 헤더용 CRC(202), 페이로드부(20
7), 페이로드부의 오류를 검출하기 위해서 부가하는 데이터용 CRC(205)로 구성된다. 페이로드부(207)는, 데이터의 
종류나 대역을 부가하기 위해서 사용하는 CIP(Common Isochronous Packet) 헤더(206)와, 영상이나 음성의 데이터
를 포함하는 복수의 데이터 블록(204)으로 이루어진다. 송신 장치에 입력된 데이터(108)는 소스 패킷이라고 지칭되며, 
그대로 또는 분할되어 일정한 크기를 갖는 데이터 블럭으로서 페이로드부의 일부에 포함되어 송신된다.
    

    
또한 CIP 헤더(206)는 데이터의 전송 방법에 관한 파라미터를 포함하는 4 바이트의 데이터(203a)와, 데이터의 종류
나 그 종류마다 필요한 파라미터를 포함하는 4 바이트의 데이터(203b)로 구성된다. CIP 헤더(206)의 상세한 구조를 
도 3에 도시한다. CIP 헤더는, 데이터의 송신을 행하고 있는 노드를 식별하기 위한 식별자인 SID(Source node ID)(
301), 데이터 블럭의 크기를 나타내는 DBS(Data Block Size)(302), 소스 패킷을 데이터 블럭으로 하기 위해서 어떻
게 분할하였는지 또는 분할을 행하지 않았는지를 나타내는 FN(Fraction Number)(303), 소스 패킷의 크기를 조정하
여 분할을 행하기 위해서 소스 패킷에 부가된 바이트 수를 나타내는 QPC(Quadlet Padding Count)(304), 소스 패킷
에 데이터의 종류에 근거하는 헤더를 가지고 있는지의 여부를 나타내는 SPH(Souce Packet Header)(305), 데이터 
블록의 연속성을 확인하기 위한 카운터인 DBC(Data Block continuity Counter)(306), 송신되어 있는 데이터의 종류
를 표시하는 FMT(Format)(307), 데이터의 종류마다 필요한 파라미터를 포함하는 FDF(Format Dependent Field)
(308)로 구성되어 있다.
    

    
송신 수단(107)이 트랜스포트 스트림을 P1394로 송출하는 경우에는, FMT(307)에 의해서 MPEG2의 트랜스포트 스
트림인 것이 표시되어, 리크 레이트를 나타내는 대역 정보는 FDF(308)의 일부로서 송신된다. 또한 그외의 필드에 관
해서는 적절한 값이 포함되어 CIP 헤더(206)가 구성되고, 동기 전송의 패킷으로서 송출된다. 이 때, 송신 수단(l07)이 
대역 정보 부가 수단(106)으로부터 수취할 데이터가 대역 정보가 부가된 트랜스포트 스트림이었던 경우에는 트랜스포
트 스트림으로부터 데이터 블럭이 만들어지고, 또한 리크 레이트를 나타내는 파라미터가 FDF(308)의 일부로서 전송
된다. 한편 대역 정보 부가 수단(106)으로부터 수취할 데이터가 대역 정보만인 경우에는, 리크 레이트를 나타내는 파
라미터를 FDF(308)의 일부에 포함시켜, 송출해야 할 트랜스포트 스트림이 없기 때문에, CIP 헤더만을 페이로드부(2
07)로서 송출한다.
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따라서, 송신 장치(124)에 입력되는 트랜스포트 스트림의 대역이 미리 취득해 있던 대역(104)보다 큰 경우에는, 트랜
스포트 스트림의 송출을 정지할 수 있어, 동일한 버스를 사용하는 다른 기기의 동기 전송 및 비동기 전송의 계속을 방해
하는 것을 방지할 수 있다. 또한, 데이터의 송신을 행하고 있지 않은 동안에도 CIP 헤더만의 패킷은 항상 송출되기 때
문에, 이 패킷을 수취한 수신 장치가 대응하는 처리를 행하는 것이 가능하다. 트랜스포트 스트림을 포함하지 않은 패킷
이라도, SID(301)에는 송신 장치의 식별 정보가 포함되고, 또한 FMT(307)과 FDF(308)에는 송신해야 할 데이터가 
MPEG2의 트랜스포트 스트림인 것과 그 스트림의 리크 레이트를 나타내는 파라미터가 전송된다.
    

    
한편, 통신 매체(114)로부터 패킷을 수취하는 수신 장치(125)에서는, 수신 수단(115)은 패킷 헤더를 확인한 뒤에 P
1394로부터 동기 전송용 패킷을 수신하고, CIP 헤더를 이용하여 데이터 블럭의 연속성을 확인한 후, 대역 정보가 부가
된 데이터(119)를 출력한다. 이것을 수취한 송출 정지 검출 수단(116)은 사전결정된 소정 시간, 트랜스포트 스트림이 
도착하지 않음에 따라 송신 장치(124)가 송출을 정지한 것을 검출하여 검출 결과(120)를 출력한다. MPEG2의 트랜스
포트 스트림에서는, 스트림중에 포함되는 트랜스포트 패킷끼리의 최대 간격이 정해져 있기 때문에, 이 시간을 초과하여 
트랜스포트 스트림이 수신되지 않은 경우에는 송신 장치(124)가 송출을 정지한 것으로 판단해도 지장이 없다. 또한, 
트랜스포트 스트림이 수신되고 있지 않는 동안일지라도, CIP 헤더만을 포함하는 패킷은 수신되기 때문에 통신 매체가 
정상적으로 동작하고 있는 것은 확인할 수 있으며, 한편 패킷이 전혀 수신되지 않는 경우에는 통신 매체 또는 송신 장치
(124)가 정상 동작을 행하고 있지 않다고 생각할 수 있다.
    

    
또한, 대역 정보 분리 수단(117)은 수신 수단(115)에 의해서 출력된 대역 정보가 부가된 데이터를 입력하고, 각각을 
분리하여, 대역 정보(121)와 데이터(122)를 개개로 출력한다. 여기서 수신 수단(115)로부터 수취하는 데이터가 대역 
정보만인 경우에는 대역 정보(121)만을 출력한다. 이 대역 정보 분리 수단(117)로부터 출력된 데이터(122)에 포함되
는 트랜스포트 스트림은 기록 장치(128)에 의해서 기록되거나, 복원 장치(129)에 의해서 영상 신호 및 음성 신호로 
복원된다.
    

처리 수단(118)은, 송출 정지 검출 수단(116)으로부터 입력하는 검출 결과(120)와 대역 정보 분리 수단(117)으로부
터 입력하는 대역 정보(121)에 근거한 처리를 행한다. 여기서 송신 장치(124)의 송출 정지를 표시하는 검출 결과(12
0)가 입력된 경우에는, 기록 장치(128)가 정상적인 기록 동작을 할 수 없게 되며, 또한 복원 장치(129)도 정상적인 복
원 동작을 행하는 것이 불가능하기 때문에, 처리 수단(118)은 이들의 동작 정지를 표시하는 지시를 행한다.

통신 매체(114)로부터 유효한 트랜스포트 스트림이 수신되지 않는 경우, 기록이나 복원을 행할 데이터가 없을 뿐 아니
라, 트랜스포트 스트림중에 포함되는 동기 정보도 수신되지 않기 때문에, 수신 장치의 동기가 흐트러져, 오동작을 일으
키게 될 가능성이 있다. 처리 수단(118)은 송신 장치(124)가 트랜스포트 스트림의 송출을 정지한 경우, 기록 및 복원 
동작을 정지하는 지시를 행함으로써, 무의미한 기록 동작이나 복원 동작을 방지함과 동시에 오동작을 방지할 수 있다.

    
한편 처리 수단(118)은 대역 정보 분리 수단(117)으로부터 대역 정보(121)를 입력하여 수신 중인 트랜스포트 스트림
의 리크 레이트를 감시한다. 트랜스포트 스트림을 기록하는 기록 장치(128)는, 트랜스포트 스트림의 리크 레이트에 따
라서 기록시의 레이트를 정할 수 있다. 트랜스포트 스트림을 수신하여 기록을 행하고 있는 동안에, 수신 중의 스트림의 
리크 레이트가 기록 레이트를 초과하게 된 경우, 정상적인 기록을 계속할 수 없게 된다. 그래서 처리 수단(1l8)은 기록 
장치(128)에 대하여 기록 동작의 정지를 표시하는 지시(123)를 행하거나, 또한 기록 레이트를 변경하기 위한 지시를 
행함으로써 기록 동작을 계속할 수 있다.
    

    
또한, 트랜스포트 스트림을 포함하지 않은 패킷이라도, CIP 헤더에 포함되는 SID의 값으로부터 송신 장치(124)의 식
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별 정보를 얻을 수 있기 때문에, 송신 장치(124)에 송신의 정지를 지시하거나 또한 통신 매체(114)의 대역을 취득한 
기기가 수신 장치(125)인 경우에, 리크 레이트가 변화하여, 필요 대역이 취득 대역을 상회함에 따라 송신 장치(124)가 
송신을 정지하고 있는 경우, 수신 장치(l25)는 부족 상태에 있는 대역을 취득하여 송신 장치(124)의 송출을 재개시키
는 것이 가능하게 된다.
    

    
송신 장치(124)에 입력되는 데이터(108)가, 재생 장치(127)로부터 입력되는 디지털 VTR 데이터인 경우, 송신에 앞
서 영상의 종류가 SD 영상인지 HD 영상인지에 따라, 통신 매체(114)에 송출할 때에 필요한 대역을 산출하여 취득한다. 
디지털 VTR 데이터는 고정 레이트의 데이터이기 때문에, 영상 종류를 바탕으로 대역을 정하는 것이 가능하다. 이 대역
의 취득은 MPEG2의 트랜스포트 스트림의 경우와 마찬가지로 송신을 행하는 기기 이외의 기기를 실행하는 것도 가능
하다. 이 경우, 미리 송출할 영상의 종류를 문의한다.
    

    
송신 장치(124)가 디지털 VTR 데이터를 송신하고 있는 때에는, 대역 검출 수단(101)은 영상의 종류가 SD 영상인지 
HD 영상인지를 검출하여, 통신 매체(114)에 송출하는 경우에 필요하게 되는 데이터의 대역(109)을 출력한다. 대역 
검출 수단(101)으로부터 송신할 데이터의 대역(109)을 수취한 필요 대역 산출 수단(102)은, 송신의 개시에 앞서 대
역의 취득시와 마찬가지의 방법으로, 송출시의 패킷화에 동반하여 필요한 대역 등을 데이터의 대역에 부가함으로써, 그 
데이터를 P1394 버스에 출력하였을 때에 실제로 사용하는 대역을 산출하여 필요 대역(110)으로서 출력한다.
    

    
송신 조건 판정 수단(103)은 송신에 앞서 취득한 취득 대역(104)을 유지하고 있으며, 필요 대역 산출 수단(102)으로
부터 입력할 필요 대역(110)과 비교하여 판정 결과(111)를 출력한다. 이 판정 결과(111)를 입력하는 송신 제어 수단
(105)은, 판정 결과(111)가 필요 대역(110)이 취득 대역(104)보다도 작은 경우에는 송신을 계속하여도 지장이 없다
고 생각되기 때문에, 송신 장치(124)에 입력되는 디지털 VTR 데이터를 출력하는 한편, 필요 대역(110)이 취득 대역
(104)보다도 큰 경우에는 송신을 계속함으로써 다른 동기 전송이나 비동기 전송을 방해할 가능성이 있기 때문에, 송신 
장치(124)에 입력되는 데이터를 파기한다.
    

대역 정보 부가 수단(106)은 송신 제어 수단(105)으로부터 디지털 VTR 데이터를 입력하여, 대역 검출 수단(101)으
로부터 입력되는 데이터의 대역을 대역 정보로서 부가하여 출력한다. 이 때, 송신 제어 수단(105)이 데이터의 출력을 
정지하고 있는 동안에는 대역 정보만을 출력한다. 대역 정보 부가 수단(106)이 출력하는 디지털 VTR 데이터와 대역 
정보를 입력하는 송신 수단(107)은 데이터를 패킷화하여 통신 매체(114)로 송출한다.

    
이 때 사용되는 P1394의 동기 전송 패킷은 MPEG2의 트랜스포트 스트림을 전송하는 경우에 사용하는 패킷과 동일한 
구조를 갖는 것이다. 송신 수단(107)이 디지털 VTR 데이터를 P1394로 송출하는 경우에는, FMT(307)에 의해서 디
지털 VTR 데이터인 것이 표시되고, 영상의 종류가 SD 영상인지 HD 영상인지는 FDF(308)의 일부로서 송신된다. 디
지털 VTR 데이터는 고정 레이트를 가지고 있기 때문에, SD 영상 데이터인지 HD 영상 데이터인지에 대한 식별 정보에 
의해서 데이터의 대역을 표시하고 있는 것과 동등한 효과가 있다. 또한 그 외의 필드에 관해서는 적절한 값이 포함되어 
CIP 헤더(206)가 구성되고, 동기 전송 패킷으로서 송출된다. 이 때, 송신 수단(107)은 대역 정보 부가 수단(106)으로
부터 수취하는 데이터가, 대역 정보가 부가된 데이터인 경우에는 디지털 VTR 데이터로부터 데이터 블럭이 만들어지고 
또한 영상의 종류를 표시하는 파라미터가 FDF(308)의 일부로서 전송된다. 한편 대역 정보 부가 수단(l06)으로부터 
수취하는 데이터가 대역 정보만인 경우에는, 영상의 종류를 표시하는 파라미터를 FDF(308)의 일부에 포함시켜, 송출
해야 할 데이터가 없기 때문에, CIP 헤더만을 페이로드부(207)로서 송출한다.
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따라서, 송신 장치(124)에 입력될 디지털 VTR 데이터가 SD 영상 데이터로부터 HD 영상 데이터로 변하였기 때문에, 
송신시에 필요한 대역이 미리 취득해 있던 취득 대역(104)보다 커진 경우에는, 디지털 VTR 데이터의 송출을 정지할 
수 있어, 동일한 버스를 사용하는 다른 기기의 동기 전송 및 비동기 전송의 계속을 방해하는 것을 방지할 수 있다. 또한, 
트랜스포트 스트림의 전송의 경우와 마찬가지로, 데이터의 송신을 행하고 있지 않는 동안에도 CIP 헤더만의 패킷은 항
상 송출되기 때문에, 이 패킷을 수취한 수신 장치가 대응하는 처리를 행할 수 있다. 데이터를 포함하지 않는 패킷이라도 
SID(30l)에는 송신 장치의 식별 정보가 포함되고, 또한 FMT(307)과 FDF(308)에는 송신해야 할 데이터가 디지털 
VTR 데이터인 것과, 그 데이터가 SD 영상 데이터인지 HD 영상 데이터인지가 전송된다.
    

    
한편 통신 매체(114)로부터 패킷을 수취하는 수신 장치(125)에서는, 송신 수단(115)은 패킷 헤더를 확인한 뒤에 P1
394로부터 동기 전송용 패킷을 수신하고, CIP 헤더를 이용해 데이터 블럭의 연속성의 확인 등이 행해진 후, 대역 정보
가 부가된 디지털 VTR 데이터(119)를 출력한다. 이것을 수취한 송출 정지 검출 수단(116)은, 사전결정된 소정 시간
에, 데이터가 도착하지 않음에 따라 송신 장치(124)가 송출을 정지한 것을 검출하여 검출 결과(120)를 출력한다. 또한 
트랜스포트 스트림의 수신의 경우와 마찬가지로 데이터가 수신되고 있지 않는 동안이라도, CIP 헤더만을 포함하는 패
킷은 수신되기 때문에 통신 매체가 정상으로 동작하고 있음은 확인할 수 있고, 한편 패킷이 전혀 수신되지 않은 경우에
는 통신 매체 또는 송신 장치(124)가 정상 동작을 행하고 있지 않다고 생각할 수 있다.
    

또한, 대역 정보 분리 수단(117)은, 수신 수단(115)에 의해서 출력된 대역 정보가 부가된 데이터를 입력하고, 각각을 
분리하여, 대역 정보(121)와 데이터(122)를 개개로 출력한다. 여기서 수신 수단(115)으로부터 수취하는 데이터가 대
역 정보만인 경우에는 대역 정보(121)만을 출력한다. 이 대역 정보 분리 수단(117)으로부터 출력된 디지털 VTR 데이
터는 기록 장치(128)에 의해서 기록되거나, 복원 장치(129)에 의해서 영상 신호 및 음성 신호로 복원된다.

처리 수단(118)은 송출 정지 검출 수단(116)으로부터 입력하는 검출 결과(120)와 대역 정보 분리 수단(117)으로부
터 입력하는 대역 정보(121)에 근거한 처리를 행한다. 여기서 송신 장치(124)의 송출 정지를 표시하는 검출 결과(12
0)가 입력된 경우에는, 기록 장치(128)가 정상적인 기록 동작을 할 수 없게 되고, 또한 복원 장치(129)도 정상적인 복
원 동작을 할 수 없게 되기 때문에, 처리 수단(118)은 이들의 동작 정지를 표시하는 지시를 행한다.

통신 매체로부터 유효한 디지털 VTR 데이터가 수신되지 않는 경우, 기록이나 복원을 행하는 데이터가 없을 뿐 아니라, 
데이터와 함께 전송되는 동기 정보도 수신되지 않기 때문에, 수신 장치의 동기가 흐트러져, 오동작을 일으키게 될 가능
성이 있다. 처리 수단(118)은, 송신 장치(124)가 데이터의 송출을 정지한 경우, 기록 및 복원 동작을 정지하는 지시를 
행함에 따라, 무의미한 기록이나 복원 동작을 방지함과 동시에 오동작을 방지할 수 있다.

    
한편 처리 수단(118)은 대역 정보 분리 수단(117)으로부터 대역 정보(121)를 입력하여 수신 중의 디지털 VTR 데이
터의 종별을 감시한다. 디지털 VTR 데이터를 기록하는 기록 장치(128)는 데이터의 종류에 따라 기록 레이트를 정할 
필요가 있다. 데이터를 수신하여 기록을 행하고 있는 동안에, 수신 중의 데이터가 SD 영상으로부터 HD 영상 데이터로 
변화하거나, 반대로 HD 영상으로부터 SD 영상으로 변화한 경우, 정상적인 기록을 계속할 수 없게 된다. 그래서 처리 
수단(118)은 기록 장치(128)에 대하여 기록 동작의 정지를 표시하는 지시를 행하거나, 또한 기록 레이트를 변경하기 
위한 지시를 행함으로써 기록 동작을 계속할 수 있다.
    

    
또한, 디지털 VTR 데이터를 포함하지 않은 패킷이라도, CIP 헤더에 포함되는 SID의 값으로부터 송신 장치(124)의 식
별 정보를 얻는 것이 가능하기 때문에, 송신 장치(124)에 송신의 정지를 지시하거나, 또한 통신 매체(114)의 대역의 
취득을 행한 기기가 수신 장치(125)인 경우에, 데이터의 종류가 변화하여, 필요 대역이 취득 대역을 상회함에 따라 송
신 장치(124)가 송신을 정지하고 있는 경우, 수신 장치(125)는 부족 상태에 있는 대역을 취득하여 송신 장치(124)의 
송출을 재개시키는 것이 가능하게 된다.
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이러한 송신에 필요한 대역의 변화는, 송신하고 있는 데이터가 MPEG2의 트랜스포트 스트림으로부터 디지털 VTR 데
이터로 변화하거나, 반대로 디지털 VTR 데이터로부터 트랜스포트 스트림으로 변화한 경우에도 발생한다고 생각할 수 
있다. 이러한 데이터의 종별이 변화한 경우에도, 송출시에 필요하게 되는 대역과 통신 매체로부터 취득한 대역의 비교
에 의해서 송신 조건의 판정을 행함으로써, 데이터의 종별에 상관없이 실행할 수 있게 된다.

    
한편 수신 장치(125)는, 수신하는 패킷에 포함된 CIP 헤더에 의해 데이터의 종별을 알 수 있기 때문에, 수신하는 데이
터가 MPEG2의 트랜스포트 스트림으로부터 디지털 VTR 데이터로 변한 경우나, 반대로 디지털 VTR 데이터로부터 트
랜스포트 스트림로 변한 경우에는, 기록 장치(128)의 기록 방법을 바꾸거나, 새롭게 수신한 데이터가 기록될 수 없는 
경우에는 기록 동작을 정지할 수 있다. 또한 이러한 경우, 대응하는 복원 수단을 전환하거나, 새롭게 수신한 데이터를 
복원할 수 없는 경우에는 복원 동작을 정지할 수 있다. 또한, 데이터 송출을 지시한 기기가 수신 장치(125)인 경우에, 
상기한 바와 같이 수신한 데이터의 기록이나 복원을 할 수 없기 때문에 통신을 계속할 필요가 없는 경우에는, 송신 장치
(l24)에 송신의 정지를 지시하는 것도 가능하다.
    

또, 대역 정보 부가 수단(106) 및 대역 정보 분리 수단(117)을 가지지 않은 구성이더라도, 송신 장치(124)가 취득 대
역을 초과한 송출을 방지하고, 동일한 통신 매체(114)를 사용하는 다른 동기 통신 및 비동기 통신의 계속을 방해하는 
것을 방지하는 것이 가능하다. 또한, 수신 장치(125)는 송신 장치(124)의 송출의 정지를 검출해서 기록 동작이나 복원 
동작을 정지하여 오동작을 방지할 수 있다.

다음에, 대역 검출 수단과 데이터 처리 수단의 구성에 대하여 설명한다.

도 10은 대역 검출 수단의 제 1 구성예를 도시한 도면이다.

대역 검출 수단(101)은 정보 테이블 유지기(1)와 전송 레이트 정보 추출기(2)로 이루어진다.

정보 테이블 유지기(1)에 의해 입력하는 MPEG2-TS 패킷의 헤더를 각각 해석하여, 프로그래밍 맵핑 테이블(progra
mming mapping table ; PMT), 이벤트 인포메이션 테이블(event information table ; EIT) 등의 정보 테이블을 추
출 유지한다. 이들 테이블에는 프로그램명, 방송 시각, 레이트 정보 등이 기입되어 있다.

전송 레이트 정보 추출기(2)에 의해 PMT 또는 EIT로부터 전송 레이트에 관한 정보, 예컨대 PMT내의 스무싱 버퍼 디
스크립터(Smoothing_Buffer_descriptor)를 추출한다.

추출한 정보를 바탕으로 필요 대역 산출 수단(102)에 의해 전송 대역을 정한다.

도 11은 대역 검출 수단의 제 2 구성예를 도시한 도면이다. 이것은 MPEG2-TS 패킷내에 전송 레이트 정보가 없었던 
경우 또는 데이터중의 해석을 위한 부담을 경감하고자 하는 경우 등에 이용한다. 대역 검출 수단(101)에 있어서, 참조
부호(3)는 카운터, 참조부호(4)는 대역 결정기를 도시한다.

카운터(3)는, 일정 기간, 예컨대 IEEE1394의 동작 클럭인 24.576 MHz의 정수배의 시간에 송신기에 입력한 데이터량, 
여기서는 데이터 패킷 수를 순차적으로 비트 카운트해 간다. 데이터 패킷의 크기는 MPEG2 전송에서는 188 바이트로 
일정하기 때문에, 평균 레이트를 구하는 것이 비교적 용이하다.

대역 결정기(4)는 카운터(3)의 카운트값에 의해 일정 기간에 있어서의 평균 레이트를 알 수 있다.

이 평균 레이트를, 전송가능한 대역을 전송기가 갖는 복수의 전송 대역중에서 하나를 선택한다. 전송 대역 결정기(5)는 
전송 대역을 결정할 때에, 구해진 평균 레이트보다 일정한 레이트(예 : 1.2배)로 높은 레이트를 고려해서, 실계에서의 
데이터 도착 타이밍의 엇갈림 등과 같은 편차량을 흡수하여 가능한 범위에서, 가장 좁은 전송 대역을 선택한다. 선택한 
전송 대역을 확보하기 위해서, 전송로상에 대역 확보 요구 정보를 포함하는 전송 패킷을 송신한다.
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이상의 조작에 의해, MPEG2 신호 내용를 해석하지 않고, 직접 데이터 레이트를 알 수 있고, 이것을 이용하여 전송 대
역을 용이하게 결정할 수 있다.

결정된 데이터 레이트에 관한 정보는 테이블 중에 새롭게 기입하여 전송해도 좋다.

도 12는 데이터 처리 수단의 구성 예를 도시한 도면이다. 데이터 처리 수단(130)에 있어서, 참조부호(21)는 스무싱 버
퍼, 참조부호(22)는 도착 타이밍 획득기, 참조부호(23)는 타임 스탬프 생성기, 참조부호(24)는 타임 스탬프 부가기, 
참조부호(25)는 송신 타이밍 결정기, 참조부호(26)는 사이클 타임 레지스터(Cycle Time Register ; CTR), 참조부
호(27)는 전송 패킷 변환기를 도시한다.

전송의 타임 스탬프는, 전송로에 접속된 각 기기간에 시각 합치가 실행되고 있는 시계인 CTR26의 카운트값에 따라서 
생성된다.

    
MPEG2 디코더 박스 등으로부터 튜너(126) 또는 재생 장치(127)로부터 입력되는 각 MPEG2-TS(트랜스포트 스트
림) 패킷이 송신 장치에 출력되었을 때의 도착 타이밍을 도착 타이밍 획득기(22)에 의해 획득한다. 타임 스탬프 생성
기(23)에서는, CTR(26)의 값을 도착 타이밍에서 래치하며, 또한 소정의 송신 장치∼수신 장치의 최대 지연 시간의 카
운트값을 부가하여 전송 타임 스탬프를 생성한다. 전송 타임 스탬프는 데이터 블럭의 선두에 각각 부가된다. 포맷의 예
를 도 14에 도시한다.
    

입력된 TS 패킷은 스무싱 버퍼(21)에 축적된 후, 타임 스탬프 부가기(24)에 의해 전송 타임 스탬프가 부가되어 데이
터 블럭으로 변환되며, 또한 전송 패킷 변환기(27)에 의해 데이터 블럭이 복수개 모인 전송 패킷으로 변환된다. 전송 
패킷은 레이트 등에 의해 데이터 블럭을 몇 개로 분할하여 변환하는 경우도 있다.

또한 도 13은 송신 타이밍 결정기(25)의 구성을 도시한 도면이다. 도 13에 있어서, 참조부호(30)는 출력 시각 판단기, 
참조부호(31)는 카운터, 참조부호(32)는 송신 타이밍 콘트롤러이다.

여기서, 송신 타이밍 결정기(25)에 의해, 실제로 전송 패킷 변환기(27)로부터 전송로로 송신되는 타이밍을 제어한다.

출력 시각 판단기(30)는 우선 타임 스탬프 생성기(23)로부터, 각 데이터 패킷 수신기에 있어서의 출력 시각을 표시하
는 타임 스탬프값을 입력하여 유지한다. 다음에 각 타임 스탬프값과 현재의 CTR의 값을 비교하여, 데이터 패킷이 수신
기로부터 이미 출력되었는지의 여부를 판단한다.

CTR의 값은 접속되어 있는 모든 노드에 대하여 동일하게 되도록 시각 합치가 실행되고 있기 때문에, 수신 장치와 송신 
장치의 CTR는 동일한다. 이 때문에, 두 개의 값의 비교만으로 상기의 판단이 가능하게 된다.

    
카운터(31)는 출력 시각 판단기(30)의 판단이「이미 출력되었음」인 경우에는 데이터 패킷 1 개에 대해 1 씩 카운트 
다운하고, 전송 패킷 변환기(27)로부터 1 개의 데이터 패킷이 송신될 때마다 1 씩 카운트 업한다. 즉, 카운터의 값은 
현재 수신 장치의 버퍼 중의 데이터 패킷 수와 동일하게 된다. 카운터(3l)의 값에 의해 송신 타이밍 콘트롤러(32)는 전
송 패킷 변환기(27)로부터의 출력 타이밍을 제어하는 신호를 출력한다. 즉, 카운트가 커져, 일정값, 구체적으로는 버퍼
량/데이터 패킷 사이즈의 값을 초과하게 된 경우에는, 전송 패킷 변환기(27)로부터 송신 수단으로의 출력을 늦게 한다. 
또한, 카운트값이 영(0)에 가까워 진 경우에는, 전송 패킷 변환기(27)로부터 송신 수단으로의 출력을 빠르게 한다. 콘
트롤러(32)는 이상의 논리로 마이크로 컴퓨터 + 소프트웨어 등으로 구성 가능하다.
    

이상의 조작을 실행함으로써, 송신 타이밍 결정기(25)는, 수신 장치측의 버퍼가 오버플로우 또는 언더플로우하지 않도
록 송신측에서 제어할 수 있다. 또한, 수신 장치는 전송 타임 스탬프에 기술된 타이밍으로 출력함으로써, 수신 장치내의 
버퍼가 오버플로우하지 않고, 올바른 타이밍으로 기록 장치 등에 출력할 수 있다.
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또한, 카운트값은 상기 일정값을 초과하고 있지 않는 범위내에서 가능한 한 값을 취하도록 제어한다. 이 제어에 의해, 
수신측 버퍼내의 데이터 패킷 수가 오버플로우하지 않는 범위내에서 최대로 되어, 송신측 또는 전송로에 불량이 발생해 
전송 패킷이 임의의 기간 동안 수신측에 도달하지 않는 경우에, 수신측 출력을 가능한 한 도중에 끊기지 않도록 하는 것
이 가능하게 된다.

실시예 2에 있어서, 도 4에 도시한 통신 매체(408)에 동기 데이터를 송신하는 데이터 송신 장치(407)는 전파 지연 식
별자(405)를 유지하는 전파 지연 식별자 유지 수단(401), 최대 송신 데이터량(406)을 유지하는 최대 송신 데이터량 
유지 수단(402), 대역 취득 수단(403), 송수신 수단(404)으로 구성된다.

    
도 5에 P1394에 동기 데이터를 송신하는 경우, 취득이 필요한 대역을 도시한다. 동기 데이터의 대역은, 버스가 미사용
임을 검출하고 나서 사용권의 요구를 실행하기까지의 시간 Tl, 버스 사용권 요구가 관리 노드에 도달할 때까지 걸리는 
전파 시간 T2, 버스의 사용권 관리 노드에서의 판단 시간 T3, 사용권 관리 노드로부터 출력된 판단 결과를 수취하기까
지 걸리는 전파 시간 T4, 데이터 송신 전의 버스 점유 기간 T5, 데이터 송신 레이트를 표시하는 신호를 출력하는 시간 
T6, 패킷 자체의 송신에 걸린 시간 T7, 전송 종료를 표시하는 신호를 출력하는 시간 T8, 패킷이 버스 사용권의 관리 
노드에 도달하기까지의 전파 지연 T9의 합계에 의해서 결정되는 시간에 상당하는 대역으로 된다.
    

    
이 대역 중에서, 패킷 자체의 전송에 걸리는 시간인 T7 이외의 값은 송신 레이트이나 송신 데이터량에는 무관하고, 송
신하는 노드와 버스 사용권을 관리하는 노드 사이에 존재하는 중계 노드의 수에 의해서 결정된다. 단, P1394에서는, 
버스 사용권을 관리하는 노드가 접속상의 중심에 있을 필요가 없기 때문에, 패킷의 전송 시간 이외에 걸리는 시간은 각
각의 노드에 따라 다르다. 각각의 노드마다의 값을 구하기 위해서는 버스 사용권의 관리를 실행하는 노드의 버스상에서
의 위치를 고려하지 않으면 안 된다.
    

그러나, 이 값을 사용권의 관리 노드의 위치에 무관한 값으로 구하고, 또한 버스 전체에 동일한 값을 사용하는 경우에는, 
버스에 존재하는 최대 중계 노드 수를 송신 노드와 버스 사용권을 관리하는 노드 사이의 최대 중계 노드 수로서 사용하
면 좋다.

그래서, 도 6에 도시한 바와 같이 버스 사용권을 관리하는 노드(601)로부터 N회의 접속으로, (N-1)개의 중계 노드(
602)만큼 떨어진 송신 노드(603)가 패킷을 출력하는 것으로 가정한 경우, P1394의 규격에 표시된 값을 사용하여 계
산하면, 패킷의 전송 이외에 사용하는 시간 Toh는 수학식 1에 표시하는 값으로 된다.

수학식 1

또한 이 값은 P1394에 있어서, 대역 관리에 사용하는 단위를 사용하여 나타내면, 패킷의 전송 대역 이외에 필요한 대
역(이하 오버헤드 대역이라고 지칭함) BWoh는 수학식 2와 같이 나타낼 수 있다.

수학식 2

P1394에서 사용되는 대역의 단위는, 100 Mbps로 전송하는 경우에 2 비트의 전송에 걸리는 대역을 1로 한 값이다.

전파 지연 식별자(405)는, 통신 매체(408)에 접속된 기기의 접속 형태로부터 구해지는 것이므로, 이 식별자의 값에 의
해서 오버헤드 대역을 일의적으로 결정할 수 있다. 전파 지연 식별자 유지 수단(401)에 유지되는 전파 지연 식별자(4
05)는, 초기 상태에서는, 사용하는 통신 매체에 허용되는 최대의 접속 수를 바탕으로 결정된다.
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여기서 사용하는 통신 매체가 P1394의 경우에는, 허용되는 최대의 접속 형태인, 16회의 접속으로 15개의 중계 노드가 
있는 경우의 오버헤드 대역에 대응하는 값이 설정된다. 한편 최대 송신 데이터량 유지 수단(402)에 유지되는 최대 송
신 데이터량(406)은, P1394에서 사용하는 동기 통신용 패킷의 데이터 부분인 페이로드부에 포함시킬 수 있는 최대의 
데이터량을 표시하는 것이다. 또한 여기서 사용하는 최대 송신 데이터량(406)은 실시예 1에서 표시한 취득 대역(104)
과 동등한 것을 표시하는 것이다.
    

여기서 동기 데이터 송신에서 사용되는 패킷의 형식은 전술한 실시예에서 도시한 도 3과 동일한 것이다. 이 중 페이로
드부에 포함되는 데이터 블럭의 크기나 수는 송신하는 데이터의 종류나 레이트에 의해서 정해지는 것이다.

이 패킷에는 동기 데이터에 부가하여, 패킷의 헤더 등을 포함해서 20 바이트의 데이터가 부가된다. 이 중 최대 송신 데
이터량 유지 수단에 유지되는 것은 CIP 헤더(206)의 8 바이트와 동기 데이터의 데이터량을 합한 값이다. 따라서, 송신
에 앞서 취득할 필요가 있는 대역은, 최대 송신 데이터량에 표시된 값에 12 바이트를 부가한 크기를 갖는 패킷이 송신
에 사용하는 레이트로 송신될 때에 필요하게 되는 대역과, 전술한 오버헤드 대역을 합친 대역으로 된다.

    
한편, 도 7에 P1394의 각 노드가 갖는 어드레스 공간내에 배치되는, 동기 데이터 송신을 제어하기 위한 레지스터인 송
신용 PCR(Plug Control Register)의 구성을 도시한다. PCR은 32 비트 레지스터로, 그 PCR이 사용가능한지의 여부
를 표시하는 1 비트의 온 라인 플래그(On Lne Flag)(701), 그 송신용 PCR에 의해서 제어되는 송신이 송신 중에 정지
할 수 있음을 표시하는 1 비트의 브로드캐스트 커넥션 카운터(Broadcast Connection Counter)(702), 그 PCR에 지
시를 한 기기의 수를 표시하는 6 비트의 포인트 투 포인트 커넥션 카운터(Point to Point Conection Counter)(703), 
2 비트의 미사용 필드(704), 6 비트의 동기 데이터 송신에 사용하는 채널 번호를 표시하는 채널(705), 송신에 사용하
는 레이트를 나타내는 2 비트의 데이터 레이트(706), 전파 지연 식별자 유지 수단에 상당하는 4 비트의 오버헤드 ID(
707), 최대 송신 데이터량 유지 수단에 상당하며 페이로드의 크기를 4 바이트를 단위로 나타낸 10 비트의 페이로드 사
이즈(708)로 구성된다.
    

또, 실시예 1에 있어서 취득 대역(104)으로서 PCR의 페이로드 사이즈(708)를 사용할 수 있다.

    
송신을 제어하는 송신 제어 장치는 이 레지스터에 값을 기입함으로써 송신을 제어할 수 있는 한편, 이 레지스터의 값을 
판독하여 그 시점의 송신 상태를 알 수 있다. 송신 장치는, 송신용 PCR의 온 라인 플래그(701)가 1인 동안에, 브로드
캐스트 커넥션 카운터(702) 또는 포인트 투 포인트 커넥션 카운터(703)에 0 이외의 값이 기입된 경우, 송출을 행한다. 
반대로 이 양자가 0가 된 경우에는 출력을 정지한다. 또, 포인트 투 포인트 커넥션 카운터(703)가 0이고 브로드캐스트 
커넥션 카운터(702)가 1인 경우에만, 송신 개시의 지시를 행한 기기 이외의 기기가 브로드캐스트 커넥션 카운터(702)
를 클리어하여 송신을 정지시킬 수 있다.
    

    
대역 취득 수단(403)은 이 대역 취득을 행하는 경우, 후술하는 이유에 의해 전파 지연 식별자(405)가 리라이트되어 
있을 가능성이 있기 때문에, 전파 지연 식별자 유지 수단(401)에 유지된 전파 지연 식별자(405)와 최대 송신 데이터
량 유지 수단(402)에 유지된 최대 송신 데이터량(406)에 근거하여 대역을 취득한다. 대역 취득을 행하는 경우, 대역 
취득 수단(403)은, 최대 송신 데이터량 유지 수단(402)로부터 최대 송신 데이터량(406)을 판독하고, 전술한 이유에 
의해 페이로드의 크기로부터 패킷의 크기를 구하기 위해서, 이 최대 송신 데이터량(406)에 12 바이트를 부가하여, 이 
크기의 패킷을 PCR에 포함되는 데이터 레이트(706)로 송신할 때에 필요한 대역을 구한다. 또한 대역 취득 수단(403)
은, 전파 지연 식별자 유지 수단(401)로부터 전파 지연 식별자(405)를 판독하여, 전파 지연 식별자(405)에 의해서 결
정되는 오버헤드 대역을 패킷 송신의 대역에 부가한다.
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대역 취득 수단(403)은 이상의 결과 얻어진 대역을 대역 할당 요구로서 송수신 수단(404)에 출력하고, 송수신 수단(
404)은 수취한 대역 할당 요구를 대역의 관리 노드에 보내기 위해서, 비동기 통신 패킷으로서 통신 매체(408)에 송출
한다. 그리고, 그 요구의 결과로서 수취한 패킷을 대역 취득 수단(403)에 출력한다. 대역 취득 수단(403)은 대역 할당 
요구의 결과로부터 대역을 취득할 수 있는지 여부를 판단한다. 또한 이 대역 취득의 결과에 근거하여, PCR의 브로드캐
스트 커넥션 카운터(702) 또는 포인트 투 포인트 커넥션 카운터(703)로의 기입에 의해서 송신 개시의 지시를 행할 수 
있다.
    

이상의 순서에 대하여, 현재 개발이 진행시킬 수 있는 상태인 디지털 VTR 데이터 송신을 목적으로, 대역 할당을 행하
는 경우의 예를 이하에 도시한다.

P1394를 이용하여 이 디지털 VTR 데이터를 송신하는 경우에는, 데이터는 480바이트마다 구분되어 동기 패킷으로서 
전송된다. 따라서 최대 송신 데이터량 유지 수단에는, 이 480 바이트에 CIP 헤더의 8 바이트를 부가한 488 바이트를 
4 바이트를 단위로 하여 나타낸 122라는 값이 최대 송신 데이터량으로서 기입되고 있다.

    
대역 취득 수단(403)은, PCR에 포함된 최대 송신 데이터량 유지 수단(페이로드 사이즈(708))으로부터 최대 송신 데
이터량인 122라는 값을 판독해서, 이것을 4배하여 페이로드의 크기가 488 바이트인 것을 안다. 또한, 이 488 바이트
에 12 바이트를 부가한 500 바이트가 동기 데이터용 패킷의 크기인 것을 안다. 또한 PCR에 포함되는 데이터 레이트(
706)의 값을 바탕으로, 패킷 송신에 걸리는 대역을 구한다. 여기서 데이터 레이트(706)가 100Mbps의 전송을 나타내
고 있는 경우에, 이 대역은 P1394에서 사용하는 대역의 단위를 사용하여 2000으로 된다. 한편, 데이터 레이트(706)가 
200Mbps를 나타내고 있는 경우에는 이 절반인 1000으로 된다.
    

또한 대역 취득 수단(403)은 PCR에 포함되는 전파 지연 식별자 유지 수단(오버헤드 ID(707))로부터 전파 지연 식별
자를 판독한다. 대역 취득 수단(403)은 표 1에 도시한 4비트의 전파 지연 식별자의 비트 패턴과 오버헤드 대역의 대응 
표를 가지고 있어, 판독한 전파 지연 식별자로부터 오버헤드 대역을 구한다.
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이 결과 구해진 오버헤드 대역과 패킷의 대역인 2000을 합한 값이 취득해야 할 대역으로 된다.

한편, PCR의 포인트 투 포인트 커넥션 카운터(703)가 0이고, 브로드캐스트 커넥션 카운터(702)가 1인 때에는, 송신 
개시를 지시한 노드 이외의 노드가 브로드캐스트 커넥션 카운터(702)를 클리어함으로써 송신을 정지시킬 수 있기 때문
에, 이 정지한 송신에서 사용하고 있는 대역을 사용하여 다른 송신을 행할 수 있다. 또한 이 때에, PCR에 포함되는 전
파 지연 식별자와 최대 송신 데이터량에 의해서 사용하고 있는 대역을 알 수 있다.

    
도 8에, 이러한 송신기의 전환을 행할 때의 송신 장치의 구성을 도시한다. 도 8에 있어서, 이미 송신을 행하고 있는 제 
1 송신 장치(806)는, 전파 지연 식별자(804)를 유지하는 전파 지연 식별자 유지 수단(801), 최대 송신 데이터량(80
5)을 유지하는 최대 송신 데이터량 유지 수단(802), 통신 매체(807)와의 사이에서 패킷의 송수신을 행하는 송수신 수
단(803)으로 구성되고, 한쪽의 새로이 송신을 개시하는 제 2 송신 장치(814)는 통신 매체(807)와의 사이에서 패킷의 
송수신을 행하는 송수신 수단(808), 대역 취득 수단(809), 전파 지연 식별자(812)를 유지하는 전파 지연 식별자 유지 
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수단(810), 최대 송신 데이터량(813)을 유지하는 최대 송신 데이터량 유지 수단(811)으로 구성된다.
    

    
제 2 송신 장치(814)가 제 1 송신 장치(806)의 송신을 정지시켜, 제 1 송신 장치(806)가 사용하고 있는 대역을 사용
하여 송신을 행하는 경우, 제 1 송신 장치의 PCR의 브로드캐스트 커넥션 카운터를 클리어한다. 또한 이 때, 제 2 송신 
장치의 대역 취득 수단(809)은 제 1 송신 장치(806)의 PCR의 일부로서 구성되는 전파 지연 식별자 유지 수단(801)
에 유지되어 있는 전파 지연 식별자(804)와 최대 송신 데이터량 유지 수단(802)에 유지되어 있는 최대 송신 데이터량
(805)을 판독한다.
    

또 이 경우, 제 1 송신 장치(806)의 노드 ID는, 제 1 송신 장치가 송신하고 있는 도 3에 도시한 구조를 갖는 동기 데이
터용 패킷의 ClP 헤드 내에 포함되어 있기 때문에, 제 2 송신 장치(814)는 송신되고 있는 데이터를 한번 수신하여 CI
P 헤더를 조사함으로써, 그 데이터의 송신을 행하고 있는 제 1 송신 장치(806)의 노드 ID를 특정할 수 있다.

그래서, 제 2 송신 장치(814)의 대역 취득 수단(809)은, 제 1 송신 장치(806)로부터 판독한 전파 지연 식별자(804)
와 최대 송신 데이터량(805)을 바탕으로, 전술한 통상의 대역 취득과 마찬가지의 방법으로, 제 1 송신 장치가 취득하
여 사용하고 있는 대역을 구한다. 여기서 구한 제 1 송신 장치(806)가 취득해 있던 대역은 제 1 송신 장치(806)의 송
신이 정지한 후에는, 제 2 송신 장치(814)를 사용할 수 있게 된다.

또, 제 1 송신 장치(806)가 사용하고 있는 대역을 구할 때에 사용하는 데이터 레이트는 통상, PCR에 포함되는 데이터 
레이트(706)를 판독하여 사용하지만, 제 1 송신 장치(806)의 노드 ID를 알기 때문에 동기 데이터용 패킷을 수신하였
을 때의 수신 레이트에 의해서도 알 수 있으므로, 반드시 PCR에 포함되는 데이터 레이트(706)를 판독할 필요는 없다.

또한 대역 취득 수단(809)은, 상기한 순서로 구해지는 양도받은 대역과, 제 2 송신 장치(814)에 유지된 전파 지연 식
별자(812)와 최대 송신 데이터량 유지 수단(811)에 유지된 최대 송신 데이터량(813)으로부터 마찬가지로 해서 구하
는, 사용 예정의 대역을 비교하여, 양자간에 차이가 있는 경우에는 여분인 대역을 대역의 관리 노드로 반환하거나, 반대
로 부족한 상태의 대역을 취득할 필요가 있다.

    
단, 이 때 제 1 송신 장치(806)로부터 판독한 전파 지연 식별자(804)가 제 2 송신 장치(814)의 전파 지연 식별자 유
지 수단(810)에 유지되어 있던 전파 지연 식별자(812)보다도 작은 경우에는, 제 2 송신 장치(814)의 전파 지연 식별
자(812)를 제 1 송신 장치(806)로부터 판독한 전파 지연 식별자(804)와 동일한 값으로 할 수 있다. 이것은, 전파 지
연 식별자가 버스의 접속 형태에만 따라서 구해지는 것이며, 후술하는 출전파 지연 식별자를 산출할 때에 사용한 계산 
방법에 의해서는, 노드마다 상이한 값이 기입되어 있을 가능성은 있지만, 동일한 버스에 접속된 노드라면 그 중에서 최
소의 전파 지연 식별자를 사용할 수 있기 때문이다.
    

    
전술한 바와 같이 전파 지연 식별자 유지 수단의 초기값은, 버스가 P1394의 규격에서 허용되는 최대 구성의 경우에 대
응하는 값이다. 따라서, 대역을 양도받는 제 2 송신 장치(814)가 전파 지연 식별자(812)로서 초기값을 갖는 것이며, 
한편, 제 1 송신 장치(806)의 전파 지연 식별자(804)는 버스의 접속 형태를 조사함으로써 초기값보다 작은 값이 기입
되어 있는 경우 등에는, 대역을 양도받을 때에 전파 지연 식별자의 크기를 비교하여, 작은 쪽의 값을 사용하는 것으로, 
통신 매체가 갖는 대역을 유효하게 이용하는 것이 가능하게 된다.
    

    
도 9는, 송신 제어 장치가 전파 지연 식별자를 구할 때의 동작을 도시한 블럭도이다. 본 실시예에 있어서, 송신 장치(9
10)는, 통신 매체(906)와의 사이에서 패킷의 송수신을 행하는 송수신 수단(907), 전파 지연 식별자(909)를 유지하는 
전파 지연 식별자 유지 수단(908)으로 구성되며, 송신 제어 장치(905)는, 통신 매체에 접속된 기기의 접속 형태를 해
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석하는 분석 수단(901), 해석 결과에 근거하여 전파 지연 식별자를 결정하는 식별자 결정 수단(902), 송신 장치(910)
의 전파 식별자 유지 수단(908)에 전파 지연 식별자(909)를 설정하는 식별자 설정 수단(903), 통신 매체(906)와의 
사이에서 패킷의 송수신을 행하는 송수신 수단(904)으로 구성된다.
    

    
분석 수단(901)은, P1394의 버스 리셋시에 버스에 접속되는 각 노드가 송출하는 셀프 lD 패킷을 전부 수신하고, 이 셀
프 ID 패킷에 포함되는 정보를 이용하여 버스의 트리 구조를 해석한다. 이 트리 구조를 해석함으로써, 각 노드간에 통
신할 때의 중계 노드 수를 구하여 이 최대치를 출력한다. 한편, 식별자 결정 수단(902)은 분석 수단(901)으로부터 입
력하는 버스에서의 최대의 중계 노드 수로부터, 발생할 가능성이 있는 최대의 전파 지연을 계산하여, 이 값을 바탕으로 
동기 데이터를 송신할 때에 취득이 필요하게 되는 오버헤드 대역의 크기를 구한다. 또한 식별자 결정 수단(902)은, 이 
오버헤드 대역으로부터 가장 적절한 전파 지연 식별자를 결정하여 출력한다.
    

이 때에 사용하는 중계 노드 수와 오버헤드 대역의 대응으로서는, 예컨대 표 2에 도시한 값을 사용할 수 있다.
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표 2에 도시한 값은, 버스 사용권을 관리하는 노드의 위치에 관계없이 결정되는 최대치이고, 수학식 2에 도시한 식을 
이용한 계산에 의해서 구해진 것이다. 또, 버스 사용권을 관리하는 노드의 버스상에서의 위치를 고려하여 전파 지연을 
계산하는 것도 가능하며, 이 경우, 그 버스에 존재하는 최대 중계 수는 동일하더라도 표 1에 도시한 오버헤드 대역보다
도 작은 값으로 되는 경우도 있다. 또한 오버헤드 대역과 4비트의 전파 지연 식별자의 비트 패턴과의 대응은, 표 1에 도
시한 값을 사용한다. 따라서 전파 지연 식별자를 결정할 수 있다.
    

이렇게 하여 식별자 결정 수단(902)은 분석 수단(901)으로부터 입력하는 최대 중계 노드 수를 바탕으로 오버헤드 대
역을 구하며, 또한 이 오버헤드 대역으로부터 전파 지연 식별자를 결정하여 출력한다. 또한 이러한 대응을 결정함으로
써, 전파 지연 식별자로부터 오버헤드 대역을 일의적으로 결정할 수 있다.
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식별자 설정 수단(903)은, 식별자 결정 수단(902)에 의해 결정된 전파 지연 식별자를 입력하여, 송신 장치(910)의 전
파 식별자 유지 수단(909)에 기입한다. 이 기입은 비동기 통신 패킷을 이용하여, PCR로의 기입 조작에 의해서 실행된
다.

    
전술한 바와 같이, 송신 장치(910)의 전파 지연 식별자 유지 수단(908)의 초기값은, P1394에서 허용되는 최대의 접
속 형태에 의해서 결정되는 식별자가 기입되어 있다. 이 값을 변경하기 위해서는, 버스의 접속 형태를 해석하여 최대의 
중계 노드 수를 알 필요가 있다. 그러나, 버스의 접속 형태를 해석하지 않고 전파 지연 식별자를 초기값 그대로 사용하
여도, 동기 데이터의 통신은 가능하기 때문에, 모든 송신 장치가 접속 형태의 분석 수단(90l)이나 식별자 결정 수단(9
02), 또한 식별자 설정 수단(903)을 가질 필요는 없다. 단, 이 경우에는, 원래 필요한 대역보다도 큰 대역의 취득을 행
하게 되기 때문에, 통신 매체가 갖는 대역을 유효하게 이용하는 것은 불가능하다.
    

    
그래서, 통신 매체에 송신 제어 장치(905)를 접속하고, 버스에 접속된 기기의 접속 형태를 해석하여 전파 지연 식별자
를 구하며, 그 버스에 접속된 송신 장치의 전파 지연 식별자 유지 수단에 적절하다고 생각되는 전파 지연 식별자를 설정
함으로써, 통신 매체가 갖는 대역을 효율적으로 사용할 수 있게 된다. 전파 지연 식별자 유지 수단은 버스를 통해서 기
입하는 것이 가능하기 때문에, 버스상에 적어도 1 개의 송신 제어 장치가 있으면, 초기값보다도 작은 전파 지연 식별자
를 설정하는 것이 가능하여, 이 결과로서, 모든 송신 장치가 접속 형태의 분석 수단(901)이나 식별자 결정 수단(902) 
등을 가질 필요는 없고, 표 1에 도시한 전파 지연 식별자와 오버헤드 대역의 대응 표를 갖고 있음으로써, 통신 매체가 
갖는 대역의 유효한 이용이 가능하게 된다.
    

한편, 이와 같이 전파 지연 식별자 유지 수단을 갖는 송신 장치 이외의 송신 제어 장치가, 이미 설정되어 있는 값보다도 
적절한 전파 지연 식별자를 기입할 가능성이 있다. 따라서, 전술한 바와 같이 대역 취득 수단이 대역의 취득을 행할 때
는 전파 지연 식별자 유지 수단의 값을 판독하고, 판독한 값에 근거하여 오버헤드 대역을 구할 필요가 있다.

또한, 전파 지연 식별자 유지 수단에 유지되는 전파 지연 식별자는, 송신 장치를 전환할 때에 사용하기 때문에, 대역 취
득시에 사용한 값일 필요가 있다. 따라서, 송신 제어 장치가 전파 지연 식별자를 설정하는 것은, 그 시점에서 송신을 행
하고 있지 않은 송신 장치뿐이다. 즉, PCR의 브로드캐스트 커넥션 카운터(702)와 포인트 투 포인트 커넥션 카운터(7
03)가 모두 0인 경우에만, 전파 지연 식별자를 설정할 수 있다.

    
전파 지연 식별자는, 원래 버스의 접속 형태가 정해지면, 가장 적절한 값은 한 개로 정해지는 것이다. 그러나 가장 적절
한 값을 구하기 위해서는, 버스의 접속 형태를 해석하여, 모든 노드간의 중계 노드 수와, 또한 경우에 따라서는 버스 사
용권 관리 노드의 버스상에서의 위치를 정확하게 구하지 않으면 안 된다. 이러한 처리를 행하기 위해서는 복잡한 해석 
처리가 필요하다. 한편, 버스에 접속된 기기가 적은 경우에는, 기기의 수만을 바탕으로, 최적은 아니지만, 전파 지연 식
별자를 초기값보다도 작은 값으로 설정할 수 있다.
    

    
Pl394에서는, 가장 많이 떨어진 노드간의 중계 노드 수는 15이고, 16회의 접속으로 하지 않으면 안 되도록 규격으로 
정하고 있다. 버스에 접속된 노드의 수 M이 17보다 작은 값인 경우에는, 어떠한 접속 형태를 취한 경우에도, 가장 많이 
떨어진 노드간의 중계 노드 수는 (M-2)를 초과하지 않는다. 따라서 이러한 경우에는, 접속 형태의 해석은 실행하지 
않고서, 버스에 접속된 노드 수로 생각되는 최대의 중계 노드 수인 (M-2)을 중계 노드 수로 하여 전파 지연 식별자를 
결정할 수 있다. 한편, M이 17보다도 큰 값인 경우에는, 중계 노드 수로서, P1394에서 허용된 최대의 값인 15를 이용
한다. 이렇게 하여 구해진 전파 지연 식별자를 설정함으로써, 버스에 접속된 기기의 수가 적은 경우에는, 통신 매체가 
갖는 대역을 최대한으로 이용할 수는 없지만, 복잡한 처리를 행하지 않고서, 전파 지연 식별자의 설정을 전혀 실행하지 
않는 경우에 비해 대역의 유효한 이용이 가능하게 된다.
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이상과 같이, 송신 제어 장치가 전파 지연 식별자를 구하는 방법은 복수개 있을 수 있다. 또한, 동일한 버스상에 전파 지
연 식별자의 설정을 행하는 송신 제어 장치가 복수개 존재할 수도 있다. 따라서, 이미 최적이라고 생각되는 전파 지연 
식별자가 기입된 전파 지연 식별자 유지 수단에, 그것보다도 큰 전파 지연 식별자가 기입되는 일이 있다. 이러한 일이 
발생하면, 통신 매체가 갖는 대역을 유효하게 이용할 수 없게 될 위험성이 있다. 그래서, 전파 지연 식별자를 설정할 때
는, 이미 설정되어 있는 값과 설정하고자 하는 값을 비교하여, 이미 설정되어 있는 값보다 작은 값인 경우에만 설정을 
행함으로써, 상기한 위험성을 회피할 수 있다.
    

    발명의 효과

이상과 같이, 제 1 발명에서는, 송신 장치에 입력되는 데이터의 대역이 변화한 것에 의해, 통신 매체에 송출하였을 때에 
필요하게 되는 대역이, 통신에 앞서 취득한 대역을 초과한 경우에, 데이터 송신을 정지함으로써, 동일한 통신 매체를 사
용하는 다른 통신의 계속을 방해하는 것을 방지하는 것이 가능하게 된다.

    
제 2 발명에서는, 송신 장치에 입력되는 데이터의 대역이 변화한 것에 의해, 통신 매체에 송출하였을 때 필요하게 되는 
대역이, 통신에 앞서 취득한 대역을 초과한 경우에, 데이터 송신을 정지함으로써, 동일한 통신 매체를 사용하는 다른 통
신의 계속을 방해하는 것을 방지하는 것이 가능해질 뿐 아니라, 데이터의 송출을 정지하고 있는 동안에도, 송신해야 할 
데이터의 대역을 송출함으로써, 데이터를 송출한 경우에 필요하게 되는 대역을 수신 장치에 알릴 수 있게 되어, 데이터
를 수신한 기기가 이 대역 정보를 이용하여 동작하는 것이 가능하게 된다.
    

제 3 발명에서는, 통신 매체로부터 데이터를 수신하고 있을 때에, 소정 기간데이터가 수신되지 않은 것을 검출함으로써, 
송신 장치의 송출 정지를 검출하여 수신 장치에서의 대응하는 처리를 행할 수 있다.

제 4 발명에서는, 통신 매체로부터 데이터를 수신하고 있을 때에, 소정 기간 데이터가 수신되지 않은 것을 검출함으로
써, 송신 장치의 송출 정지를 검출하여 수신 장치에서의 대응하는 처리를 행할 수 있음과 동시에, 수신하고 있는 데이터
의 대역 정보를 바탕으로 대응하는 처리를 행하는 것이 가능하게 된다.

제 5 발명에서는, 대역의 취득을 행하였을 때에 사용한 전파 지연 식별자와 최대 송신 데이터량이 통신 매체를 통해서 
외부로부터 판독이 가능하기 때문에, 동일한 통신 매체에 접속된 별도의 기기가 이 취득된 대역을 구하는 것이 가능하
게 되고, 이 결과 이미 취득된 대역을 사용하여 다른 송신 장치가 송신할 때의 대역의 이행을 수반하는 대역 취득의 수
속을 간략화하는 것이 가능하게 된다.

    
제 6 발명에서는, 송신 제어 장치가 통신 매체에 접속된 기기의 접속 형태를 해석하고, 이 해석 결과에 근거하여 전파 
지연 식별자를 설정함으로써, 통신 매체가 갖는 대역을 유효하게 이용하는 것이 가능하게 된다. 또한, 이 전파 지연 식
별자는 통신 매체를 통해서 기기의 외부로부터 설정하는 것이 가능하기 때문에, 모든 송신 장치가 통신 매체에 접속된 
기기의 접속 형태를 해석하는 분석 수단을 갖지 않더라도, 통신 매체상에 적어도 1개의 송신 제어 장치가 있음으로써, 
통신 매체가 갖는 대역을 유효하게 이용하는 것이 가능하게 된다.
    

제 7 발명에서는, 통신 매체에 접속된 기기의 접속 형태를 해석할 때에, 통신 매체에 접속된 기기의 수에 근거하여 판단
을 행함으로써, 복잡한 처리를 필요로 하지 않고, 대역의 유효 이용을 행하는 것이 가능하게 된다.

제 8 발명에 의하면, 데이터량을 카운트함으로써, 디지털 신호의 내부 해석이 불필요한 전송 장치를 얻을 수 있어, 하드
웨어 및 비용을 저감하는 것이 가능하게 된다.
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제 9 발명에 의하면, 송신 타이밍을 조절함으로써, 수신 장치측의 버퍼가 오버플로우 또는 언더플로우하지 않도록 송신
측에서 제어할 수 있다. 또한, 카운트값은 상기 일정값을 초과하지 않은 범위내에서 가능한 한 큰 값을 취하도록 제어함
으로써, 수신측의 버퍼내의 데이터 패킷 수가 오버플로우하지 않는 범위내에서 최대로 되어 송신측 또는 전송로에 불량
이 발생하여 전송 패킷이 있는 동안 수신측에 도달하지 않은 경우에, 수신측 출력을 가능한 한 도중에서 중단되지 않도
록 하는 것이 가능하게 된다.
    

제 l0 발명에서는, 송신기가 수신 장치가 출력해야 되는 타이밍을 도시한 전송 타임 스탬프를 데이터에 부가하여 송신
하고, 수신 장치가 전송 타임 스탬프에 기술된 타이밍으로 출력함으로써, 수신 장치내의 버퍼가 오버플로우하지 않고, 
올바른 타이밍으로 기록 장치 등에 출력하는 것이 가능하게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

동기 전송을 실행할 수 있고, 동기 전송에 의한 송신을 실행할 때에, 전파 지연 식별자의 값으로부터 결정되는 오버헤드
의 대역과, 최대 송신 데이터량으로부터 결정되는 송신에 필요한 대역을 가산함으로써 결정되는 송신 대역의 할당을 받
을 필요가 있는 통신 매체에 접속되어, 송신을 실행할 수 있는 송신 장치에 있어서,

송신에 앞서 미리 대역의 할당을 받을 때에, 오버헤드의 대역 결정에 사용한 전파 지연 식별자를 유지하는 전파 지연 식
별자 유지 수단과,

송신에 앞서 미리 대역의 할당을 받을 때에, 패킷 송신에 필요한 대역의 산출에 사용했던, 상기 통신 매체에 송출할 패
킷에 포함시키는 것이 가능한 데이터의 최대량을 나타내는 최대 송신 데이터량을 유지하는 최대 송신 데이터량 유지 수
단

을 포함하되,

상기 전파 지연 식별자 유지 수단 및 최대 송신 데이터량 유지 수단의 내용은 상기 통신 매체에 접속되어 있는 다른 기
기로부터 상기 통신 매체를 거쳐서 판독 가능한 것으로 함으로써 다른 기기가 상기 송신 장치의 송신을 정지할 때에 해
방시켜야 할 대역을 알 수 있는 것을 특징으로 하는 데이터 송신 장치.
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