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69 Befestigungsvorrichtung.

@ Die Vorrichtung umfasst einen Bolzen mit Gewinde-
abschnitten (28, 30) an jedem Ende und einen da-
zwischen befindlichen Schaft (42) mit einer Schulter (44)

~ nahe dem einen Ende und mit einer relativ breiten Rille

am anderen Ende. Auf dem Schaft (42) sind Ringe ange-
ordnet, deren Rénder einen Innen- oder einen Aussenko-
nus aufweisen. Die Ringe mit den Innenkonen sind aus-
serdem in der Lingsrichtung geschlitzt. Bei abwechseln-
der Anordnung der Ringe werden beim Einwirken einer
Lingskraft die Ringe mit den Aussenkonen in den da-
zwischenliegenden geschlitzten Ring mit den Innenko-
nen gepresst und dieser Ring in radialer Richtung ge-
dehnt. Wenn dieser Ring sich iiber die Ebene (16) der
aneinander anliegenden Oberflichen der Strukturteile er-
streckt, korrigiert die Dehnung des Ringes jede anfing-
liche Fehlausrichtung der Strukturteile.
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PATENTANSPRUCHE

1. Befestigungsvorrichtung zum ausrichtenden Verbinden
von Strukturteilen, die zur Aufnahme dieser Vorrichtung
vorgesehene Oeffnungen aufweisen, wobei die Offnung in dem
einen Strukturteil (14) als Sackloch mit einer am Grunde
beginnenden Gewindebohrung und die Offnung in dem ande-
ren Strukturteil (12) als Durchgangsbohrung ausgebildet ist,
gekennzeichnet durch einen Bolzen (26) mit einem zum Ein-
stecken in das Sackloch (22) des einen Strukturteils (14) und
die Durchgangsbohrung (20) des anderen Strukturteils (12)
vorgesehenen Schaft (42), an dessen einem Ende ein zum
Finschrauben in die Gewindebohrung (24) vorgesehener erster
Gewindeabschnitt (28) und an dessen anderem Ende ein zum
Vorstehen aus der Durchgangsbohrung (20) vorgesehener
sweiter Gewindeabschnitt (30) vorgesehen ist, welche Gewin- 15
deabschnitte zum Sicherstellen des Einsteckens und Einschrau-
bens in der vorgesehenen Ausrichtung Gewinde mit unter-
schiedlicher Steigung aufweisen, sowie durch drei Ringe (46,
48), die auf dem Schaft (42) angeordnet sind und mit diesem
einen Korperteil (32) der Befestigungseinrichtung bilden,
wobei der Mittelring (48) einen in der Lingsrichtung verlau-
fenden Spalt (50) und an jeder Stirnseite einen Innenkonus
und jeder Aussenring an der dem Mittelring benachbarten
Stirnseite einen vom Innenkonus des Mittelrings iiberlappten
Aussenkonus aufweist, und der Innendurchmesser mindestens 25
der Aussenringe (46) zum Einsetzen der Vorrichtung auch bei
einer Fehlausrichtung der Strukturteile (12, 14) bzw. deren
Oeffnungen (20, 22) grosser ist als der Aussendurchmesser des
Schafts (42), sowie durch erste Mittel (34, 64) zum Drehen des
Bolzens und Einschrauben des ersten Gewindeabschnitts (28)
und durch zweite Mittel (40, 44), die beim Einschrauben des
Bolzens eine Lingskraft auf die Ringe ausiiben, welche Kraft
iiber die iiberlappten Konen eine radjale Dehnung des gespal-
tenen Mittelrings (28) und beim Andriicken an die Bohrungen
(20, 22) das Ausrichten der beiden zu verbindenden Struktur-
teile (12, 14) bewirkt, und durch eine Mutter (36), die zum
Befestigen des zweiten Strukturteils (12) am ersten Struktur-
teil (14) auf den zweiten Gewindeabschnitt (30) aufschraubbar
ist.

2. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Mittel zum Drehen des Bol-
zens im freien Ende des zweiten Gewindeabschnitts (30) eine
einen Schraubenschliissel aufnehmende Vertiefung (34) ent-
halten.

3. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Mittel zum Drehen des Bol-
zens am freien Ende des zweiten Gewindeabschnitts (30) einen
Schlitz (64) zur Aufnahme eines Drehwerkzeugs enthalten.

4. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweiten Mittel zum Ausiiben einer
Lingskraft auf die Ringe eine Schulter (44) umfassen, die auf
dem Schaft (42) und der freien Stirnseite des zum Einsetzen in
die Durchgangsbohrung (20) des anderen Strukturteils (12)
vorgesehenen Aussenrings (46) benachbart angeordnet ist, so
dass die Ringe beim Einschrauben der Befestigungsvorrichtung 55
in die Gewindebohrung (24) zwischen der Schulter (44) und
dem inneren Ende des Sacklochs (22) in dem einen Struktur-
teil (14) zusammengepresst werden.

5. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schaft (42) an dem dem ersten
Gewindeabschnitt (28) benachbarten Ende eine Rille (46)
aufweist, in der ein zur Halterung der Ringe (46, 48) auf dem
Schaft vorgesehenen Schnappring (54) aufgenommen ist.

6. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Breite der Rille (56) in dem Schaft
(42) grosser ist als die Dicke des Schnappringes (54), so dass
bei einer auf die Ringe (46, 48) ausgeiibten Léngskraft eine
Lingsbewegung des Schnappringes (54) gestattet ist.
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7. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lange des gespaltenen Mittelrings
(48) ausreicht, um sich in die Oeffnungen (20, 22) beider

. Strukturteile (12, 14) zu erstrecken, so dass eine radiale

Expansion dieses Ringes bei einer darauf ausgeiibten Lings-
kraft jede Fehlausrichtung der Strukturteile korrigiert.

Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung zum
ausrichtenden Verbinden von Strukturteilen, die zur Aui-
nahme dieser Vorrichtung vorgesehene Offnungen aufweisen,
wobei die Offnung in dem einen Strukturteil als Sackloch mit
einer am Grunde beginnenden Gewindebohrung und die Off-
nung in dem anderen Strukturteil als Durchgangsbohrung
ausgebildet ist.

Bei der Montage struktureller Komponenten in einen festen
Eingriff miteinander ist es hiufig notwendig, einen Bolzen
oder eine andere Befestigung in eine Offnung einzusetzen, die
schwer zugéinglich ist und wo die Montage beispielsweise unter
Verwendung nur einer einzigen Hand erfolgen muss. Bei
grossen Generatoren ist es beispielsweise iiblich, die Lager-
schilde in zwei Abschnitten auszubilden, die entlang einer
horizontalen Ebene aneinander anliegen. Die oberen und
unteren Lagerschildteile werden gewohnlich mit nach innen
ragenden Flanschen versehen, die die aneinanderliegenden
Oberflichen bilden, und in den Flanschen sind miteinander
fluchtende Locher vorgesehen, die die Befestigungsbolzen
aufnehmen. Da die Flansche nach innen ragen, sind sie nur
durch Einstiegslocher in dem Generatorgehiiuse zugéinglich,
die hiufig nur einen Zugang mit einem Arm gestatten, und in
vielen Fillen ist es dem Monteur nicht méglich, die Offnungen
tatsiichlich zu sehen, in die der Bolzen einzusetzen ist.

Bei bekannten Strukturen dieser Art ist es fiir wiinschens-
wert befunden worden, einen Bolzen zu verwenden, dessen
Korperabschnitt eine moglichst enge Passung mit den Wénden
der Offnungen in den oberen und unteren Abschnitten des
Lagerschildes hat, in die der Bolzen einzusetzen ist. Wegen der
schwierigen Zuggnglichkeit, wenn Bolzen mit der gewiinschten
engen Passung verwendet wurden, beinhaltete das Einsetzen
der Bolzen in die Offnungen jedoch eine grosse Schwierigkeit.
Da es auch schwierig ist, die abgesetzte Vertiefung zu bilden,
in die der Gewindeabschnitt des Bolzens in préziser axialer
Ausrichtung mit den Offnungen einzusetzen ist, ist es fiir
erforderlich angesehen worden, eine schlechtere als perfekte
Passung zwischen dem Korperabschnitt des Bolzens und den
Winden der Offnungen zu akzeptieren. Um also die Moglich-
keit sicherzustellen, den Bolzen unter den schwierigen
Zugangsbedingungen und unter Ausserachtlassung der prazi-
sen axialen Ausrichtung einzusetzen, ist es fiir erforderlich
befunden worden, einen Spielraum zwischen dem Kérperab-
schnitt und den Winden der Offnungen auszubilden. Nun hat
zwar ein derartiger Spielraum das Einsetzen des Bolzen
erleichtert, aber er gestattet auch eine leichte Fehlausrichtung
der vertikalen Stirnflichen auf den oberen und unteren
Abschnitten des Lagerschildes, und selbst eine sebr kleine
Stufe in diesen vertikalen Flichen, die aus einer derartigen
Fehlausrichtung resultiert, kann ausreichen, um ein Leck an
Wasserstoff zur Folge zu haben, der zur Kiihlung derartig
grosser Generatoren verwendet wird.

Es sind Befestigungsvorrichtungen einschliesslich einstellba-
rer Buchsen bekannt, um eine sehr dichte radiale Passung mit
den Seitenwiinden einer Offnung herbeizufithren, in der derar-
tige Befestigungsvorrichtungen aufgenommen sind. Beispiels-
weise enthalten derartige Vorrichtungen, die von der Adju-
stable Bushing Corporation gefertigt werden, sich abwechselnd
iiberlappende konische Ringe, die sich in radialer Richtung



ausdehnen, wenn eine Lingskraft auf sie ausgeiibt wird. Der-
artige Befestigungsvorrichtungen kdnnen als Bolzen ausgefiihrt
sein, die durch fluchtende Offnungen vollstéindig hindurchfiih-
ren, oder sie konnnen so ausgebildet sein, dass sie in einer
Blinddffnung aufgenommen werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt darum die Aufgabe
zugrunde, die Befestigungsvorrichtung der vorstehend bezeich-
neten Art zu modifizieren, damit sie zur Montage schwerer
Struakturteile, die beispielsweise Generatorlagerschilde oder
andere Komponenten, bei denen die Zuginglichkeit schwierig
ist und die Montage und Demontage moglicherweise mit nur

einer Hand durchgefiihrt werden muss, verwendet werden kann.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe mit einer Befesti-
gungsvorrichtung der eingangs genannten Art gel6st, die
gekennzeichnet ist durch einen Bolzen mit einem zum Einstek-
ken in das Sackloch des einen Strukturteils und die Durch-
gangsbohrung des anderen Strukturteils vorgesehenen Schaft,
an dessen einem Ende ein zum Einschrauben in die Gewinde-
bohrung vorgesehener erster Gewindeabschnitt und an dessen
anderem Ende ein zum Vorstehen aus der Durchgangsbohrung
vorgesehener zweiter Gewindeabschnitt vorgesehen ist, welche
Gewindeabschnitte zum Sicherstellen des Einsteckens und
Einschraubens in der vorgesehenen Ausrichtung Gewinde mit
unterschiedlicher Steigung aufweisen, sowie durch drei Ringe,
die auf dem Schaft angeordnet sind und mit diesem einen
Korperteil der Befestigungseinrichtung bilden, wobei der
Mittelring einen in der Langsrichtung verlaufenden Spalt und
an jeder Stirnseite einen Innenkonus und jeder Aussenring an
der dem Mittelring benachbarten Stirnseite einen vom Innen-
konus des Mittelrings iiberlappten Aussenkonus aufweist, und
der Innendurchmesser mindestens der Aussenringe zum Ein-
setzen der Vorrichtung auch bei einer Fehlausrichtung der
Strukturteile bzw. deren Offnungen grosser ist als der Aussen-
durchmesser des Schafts, sowie durch erste Mittel zum Drehen
des Bolzens und Einschrauben des ersten Gewindeabschnitts
und durch zweite Mittel, die beim Einschrauben des Bolzens
eine Langskraft auf die Ringe ausiiben, welche Kraft iiber die
iiberlappten Konen eine radiale Dehnung des gespaltenen
Mittelrings und beim Andriicken an die Bohrungen das Aus-
richten der beiden zu verbindenden Strukturteile bewirkt, und
durch eine Mutter, die zum Befestigen des zweiten Struktur-
teils am ersten Strukturteil auf den zweiten Gewindeabschnitt
aufschraubbar ist. )

Die neue Befestigungsvorrichtung ermdglicht die Halterung
grosser Strukturteile in einem festen Dichtungseingriff mitein-
ander und in einer fluchtenden Ausrichtung zueinander und
kann auf einfache Weise eingebaut werden, selbst wenn sie in
einem eingeengten Bereich mit schwieriger Zuginglichkeit
verwendet werden muss.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfithrungsformen der
Erfindung mit Hilfe der Figuren beschrieben.

Figur 1 ist eine Draufsicht auf den Lagerschild eines grossen
Generators vom Innenraum des Generators,

Figur 2 ist eine vergrosserte Ansicht von einem Teil des
Lagerschildes gemiss Figur 1 und zeigt eine Ausfiihrungsform
der Befestigungsvorrichtung gemiss der Erfindung,

Figur 3 ist eine teilweise im Schnitt und weiter vergrosserte
Ansicht der Befestigungsvorrichtung gemiss der Figur 2.

Figur 4 ist eine weiter vergrosserte Ansicht von einem
Teil der in Figur 3 gezeigten Befestigungsvorrichtung,
wobei der Teil in seiner Relation zu den Offnungen gezeigt
ist, in der die Befestigungsvorrichtung aufgenommen ist.

Figur 5 ist eine Zhnliche Ansicht wie Figur 4 und stellt
einen Teil der Befestigungsvorrichtung dar, wenn eine
Liangskraft darauf ausgeiibt worden ist.

Figur 6 ist eine Ansicht von dem oberen Abschnitt der
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Befestigungsvorrichtung und beinhaltet ein anderes Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung.

In Figur 1 ist eine allgemeine Ansicht von dem Inneren
eines Lageschildes 10 gezeigt, der bei einem grossen Genera-
tor verwendet wird und die Befestigungsvorrichtung geméss
der Erfindung beinhaltet. Der Lagerschild ist in zwei Struktur-
teilen ausgebildet. Diese Strukturteile umfassen einen oberen
Abschnitt 12 und einen unteren Abschnitt 14, Die Abschnitte
des Lageschildes liegen in ihrer montierten Position entlang
einer ebenen Oberfliche aneinander an, die durch die Linie 16
angedeutet ist. Auf den Lagerschildteilen sind nach innen
ragende Flansche ausgebildet, um fiir die aneinander anlie-
gende Oberfliche zu sorgen, und Befestigungsvorrichtungen 18
werden dazu verwendet, um die oberen und unteren
Abschnitte des Lagerschildes in der montierten Relation zu
halten und um die aneinanderliegenden Oberfléchen in einem
festen Dichtungseingriff miteinander und einer fluchtenden
Ausrichtung relativ zueinander zu verbinden.

Aus Figur 2, in der die Strukturteile vergrdssert und mit
weiteren Einzelheiten gezeigt sind, ist ersichtlich, dass der
obere Abschnitt 12 des Lagerschildes so ausgebildet ist, dass er
eine Offnung 20 aufweist, die sich durch den in dem oberen
Abschnitt des Lagerschildes ausgebildeten Flansch hindurch
erstreckt und dessen Auflagefléiche bildet. Eine Offnung 22,
die mit der Offnung 20 ausgerichtet werden soll, ist in dem
unteren Abschnitt 14 des Lagerschildes ausgebildet. Am unte-
ren Ende der Offnung 22 befindet sich eine Gewindebohrung
24 zur Aufnahme eines Gewindeabschnittes der Befestigungs-
vorrichtung,

Wie in Figur 1 gezeigt ist, werden zwei Befestigungsvorrich-
tungen 18 verwendet, um die oberen und unteren Abschnitte
des Lagerschildes in einem festen dichtenden Eingriff und
relativ zueinander ausgerichtet zu verbinden. Der Lagerschild
hat eine erhebliche Grésse und er bildet einen Teil des
umschliessenden Gehéuses eines grossen Generators. Derartig
grosse Generatoren werden iiblicherweise durch ein Gas, wie
beispielsweise Wasserstoff gekiihlt, und es ist wichtig, dass
keine Leckstellen im Gehéuse entstehen, an denen Wasser-
stoff austreten konnte. Es ist deshalb wesentlich, dass die obe-
ren und unteren Abschnitte des Lagerschildes an ihren aneinan-
der anliegenden Flichen in einem festen dichtenden Eingriff
und zueinander ausgerichtet gehalten werden.

Bei der Konstruktion von Generatoren dieser Art war es
bisher iiblich, eine Befestigungsvorrichtung zu verwenden, die
einen Korperabschnitt aufweist, der in Offnungen aufnehm-
bar ist, wie sie bei 20 und 22 gezeigt sind, sowie einen Ge-
windeabschnitt am Ende, der in einer Bohrung oder Ver-
tiefung aufnehmbar ist, wie sie bei 24 gezeigt ist. Um einen
festen dichtenden Eingriff der oberen und unteren Abschnitte
des Lagerschildes sicherzustellen und dadurch ein Aus-
strdmen von Wasserstoff aus dem Innenraum des Gehiu-
ses in diesen Bereich zu verhindern, ist es wiinschenswert,
eine Befstigungsvorrichtung zu verwenden, die einen Kor-
perabschnitt mit einer engen Passung mit den Offnungen
aufweist. Dies reduziert jede Moglichkeit selbst einer
leichten Fehlausrichtung der vertikalen Fléichen auf den obe-
ren und unteren Abschnitten des Lagerschildes, die zu einem
Gasverlust aus dem Innenraum des Gehiuses fiihren konnte,
auf ein Minimum. Da jedoch die Befestigungsvorrichtungen an
der Innenseite des Lagerschildes angeordnet sind, ist der Zu-
gang zu dem Bereich, an dem die Befestigungsvorrichtungen
eingesetzt werden sollen, schwierig. Ein derartiger Zugang er-
folgt gewShnlich durch relativ kleine Einstiegslocher innerhalb
des Gehiuses, und héufig sind die Offnungen so angeordnet,
dass die Person, die die Befestigungsvorrichtung einzusetzen
oder herauszunehmen versucht, nicht in der Lage ist,den Bereich
zu sehen, an dem die Befestigungsvorrichtung eingesetzt wer-
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den soll. Deshalb muss er dies durch «Fiihlen» bewerkstel-
ligen. Wenn der Korperabschnitt der Befestigungsvorrichtung
eine enge Passung mit der Offnung aufweist, ist es recht
schwierig, die Befestigungsvorrichtung in die Offnung einzu-
setzen, und den Gewindeabschnitt in das Gewindeloch einzu-
schrauben. Es ist auch schwierig, die Befestigungsvorrichtung
herauszunehmen, wenn eine Demontage erforderlich wird,
wegen des eingeengten Bereiches, in dem der Monteur arbei-
ten muss, und wegen des schwierigen Zuganges zu der Befesti-
gungsvorrichtung.

Weiterhin hat es sich als schwierig erwiesen, wihrend der
Fertigung bzw. Bearbeitung sicherzustellen, dass die Achse der
Offnung 22 mit der Achse der Gewindebohrung oder abge-
setzten Vertiefung 24 genau fluchtet. Wenn auch nur eine
leichte Fehlausrichtung dieser Achsen besteht und eine enge
Passung des Schaftabschnittes mit der Offnung vorgesehen ist,
kann es unmoglich sein, einen Schraubeingriff des Gewindeab-
schnittes der Befestigungsvorrichtung mit der Gewindeboh-
rung herzustellen.

Wenn die oberen und unteren Abschnitte des Lagerschildes
zunichst montiert werden, kann es weiterhin vorkommen, dass
die Offnungen 20 und 22 und die oberen und unteren
Abschnitte des Lageschildes leicht fehlausgerichtet sind. Selbst
eine leichte Fehlausrichtung kann jedoch zu einem Austritt
von Kiihlgas aus dem Innenraum des Gehéuses fithren.

Bei der erfindungsgemissen Befestigungsvorrichtung sind
diese Probleme und Einschrinkungen der bekannten Losun-
gen eliminiert. Diese Befestigungsvorrichtung kann leicht
innerhalb der Offnungen montiert und wieder herausgenom-
men werden, wenn es erforderlich ist. Dies kann in einem
eingeengten Raum und mit schlechter Zugénglichkeit zu dem
Bereich geschehen, wo die Befestigungsvorrichtung eingesetzt
werden soll. Wie aus Figur 3 entnehmbar ist, weist die Befesti-
gungsvorrichtung einen Bolzen 26 auf, der an seinem einen
Ende einen ersten Gewindeabschnitt 28 und an seinem ande-
ren Ende einen zweiten Gewindeabschnitt 30 aufweist. Die
Gewinde auf den Abschnitten 28 und 30 haben eine unter-
schiedliche Steigung, so dass, selbst wenn blind gearbeitet
werden muss, es unmoglich ist, die Befestigungsvorrichtung in
der falschen Richtung in die Offnungen und Gewindebohrun-
gen einzusetzen, da nur der erste Gewindeabschnitt 28 ein
Gewinde mit einer Steigung hat, die dem Gewinde in der
Bohrung 24 entspricht. Zwischen den ersten und zweiten
Gewindeabschnitten enthlt der Bolzen einen Korperabschnitt
32, der in den Offnungen 20 und 22 aufgenommen werden
kann.

Der Kopf oder das obere Ende des Bolzens weist eine Ver-
tiefung 34 mit einem hexagonalen Querschnitt auf zur Auf-
nahme eines geeigneten Schraubenschliissels, der zum Drehen
des Bolzens verwendet wird, um den Gewindeabschnitt 28 in
die Gewindebohrung 24 zu schrauben. Eine Mutter 36 steht
mit dem Gewindeabschnitt 30 in Eingriff. Nachdem der Bol-
zen in den Offnungen 20 und 22 und in der Gewindebohrung
24 montiert ist, kann die Mutter 26 auf dem Gewindeabschnitt
30 nach unten gedreht werden, um an dem oberen Abschnitt
des Lagerschildes an der Schulter 37 anzugreifen und den
oberen Abschnitt 12 in einen festen Dichtungseingriff mit dem
unteren Abschnitt 14 zu driicken. Die Mutter 36 kann eine
Sicherungsschraube sein, beispielsweise eine der Muttern, die
als Mutter mit Sicherung durch elastische Verformung eines
Fiberringes im Handel bekannt sind, aber zusitzlich wird
vorzugsweise eine Sicherungsscheibe 38 in Verbindung mit der
Mutter 36 verwendet, um eine Losung der Mutter zu verhin-
dern, nachdem die Montage beendet ist.

Gemiss der vorliegenden Erfindung ist der Bolzen 26 so aus-
gebildet, dass er einen ersten Abschnitt 40 mit einem grosseren
Durchmesser und einen zweiten Abschnitt oder Schaft 42 mit
einem kleineren Durchmesser aufweist, wobei an der Verbin-

dungsstelle zwischen diesen zwei Bolzenabschnitten eine
Schulter 44 gebildet ist. Der Schaft 42 bildet einen Teil des
Korperabschnittes 32. Wie in Figur 4 gezeigt ist, hat der
Abschnitt 40 einen kleineren Durchmesser als die Offnungen
5 20 und 22. Obwohl die Darstellung in Figur 4 etwas vergros-
sert ist, um die Relation der Teile zu zeigen, und der Spiel-
raum nicht so gross sein wiirde, wie er in dieser Figur gezeigt
ist, ist der einen kleineren Durchmesser aufweisende Schaft 42
im Abstand zu den Winden der Offnungen 20 und 22 ange-

10 ordnet. Um fiir einen festen Eingriff zwischen der Befesti-
gungsvorrichtung und den Winden dieser Offnungen zu sor-
gen, sind drei Ringe, die aneinander anstossende konische
Rinder aufweisen, um den Schaft 42 des Bolzens herum ange-
ordnet, um den Krperabschnitt 32 der Befestigungsvorrich-

15 tung zu bilden. Beim Einbau der Vorrichtung wird der
geschlitzte Ring 50 so angeordnet, dass er sich iiber die von
den aneinander anliegenden Oberflichen der oberen und
unteren Abschnitte des Lagerschildes gebildete Ebene 16
erstreckt. Aufgrund dieser Anordnung korrigiert der

20 geschlitzte Ring beim radialen Dehnen jede anféngliche Fehl-
ausrichtung der Offnungen 20 und 22 und bringt somit die
oberen und unteren Abschnitte des Lagerschilds und deren
vertikalen Fléichen in eine fluchtende Ausrichtung. Die somit
herbeigefithrte Ausrichtung verhindert das Ausstrémen von

25 Kiihlgas aus dem Inneren des Gehéuses. Wéhrend der
geschlitzte Ring 28 durch Dehnung in radialer Richtung an die
Wiinde der Offnungen andriickbar ist, sind die anderen Ringe
mit dem mindestens einen Aussenkonus geschlossene oder
massive Ringe, deren Durchmesser wihrend der Einwirkung

30 einer Lingskraft nicht verdndert wird.

Um die Ringe in der montierten Position auf dem Bolzen zu
halten, wenn die Befestigungsvorrichtung nicht in den Oefi-
nungen angeordnet ist, ist neben dem unteren Ring 46 ein
Schnappring 54 vorgesehen. Um den Schnappring in seiner

35 Lage auf dem Bolzen zu halten, aber trotzdem eine Lingsbewe-
gung des Scnappringes relativ zum Bolzen zu gestatten, wenn
dies wihrend der Montage der Befestigungsvorrichtung in den
Offnungen erforderlich ist, ist in dem Bolzen zur Aufnahme
des Schnappringes eine relativ weite Rille 56 ausgebildet, die

w grosser als die Dicke des Schnappringes ist. Die Breite der
Rille 56 ist so gewihit, dass sich der Schnappring 24 iiber eine
wesentliche Strecke in Lingsrichtung relativ zum Bolzen bewe-
gen kann, wenn eine Kraft ausgeiibt wird, um die Ringe gegen-

" einander zu driicken. Der untere Ring 46 ist an seinem unte-

45 ren Ende mit einer Vertiefung oder Nut 58 versehen, und der
Schnappring 54 ist in dieser Vertiefung auigenommen, so dass
das untere Ende des Ringes 46 in einem direkten Eingriff mit
einer Schulter 60 stehen kann, die an dem unteren Ende der
Offnung 22 ausgebildet ist.

50 Bei den Bearbeitungsvorgingen zum Ausbilden der Offnung
22 in dem unteren Abschnitt 14 des Lagerschildes und bei der
Ausbildung der mit einem Gewinde versehenen Vertiefung 24
am unteren Ende der Offnung 22 hat es sich als schwierig
herausgestellt, sicherzustellen, dass die Achse der Gewindeboh-

ss rung prizise mit der Achse der Offnung 22 auf einer Linie
liegt. Wenn es also versucht wird, einen Bolzen mit einem
festen Schaft und einem Gewindeabschnitt zu verwenden sowie
eine enge Passung, sehr dhnlich einer Diibelpassung, zwischen
dem Schaft und den Winden der Offnungen 20 und 22 zu

60 erhalten, ist es schwierig oder sogar unmdghich den Gewinde-
abschnitt eines derartigen Bolzens in einen richtigen Eingriff
mit der Gewindebohrung zu bringen. Diese Schwierigkeit ist
durch bekannte dehnbare Bolzen nicht iibewunden, selbst
durch diejenigen nicht, die gespaltene dehnbare Ringe verwen-

65 den, da die bekannten Bolzen einen minimalen Spielraum
zwischen dem Innendurchmesser der Ringe und dem Aussen-
durchmesser des Schaftes des Bolzens aufweisen. Die bekann-
ten Bolzen, bei denen die Gewindebohrung mit der benach-



barten, den Bolzen aufnehmenden Vertiefung falsch ausgerich-
tet ist, konnen nicht erfolgreich eingesetzt und herausgenom-
men werden.

Demgegeniiber ist die Befestigungsvorrichtung gemdss der
Erfindung so aufgebaut, dass selbst dann, wenn die Achse der s
Gewindebohrung gegeniiber der Achse der Offnung 22 leicht
radial versetzt ist, die Befestigungsvorrichtung trotzdem leicht
in einen Gewindeeingriff gebracht werden kann, wihrend auch
fiir cine enge Passung mit den Wénden der Offnungen gesorgt
wird. Um fiir eine leichte radiale Veschiebung der Anordnung 10
aus den Ringen relativ zur Achse des Gewindeabschnittes 28 zu
sorgen, wenn die Achse der Gewindebohrung 24 und der
Offnung 22 leicht radial versetzt sind, sind die Ringe mit einem
Durchmesser versehen, der etwas grosser ist als derjenige des
Schaftes 42 des Bolzens 26, auf denen sie sich befinden.
Dadurch wird zwischen den Ringen und dem Schaft ein Spiel-
raum gebildet, der in den Figuren 4 und 5 mit 62 bezeichnet ist.
Dies gestattet eine Verschiebung der Ringe relativ zum Schaft
und macht die Befestigungsvorrichtung selbst-zentrierend, um
auf diese Weise jede anféngliche Fehlausrichtungder Offnungen 20
20 und 22 und Fehlausrichtung der Gewindebohrung 24 rela-
tiv zur Offnung 22 zu kompensieren, Weiterhin ist der
geschlitzte Ring so angeordnet, dass er, wenn die Befestigungs-
vorrichtung in ihre montierte Position geschraubt wird, die
Dehnung des geschlitzten Ringes jede anfingliche Fehlausrich- 25
tung der Offnungen 20 und 22 und der oberen und unteren
Abschnitte des Lagerschildes automatisch korrigiert.

In einem speziellen Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
betrugen der Innendurchmesser der nichtgeschlitzten Ringe
33,35 mm (1,313 Zoll) und der Durchmesser des Schaftes 42 3
des Bolzens 30,175 mm (1,188 Zoll), wodurch ein Spielraum
von etwa 1,59 mm (1/16 Zoll) in dem Bereich gebildet ist, der
in den Figuren 4 und 5 mit 62 bezeichnetist. Wenn also die
Befestigungsvorrichtung in den Offnungen montiert wird und
falls die Achse der Gewindebohrung 24 gegeniiber der Off-
nung 22 leicht versetzt sein sollte, konnen sich aufgrund dieses
Spielraumes die nichtgeschlitzten Ringe radial bewegen relativ
zum Schaft 42 des Bolzens in einer Richtung, um diese Ver-
setzung zu kompensieren, wodurch der radiale Spielraum an
dem einen Punkt leichtvermindert und an dem diametral gegen- 4
iiberliegenden Punkt vergréssert wird. Dariiber hinaus wird
diese Einstellung automatisch vorgenommen, wenn die Befe-
stigungsvorrichtung eingesetzt wird, so dass, selbst wenn die
die Montage ausfiihrende Person in einer ungiinstigen und
eingeengten Position arbeitet und selbst ohne Sicht auf den
Bereich, wo die Befestigungsvorrichtung eingesetzt wird, diese
Person die Befestigungsvorrichtung in ihrer montierten Posi-
tion schrauben kann. Wenn die Befestigungsvorrichtung in jhre
montierte Position geschraubt wird, korrigiert sie schliesslich
automatisch jede anféingliche Fehlausrichtung der oberen und
unteren Abschnitte der Lagerschilde.

Wenn ein fester dichtender Eingriff und eine Ausrichtung
zwischen den Stossflichen der oberen und unteren Abschnitte
des Lageschildes herbeigefithrt werden soll, (Fig. 2,4 und 5)
wird eine Befestigungsvorrichtung geméss der Erfindung in
jeden Satz der Offnungen in den oberen und unteren
Abschnitten des Lagerschildes eingesetzt. In dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel wird vorgeschlagen, dass zwei derartige
Befestigungsvorrichtungen ausreichend sind, um einen derarti-
gen fluchtenden Dichtungseingriff herbeizufiihren. Selbst wenn 60
in einem ungiinstigen und eingeengten Raum gearbeitet wird,
kann der Monteur die Befestigungsvorrichtung leicht durch die
Offnung 20 hindurch in die Offnung 22 einsetzen. Aufgrund
des Spielraumes zwischen den nichtgeschlitzten Ringen 46 und
dem Schaft 42 des Bolzens kann der Gewindeabschnitt 28 auf 65
einfache Weise in eine Schraubverbindung mit der Gewinde-
bohrung 24 gebracht werden, selbst wenn, wie es in diesem
Fall iiblich ist, die Achse der Bohrung gegeniiber der Achse
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der Offnung 22 leicht versetzt ist. Die Befestitungsvorrichtung
wird dann in einen festen Gewindeeingriff mit der Bohrung
geschraubt, indem ein Schraubschliissel in die hexagonale
Vertiefung 34 in dem Kopf der Befestigungseinrichtung einge-
setzt wird. Wenn der Bolzen durch den Schraubenschliissel
gedreht in die Gewindebohrung 24 eingeschraubt wird, bewegt
sich die Schulter 44 nach unten, greift an dem oberen nichtge-
schlitzten Ring an und bewegt diesen Ring nach unten. Die
Abwirtsbewegung des unteren nichtgeschlitzten Ringes 46
wird schliesslich durch den Eingriff mit der Schulter 60 an der
Unterseite der Offnung 22 begrenzt. Ein weiteres Drehen des
Bolzenkdrpers durch den Schraubenschliissel bewirkt, dass auf
die nichtgeschlitzten Ringe 46 durch die Schulter 44 in Verbin-
dung mit der Schulter 60 eine Lingskraft ausgeiibt wird.

Das Ergebnis der Ausiibung dieser Liingskraft ist in den
Figuren 4 und 5 dargestellt. Figur 4 zeigt die nichtgeschlitzten
Ringe und den geschlitzten Ring 46 bezw. 48 in den Positio-
nen, die sie einnehmen, bevor das Einschrauben des Bolzens
begonnen wurde und wo keine signifikante Lingskraft auf die
Ringe ausgeiibt wird. Wenn der Bolzen in die Gewindeboh-
rung eingeschraubt wird, bewegt die Abwirtsverschiebung der
Schulter 44 die nichtgeschlitzten Ringe aufeinander zu und in
die in Figur 5 gezeigte Position. Eine derartige Verschiebung
bewirkt, dass die aussenkonischen Rénder der nichtgeschlitzten
Ringe in die innenkonischen Rénder des geschlitzten Rings
eingepresst werden und diesen radial dehnen und dadurch
einen festen Eingriff mit den Wénden der Offnungen 20 und
22 und die gewiinschte «Diibelpassung» bilden. Gleichzeitig
bt diese Dehnung des geschlitzten Ringes eine Kraft auf die
Winde der Offnungen 20 und 22 aus, die anfangs leicht fehl-
ausgerichtet sein knnen, und sie bewirkt eine relative seitliche
Verschiebung der oberen und unteren Abschnitte 12 bzw. 14
des Lagerschildes, um die Offnungen 20 und 22 und die obe-
ren und unteren Abschnitte des Lagerschildes in eine fluch-
tende Ausrichtung zu bringen. Der geschlitzte Ring erstreckt
sich, wie es in der Zeichnung dargestellt ist, iiber die Ebene
der Stossflichen der oberen und unteren Abschnitte des Lager-
schildes, wie es durch die Bezugszahl 16 bezeichnet ist. Diese
Anordnung des geschlitzten Ringes 48, der sich iiber die Stos-
sefléchen erstreckt, stellt eine fluchtende Ausrichtung der
Offnungen 20 und 22 sicher, wenn der geschlitzte Ring
gedehnt wird. Wie weiterhin dargestellt ist, veriindert die
Verschiebung der nichtgeschlitzten Ringe in Richtung aufein-
ander zu, wenn der Bolzenkdiper in die Gewindebohrung 24
eingeschraubt wird, nicht die Spielraumrelation zwischen dem
Innendurchmesser der nichtgeschlitzten Ringe und dem Schaft
42 des Bolzens gegeniiber der zu Beginn des Einschraubvor-
ganges stehenden Relation.

Die Sicherungsscheibe 38 wird dann auf dem Bolzenkdrper
angeordnet und die Mutter 36 auf den Gewindeabschnitt 30
des Bolzenkdrpers geschraubt und fest gegen die Schulter 37
des oberen Abschnittes 12 des Lagerschildes angezogen, um
die oberen und unteren Abschnitte 12 und 14 des Lagerschil-
des in einen festen dichtenden Eingriff miteinander zu bringen.

Wenn es zu irgendeiner Zeit erforderlich ist, die Befesti-
gungsvorrichtungen herauszunehmen, kann dies auf einfache
Weise dadurch geschehen, dass die Mutter 36 geldst und dann
der Bolzen in der entgegengesetzten Richtung durch einen
Schraubenschliissel gedreht wird, der in die hexagonale Ver-
tiefung 34 eingesetzt wird. Wenn der Bolzen durch den
Schraubenschliissel gedreht wird, wird die auf die Ringe 46, 48
wirkende Langskraft vermindert, und der geschlitzte Ring 48
kerht in seine nicht gedehnte Position aufgrund der Federkraft
bzw. der Elastizitit dieses Ringes zuriick, wodurch die Befe-
stitungsvorrichtung einfach aus den Offnungen 20 und 22
herausgenommen werden kann, nachdem sie aus der Gewinde-

bohrung 24 herausgeschraubt ist.
Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Befestigungsvorrich-
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tung gemiss der Erfindung ist in Figur 6 gezeigt. Das in Figur sich iiber den Gewindeabschnitt 30 hinaus erstreckt. In dem

6 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel untescheidet sich von dem Abschnitt 63 st ein sich quer erstreckender Schlitz 64 ausge-
vorher beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel nur in der Kon- bildet. In diesen Schlitz kann auf einfache Weise ein geeignetes
struktion des Kopfes am oberen Bolzenende. Anstelle der Werkzeug eingesetzt werden, um den Bolzenk&rper je nach

hexagonalen Vertiefung in dem Bolzenkopf weist das in Figur 5 Wunsch hinein - oder herauszuschrauben.
6 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel einen Abschnitt 63 auf, der
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