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W sysitemie NTSC informacja o nasyceniu
barwy i kolorze jest przesyłana za pomocą mo¬
dulacji fazy i amplitudy częstotliwości pod-
nośnej (tj. specjalnie wybranej częstotttiiwości le¬
żącej w zakresie częstotliwości wizyjnych i prze¬
znaczonej do przenoszenia informacji o klolor
rze). Modudaicję fazy i amplitudy uzyskuje sic?
przez zastosowanie dwóch podwójnie zrówno¬
ważonych modulatorów amplitudy, do których
podnoiśna doprowadzona jest z różnicą fazy
wynoszącą 90°. Częstotliwość podnośna jest wy¬
tłumiana w modulatorach a wstęgi boczne, wy.
stępujące na wyjściu dodawane są wektonowo
na wspólnym oporniku i tworzą sygnał chro-
minacji zawierający informacje o kolorze i na¬
syceniu barwy.

Warunkiem uzyskania prawidłowego sygnału
chrominacji, nie zniekształconego pod względem

:■*)- Właściciel patentu '■■&nmdmyli":\faj*to6!ccsi
wynalazku jest mgr inż, Andrzej KotusatewsJci.

fazy i amplitudy i w konsekwencji uzyskania
prawidłowych barw na ekranie odbiornika, jest
dokładne zachowanie przesunięcia fazowego
wynoszącego 90° pomiędzy sygnałami częstotli¬
wości: podnośnej, dostarczonymi do obydwóch
modulatorów.

Pomiary 90° przesunięcia fazowego wykonuje
się za pomocą wekitoroskopu bądź miernika fa,-
zy albo ascyiloskapu. Wyniki parniarólw wyko¬
nanych za pomocą wektoroskopu lub miernika
fazy zależą od dokładności użytych jjrzyrządów,
praktycznie uzyskuje się dokładność ok. 3°, co
jest niewystarczające dla prawidłowej pracy
układu,, ...
Znane są również dwa sposoby pomiaru za

pomocą oscyloskopu. Pierwszy polega na po¬
równaniu, metodą figur Lisisajou, fazy sygna¬
łów częstotliwości podnośnyeh doprowadzonych
do obydwóchmediatorów, a drugi na oiore-
śleniu napięć na wyjściu każdego z modulato¬
rów i wytKczOniu pierwiastka z sumy ich kwa-



dratów. Obydjwa te sipkisoiby :s%:ma:ło::dotlŁładrie;
a uzyskane wyniki obarczone są znacznym błę¬

dem. ; t • .
Przedmiotem i rstotą wynalazku jest sposób

stwierdzenia 90° przesunięcia fasy za poan&cą^
oscyloskopu, polegający na odczycie ź"'■■'ekranu
oscyloskopu przebiegu napięciai' uzyskiwanego
na wspólnym oporniku dołączonym dlo ^yj&pi£
obydwóch modulatorów.
Do stwierdzania prawidłowości ustawienia 9C°;

przesunięcia fazowego pomiędzy dwoma sy¬
gnałami podlnośnej dostarczonymi do modula¬
torów wykorzystuje siię zjawisko ich wektoro¬
wego dodawania się na wspólnym wyjściu mo¬
dulatorów.
Na fig. 1 jest przedstawiony schemat bloko¬

wy ^układu według wynalazku zawierający mo¬
dulatory li 2, przesuwnik fazy częstotliwości
podnośnej 3, wspólny qponnik na wyjściu oby¬
dwóch modulatorów 4, zasilacz 5, oscyloskop po¬
miarowy 6, wejście sygnałów modulujących
7 i 8 oraz wejście częstotliwości podinośwej 9.
W przypadku Żfdy: oba' modulatory są zrów¬

noważone, brakowi sygnałów. modulujących od¬
powiada brak jakiegokolwiek sygnału na wspól¬
nym wyjściu modulatorów. Pojawienie się,
na wejściu któregokolwiek modulatora sygna¬
łu modulującego o charakterze wizyjnym tzn.
zanikającego:|>effiió^y«J2nie na czas ttrwania im¬
pulsów wygaszania, spowoduje na wspólnym
wyjściu modulatorów pojawienie się sygnału
o częstotiliwiości podlnośnej, kftórego amplituda
pr|ojJorcjonaLlną będzie do amplitudy sygnału
mó^ijtóąpft^o. a faza zmieniać się będzie o 180°
przy zmianie znaku sygnału modulującego.
Jeśli do modulacji jednego z modulatorów

użytą zostanie. sjrmetryczna fala prostokątna
to ha wyjściu modulatorów pojawi się sygnał
podlnośnej o stałej arniplirtudzie i fazie zmienia¬
jącej się o i&&* w takt zmian polaryzacji fali
modulującej. *Na ekranie oscyloskopu - przyłą¬
czonego wg ihg!H ukaże się wówczas obraz jak
na fig. 2, gdzie pozioma liinia 10 odpowiada
brakowi sygnału wyjściowego w czasie trwania
impulsów wygaszania, sinusoida 11 oznacza sy¬
gnał wyjściowy odpowiadający dodatniej po¬
łówce sygnału modukijącego, a sinusoida 12
ujemnej połówce.
Jeżeli ńp. przez wytrącenie jędrnego z mo-

dul&feorów ze sitami równowagi lub w inny sipo-
sótosjpowoduije się na wspólnym wyijśeiu> modu-
latoró,w pojawienie się sygnału:o stałej amplitu¬
dzie i fazie - pochodzącego z tejgo. n^ulaftora,
wówczas napięcie te^"«|jr1gaahi bętizfe się do¬

dawać wektorowo do napięcia z pozostałego
modulatora.
W przypadku, gdy różnica fazy między sy¬

gnałami podlnośnej dostarczonymi do obu mo¬
dulatorów wynosi 90°, na ekranie oscyloskopu
powstanie obraz jak to jest przedstawione na
fig. 4,.a. gdy różnica ta nie równa się 90° pow¬
stanie Obraz jak na fig. 6.
Na fig. 3 przedstawiony jest wykres wekto¬

rowy napięć na wyjściu modulatorów odpo¬
wiadający obrazowi jak na fig. 4, a na fig. 5
wykres wektorowy odpowiadający obrazowi na
oscyloskopie wig fig.. 6.
Częstotliwość oddhyllania (poziomego oscylo¬

skopu jest wielokrotnie niższa (10—20 w licz¬
bach całkowitych) od częstotliwości podnośnej
i jest z nią zsymohnonizojwana. Układ pozwala
na sprawdzenie zrównoważenia obydwóch mo¬
dulatorów, przy odłączonym sygnale modulują¬
cym, co objawia się braMem sygnału na ekra¬
nie oscyloskopu.
W przypaldku niezrówmowaiżenia obydwóch

modulatorów doprowadza się je do równlowagi
za pomaca elementów regulacyjnych w ukła¬
dach moduiaitorów. Po zrównoważeniu, do jed¬
nego z modulatorów dołącza się symetryczne
napięcie molduillujące, wówczas na ekranie oscy¬
loskopu pojawia się obraz jak na fig. 2, na któ¬
rym linia pnasta 10 oznacza sygnał wyjściowy
z modulatora, gdy sygnał modulujący ma war¬
tość zero, czyli w okresie trwania impullsu wy¬
gaszania. Cyfrą 11 oznaczony jest sinusoidalny
sygnał wyjściowy odipowiadający dodatniej po¬
łówce symetrycznego sygnału moduluj ącego
a cyfrą 12 sinusoidalny sygnał wyjściowy od¬
powiadający ujemnej połówce symetrycznego
sygnału modulującego. Amplituda uzyskanego
w ten sposób sygnału zależy od amplitudy sy¬
gnału modulującego.
W celu dokonania pomiaru należy do sygna¬

łu z pierwszego modulatora dodać" wektorowo
sygnał z drugiego modulatora o stałej amplitu¬
dzie i fazie. Można to uzyskać przez przyłoże¬
nie na wejście drugiego modulatora napięcia
stałego jako isygnału modulującego ten drugi
modulator, lub przez wyprowadzenie go ze sta¬
nu równowagi. Wówczas sygnał pochodzący z
drugiego modulatora doda się wektorowo do
sygnału z pierwszego modulatora jak to jest po¬
kazane na fig. 3, nar której 13 oznacza napię¬
cie .pochodzące/ z dniigiegó modulaltora, liczba
IV oznacza napięcie wyjściowe powstałe w cza¬
rne dcldatniej połówki napięcia modulującego
pierwszy, modulator po zsumowaniu napięć 11
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i 1^ -a • liczbą • 12*..oznaczono napięcie wyjściowe
powstałe podczas ujemnej ipołówki napięcia mo¬
dulującego pierwszy modulator po zsumowaniu
napięć 12 i 13.
W przypadku, gdy przesunięcie faz napięć

obydwóch modulatorów wynosi dokładnie 90°
następuje jednakowy wzrost amplitud obu sinu-
soid odpowiadających obu połówkom sygnału
modulującego pierwszy modulator (fig. 4) tak,
że na ekranie oscyloskopu widoczne są dwie
.sinusioidy o równych amplitudach i o przesu¬
nięciu fazowym różnym ad 180°. W momentach
kiedy sygnał modulujący pierwszy modulator
zanika (w okresie trwania impulsu wygasza¬
nia) na wyjściu imodulatoróiw pojawia się sygnał
pochodzący jedynie z drugiego modulatora
<liiczba 13 na fig. 4).

W przypadku, gdy przesunięcie fazy różni się
od 90° wzrost arnlpliitud jest niejednakowy i na
ekranie oscyloskopu ukazuje Się; oibraz jak na
fig. 6, gdzie amplitudy sinusoM odpowiadających
dodatniej i ujeminej połówce sygnału modulu¬
jącego pierwszy modiuiator są niejednakowe^ W
obydiwóch przypadkach następuje zMiżenie się
par sinusoid ku sobie.

Za s t r ze zen i e p a t e n -t o w.e

Sposób stiwierdzenia 90° przesunięcia fazy sy_
gnałów częstotliwości podnośnej dwóch synchro¬
nicznych modulatorów znamienny tym, że na
wsjpólnyim oporniku wyjściowym (4) modulato¬
rów (1), (2) dodaje się wektorowio v naipięcia
wyjściowe tych madulatoróiw, przy czym do
modulatora (1) przykłada się symetryczne na¬
pięcie modulujące, powodujące pojawienie się
na jego wyjściu napięcia zmierniejgo ©częstotli¬
wości podnośnej i aimplitudraie odpowiadającej
amplitudzie symetrycznego napięcia modulują¬
cego, którego faza zmienia się periodycznie
c 180? a do modulatora (2) przykłada się naipię¬
cia zsumowane wektorowo na oporniku (4) ob-
wyjściiu napięcia o częstotliwości podnośnej
o stałej amiplitudzie i fazie a następnie napię¬
cia, zsumowane wektonowo na oporniku (4) ob¬
serwuje się na oscyloskopie (6) dołączonym do
tego opornika, przy czym wielkość amplitud
i wzajemne położenie diwóch napięć sinusoidal¬
nych (1T> i (12') wskazują czy przesunięcie fazy
wynosi ściśle 90°, czy jest od tej wielkości róż¬
ne.
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