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nal og et velegnet positionsfejlsignal tilvejebringes,

hvis informationsomrddernes (2} vagge har en haldnings- FI-G.Z :
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Opfindelsen angdr en registreringsbarer af den art,
der indeholder information i en optisk aflaselig, stra-
lingsreflekterende informationsstruktur med informations-
sporsektioner, der hver bestér’af informationsomrader,
der i sporretningen er adskilt fra hinanden af mellem=~ '
omrdder, og hvor alle informationsomrider i nevnte spor-
sektioner i det vasentlige har konstant fasedybde og er
bestemt til at blive aflast ved modtakt-detektering af
fasedybdesignalerne.

En optisk registreringsbarer, specielt som et middel
til gengivelse af et TV-program (farve-TV) , kendes fra
bl.a. artiklen "Simplified diffraction theory of the vi-
deo disc" i "Applied Optics", bind 17, nr. 13, juli 1978,
side 2037-2042. Under aflasningen belyses informations-
strukturen med et aflasebundt, der ved hjzlp af et objek-
tivsystem fokuseres pa informationsstrukturen til dannel-
se af en aflaseplet af stgrrelsesordenen som informations-
omraderne. I banen for det aflzsebundt, der er blevet mo-
duleret af informationsstrukturen, er der anbragt et stré-
lingsfplsomt informationsdetekteringssystem, hvis udgangs-
signal varierer i overensstemmelse med den del af infor-
mationsstrukturen, der aflases pd det pagazldende tids-
punkt. Som det fremgar af ovennavnte artikel, kan infor-
mationsstrukturen betragtes som et diffraktionsraster,
der splitter aflasebundtet i et antal spektrale ordener,
som hver kan tilordnes en given fase og en given ampli-
tude. Til afl®sning af informationen er det i hovedsagen
underbundtet af nulte orden og underbundterne af fgrste
orden, som brydes i sporretningen, der har interesse.
Underbundterne af fgrste orden interfererer med under-
bundtet af nulte orden pa det sted, hvor detektoren be-
finder sig. Man kan bruge en sdkaldt modtakt-detektion,
idet det er forskellen mellem udgangssignalerne fra to
detektorer, som bestemmes. Disse detektorer er i sa fald
beliggende i fjernfeltet-for informationsstrukturen, bag
hinanden i sporretningen. Differenssignalet fra de to de-
tektorer er da bestemt af den information, der aflases
p& det pdgeldende tidspunkt.
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I henhold til ovennavnte artikel er differenssigna-
let; dvs. informationssignalet, optimalt, dvs. har den
maksimale modulationsdybde, hvis fasedifferensen mellem
en del af'bundtet, der kommer fra et informationsomride,
og den del af bundtet, der kommer fra det omgivende om-
rade, er 90°. Dette indeba&rer, at for en registrerings-
bazrer, der aflases ved gennemlysning; bgr informations-
omradernes optiske dybde vare 1/4Aeff, hvor Aeff er bgl-
gelangden pad det sted, hvor informationsstrukturen befin-
der sig. Informationsstrukturen er fortrinsvis strdlings-
reflekterende. I si fald bgr informationsomriddernes op-
tiske dybde vare l/SAeff for en optimal lasning med mod-
takt-detektion. Det antages da, at informationsomrddernes
vagge er vinkelrette, dvs. at veggenes haldningsvinkel er
0°. Ved udtrykket heldningsvinkel skal forstds den spidse
vinkel mellem vaggene og normalen til informationsstruk-
turens plan,

I nogen tid har ansggerne brugt begrebet "fasedybde"
for informationsstrukturen. Fasedybden defineres som dif-
ferensen mellem fasen af nulte spektralorden og en af
faserne af fgrste spektralorden, sdfremt midten af afle-
sepletten falder sammen med midten af et informationsom-
rade. Sadvanligvis afviger denne fasedybde fra den fase-
differens, der er definet i ovennavnte artikel. Kun hvis
fasedifferensen er 1800, nar haldningsvinklen for infor-
mationsomrdderne er 00, vil fasedifferensen tilnzrmelses--
vis vare lig med fasedybden. For en haldningsvinkel pa 0°
svarer en fasedifferens pa 90° ikke til en fasedybde pa
900, men til en fasedybde pd f.eks. 1150, afhangigt af
bl.a. bredden af informationsomrdderne. For en struktur
med stritliggende vagge kan dette fasedifferens-begreb
faktisk ikke langere bruges.

I henhold til den nu foretrukne registreringsmetode
eksponeres et pd et substrat anbragt fotoresist-lag ved
hjzlp af et optisk skrivebundt, hvis styrke omstilles
mellem hgit og lavt niveau afhangigt af den information,
der skal registreres. Efter eksponering fremkaldes foto-
resist-laget, idet der dannes fordybninger p& de steder,
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der er blevet eksponeret med hgj strdlingsstyrke. Fra

en sdkaldt master fremstillet pd denne made kan der til-
vejebringes et stort antal kopier med den teknik, der
kendes fra fremstillingen af grammofonplader. Nar der er
registreret information i et fotorésist-lag, hvis tykkel-
se er vasentligt stgrre end dybden af informationsomra-
derne i den endelige registreringsbarer, kan informati-
onsomrader med en lille fasedybde pd f.eks. 115° kun til-
vejebringes med store hzldningsvinkler for vaggene.

Opfindelsen tager sigte pd en registreringsbarer,
hvor informationsomridernes vagge har en ret stor hzld-
ningsvinkel, hvilken registreringsbarer kan aflases op-
timalt ved hjzlp af de strdlingskilder, der oftest anven-~
des i praksis, nemlig en helium-neon-gaslaser og en
AlGaAs-diodelaser.

Registreringsbareren ifglge opfindelsen er ejendom-
melig ved, at tvarsnittet gennem informationsomriderne i
retning pd tvars af sporretningen i navnte sporsektioner
i hovedsagen er V-formet, at fasedybden for informations-
omréderne har en bestemt vardi pd mellem 100° og 1250,
og at haldningsvinklen for informationsomrddernes vagge
i forhold til normalen til registreringsbareren i hoved--
sagen er konstant og har en vardi pi mellem 65° og 85°.

Informationsomréderhe kan udggres af fordybninger
opnadet ved presning i registreringsbarerens overflade,
eller af fremspring, der rager op over registreringsbare-
rens overflade.

Teoretisk set kan informationsomridderne have form
som et V med spidse vinkler. I praksis vil informations-
omradet imidlertid vare formet som mere progressive for=-
dybninger eller forhgjninger. Disse informationsomréder
har ingen flad top eller bund som informationsomréaderne
i.den registreringsbarer, der er beskrevet i artiklen
"Simplified diffraction theory of the video disc”.

Informationsomridernes fasedybde i registreringsbare-
ren ifglge opfindelsen er i hovedsagen fastlagt af vag-
stejlheden for disse omrdder. For haldningsvinkler af
stgrrelsesordenen 65-85° er informationsomridernes fase-~
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dybde fortrinsvis 110°. For en given hzldningsvinkel og
en given bredde af informationsomréderne, malt pad tvars
af sportétningen, har den geometriske middelverdi af dyb-
den af en fordybning eller hgjden af en forhgjning en gi-
ven vardi. Den optiske dybde svarende til‘denne middel-
verdi er altid mindre end 1/81eff, idet den f.eks. er
l/loxeffi Den optimale vardi indenfor disse granser af
heldningsvinklen afhznger af det aflasebundt, der benyt-
tes, specielt bglgelangden af bundtet i forhold til bred-
den af informationsomrdderne, og i mindre omfang af pola=-
risationstilstanden i bundtet.

T en registreringsbarer ifglge opfindelsen, egnet til
aflasning med bundtet fra en helium-neon-gaslaser med en
bglgelangde pd ca. 633 nm og med bredden af informations-
omrédérne i retning pa tvars af sporretningen pa ca. 625
nm, kan haldningsvinklen for informationsomréaderne til-
narmelsesvis vare pd ca. 78°.

I en registreringsbarer ifglge opfindelsen, egnet til
aflesning med bundtet fra en AlGaAs-diodelaser med bglge-
lengde i omréddet fra 780-860 nm og med polarisationsret-
ning parallel med sporretningen, idet informationsomra=-
dernes bredde pd tvers af sporretningen tilnzrmelsesvis
er 625 nm, kan h@ldningsvinklen for informationsomrader-
ne vare pé ca. 73°.

Hvis der benyttes et bundt med en bglgelangde mel-
lem 633 nm og 780 nm, ligger den optimale vardi af hald-
ningsvinklen mellem 73° og 780. Ved et bundt med en bgl-
gelangde mindre end 633 mm vil den optimale hzldnings-
vinkel have en vardi mellem 78° og 85°,

Opfindelsen er serlig velegnet til brug i en regist-
reringsbarer, der udover flade fasestrukturer, som skal
afleses i modtakt, ogsd indeholder dybere fasestrukturer,
der skal aflases ved den sikaldte “centralapertur"-metode.
I henhold til denne metode aflzses informationen ved de-
tektering af summen af hele den strdlingsstyrke, der pas-
serer gennem objektivsystemets udgangspupil. Nar en re-
gistreringsbarer skal udformes bade med en dybere og en
mere flad fasestruktur, kan den mere flade fasestruktur

149275
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naesten udelukkende tilvejebringes med store haldnings-
vinkler ved den skrivemetode, der nu foretrakkes. To ty-
per af informationsomrdder pa &n enkelt registrerings-
bzrer kan for eksempel benyttes med henblik pd opndelse
af en hgj informationstzthed, jf. beskrivelsen til dansk
patentansggning nr. 1332/79. Hvis man i en sddan regist—
reringsbarer udnytter den id&, der ligger til grund for
opfindelsen, kan der mellem primare informationssporsek-
tioner med informationsomrdder med en fasedybde pd mellem
100° og 110° hensigtsmessigt findes sekundare informati-
onssporsektioner med informationsomrader med fasedybde
p& ca. 180°.

Den foreliggende opfindelse kan finde anvendelse
ikke alene p& en registreringsbarer, der er fuldstendigt:
forsynet med information, men ogsd pa en registrerings-
barer, hvori brugeren selv kan skrive information. I en
s&dan registreringsbarer er informationen adresseinforma-
tion indeholdt i sdkaldte sektoradresser, idet hvert spor’
indeholder et bestemt antal sddanne adresser. Sektor-
adresserne optager kun en mindre del af sporene, Spor-
sektionerne mellem sektoradresserne bestdr af et materi-
ale, pad hvilket man kan skrive information, f.eks. et
tyndt metallag, hvori brugeren kan registrere information
eksempelvis ved hjzlp af en laserstrdle, der for eksempel
bevirker en lokal smeltning af metallet. En sektoradresse
indeholder adresseinformation om det tilhgrende sporaf-
snit i form af adresseomrader, der er adskilt fra hinan-
den af mellemomrdder. I overensstemmelse med opfindelsén
har adresseomrdderne i det vasentlige V-formet tvarsnit,
en fasedybde mellem 100° og 125° og en hzldningsvinkel
mellem 65° og 85°,

Opfindelsen forklares nermere i det fglgende under
henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser en del af en skiveformet registrerings-
bazrer med informationsstruktur,

fig. 2 en del af et tangentialt tversnit gennem en
registreringsbarer ifglge opfindelsen,

fig. 3 en del af et radialt tvarsnit gennem denne
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registreringsbarer,

fig. 4 et kendt apparat til aflasning af registreringsbereren,

fig. 5 variationen af amplituden af informationssig-
nalet som funktion af fasedybden,

fig. 6 et sammensat detektionssystem og blokdiagram-
met over den tilhgrende behandlingskreds, hvorved der ud-

‘over et informationssignal ogsd opnds et positionsfejl-

signal, )

fig. 7 en del af en registreringsbarer ifglge opfin-
delsen med informationsspor med stgrre fasedybde og in-
formationsspor med mindre fasedybde,

fig. 8 en del af et radialt tversnit gennem regist-
reringsbareren,

fig. 9 en del af et tangentialt tvarsnit gennem en
registreringsbarer ifglge opfindelsen med et spor med
sporafsnit med stgrre fasedybde og sporafsnit med mindre
fasedybde, og

fig. 10 en registreringsbzrer ifglge opfindelsen,
hvori brugeren kan registrere information.

. Som det fremgdr af fig. 1, omfatter informations-
strukturen et antal informationsomrdder 2, der er pla-
cerede p8 informationsspor 3. I sporretningen, dvs. den
tangentiale retning som angivet ved pilen t, er informa-
tionsomraderne adskilt fra hinanden af mellemomrader 4.
I den radiale retning som angivet ved pilen r er informa-
tionsomraderne adskilt fra hinanden af spormellemrum 5.

Informationsomriderne kan udggres af fordybninger, der

‘er pressede ind i registreringsbarerens overflade, eller

af forhgijninger, der rager op over overfladen., I princip-

'pet er dybden af fordybningerne eller hgjden af frem-
‘'springene konstant, og det samme gzlder for bredden af

informationsomradderne og af mellemomrdderne i planet for
névnte spormellemrum. Den nzavnte afstand og den navnte
bredde er ikke bestemt af den information, der er oplag-
ret i strukturen.

Den information, der skal overfgres ved hjelp af
registreringsbareren, er indeholdt i den rumlige variation af
strukturen af omrdderne i den tangentiale retning. Hvis
der p& registreringsbareren er registreret et farve TV-
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program, kan luminanssignalet vare kodet i variationen af
informationsomridderne 2's rumlige frekvens, medens kro-
minans- og audiosignalet findes i variationen af langder-
ne af omrdderne 2. I stedet for et TV-program kan regist-
reringsbzreren ogsd indeholde et audioprogram. Informati=-
onen kan i gvrigt ogsi vere digital information. I s&
fald vil en given kombination af informationsomrider 2
og mellemomrdder 4 reprasentere en given kombination af
digitale 1- og 0O-vardier.

En sddan registreringsbarer med strilingsreflekte-
rende struktur kan aflases med det apparat, der er skema-
tisk vist i fig. 4. Et monokromt, lineart polariseret
bundt 11 fra en gaslaser 10, eksempelvis en helium-
neon-laser, reflekteres af et spejl 13 til et objektiv-
system 14. I banen for bundtet 11 er der anbragt en
hjzlpelinse 12, der har til formdl at sikre, at objek-
tivsystemet 14's pupil fyldes ud. P& informationsstruk-
turen dannes der en diffraktionsbegranset aflaseplet V.,
Informationsstrukturen er skematisk reprasenteret ved
sporene 3, dvs. at registreringsbzreren her er vist i
radialt tvarsnit.

Informationsstrukturen-kan vare beliggende pad den
side af registreringsbareren, der vender mod laseren.
Imidlertid vil den informationsstruktur, som er vist i
fig. 4, fortrinsvis vare placeret pd den side af regist-
reringsbazreren, der vender bort fra laseren, sdledes at
registreringsbareren aflases gennem det transparente un-
derlag 8. Fordelen herved er, at informationsstrukturen
er beskyttet mod fingeraftryk, stgvpartikler og ridsning.

Bundtet 11 reflekteres fra informationsstrukturen,
og medens registreringsbareren bringes til at dreje ved
hjalp af en pladetallerken 16, der drives af en motor
15, moduleres bundtet i overensstemmelse med razkkefglgen
af informationsomrider og mellemomrdder 4 i det spor,
der aflases. Det modulerede bundt passerer igennem cbjek-
tivsystemet 14 og reflekteres af spejlet 13, Med hen-
blik pd at separere det modulerede bundt fra det umodule-
rede bundt er der i strdlingsbanen fortrinsvis anbragt
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gtrpolarisationsf¢lsomt splitterprisme 17 og en Ao/4-
plade 18, idet Ao reprasenterer bglgelangden af aflase-
bundtet i frit rum. Bundtet 11 overfgres af prismet 17
til ko/4-pladen 18, der omdanner den lineart polarisere-
de straling til cirkulart polariseret strdling, som fal-
der ind pd informationsstrukturen. Det reflekterede afla-
sebundt passerer igen gennem 10/4-pladen 18, og den cir-~
kulert polariserede stréling omdannes til lineart polari-
seret striling, hvis polarisationsplan er drejet 90° i
forhold til den strdling, der hidrgrer fra laseren 10.
Under den anden passage reflekteres aflasebundtet af
prismet 17 til det strilingsfglsomme detektionssystem
19.

Med henblik p& aflasning af informationen omfatter
detektionssystemet to detektorer, der er placerede bag
hinanden i den effektive sporretning. Udgangssignalerne
fra detektoren trazkkes fra hinanden i en kreds, der er
skematisk antydet ved blokken 20 i fig. 4. Udgangssig-
nalet Si er bestemt af frekvensen af informationsomra-
derne og mellemomrdderne i det sporafsnit, der aflases
pa det pagzldende tidspunkt. Efter dekodning fremvises
signalet pd et TV-apparat, séfremt registreringsbareren
indeholder et TV-program, eller gengives i et lydanlag,
s&fremt det er et lydprogram, der er registreret pd re-
gistreringsbareren. '

Som angivet i ovennavnte artikel "Simplified dif-
fraction theory of the video disk" bgr fasedifferensen
mellem en bundtdel fra et informationsomréde og en bundt-
del fra et andet omride i narheden af dette informations-
omride vare 90° for et optimalt signal s, i det tilfal-
de, hvor informationsomradernes vagge er opretstéende.

Faseforskellen pa 90° svarer til en fasedybde pi f.eks.
(o]

1157,

I en registreringsbarer i henhold til opfindelsen
har informationsomrdderne skrdtliggende vagge, som vist
i fig. 2 og 3. Begrebet fasedifferens kan i sd fald ikke
langere benyttes, og man skal bruge begrebet fasedybde.
Fig.-2 viser en lille del af registreringsbareren ifglge
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opfindelsen taget i tangentialt snit langs snitlinjen II-
II' i fig. 1, medens fig. 3 viser en lille del af denne
registreringsbarer set i radialt tvarsnit langs snitlin-
jen III-III' i fig. 1. Under aflasning belyses registre-
ringsbareren fra undersiden, idet det transparente under-
lag 8 virker som optisk beskyttelseslag. Informations-
strukturen kan vare dzkket med et lag 6 af reflekteren-
de materiale, sasom sglv eller aluminium eller titanf Pa
laget 6 findes der endnu et beskyttelseslag 7, der be-
skytter informationsstrukturen mod mekaniske skader, f.eks.
ridsning. Fig. 3 viser viser endvidere haldningsvinklen '
© for informationsomrddernes radiale vagge 9, dvs. for
overgangene mellem informationsomrdderne og spormellem-
rummene., Heldningsvinklen 62 for informationsomradernes
tangentiale vagge 9', dvs. for overgangene fra informa-
tionsomrdderne til mellemomrdderne i fig. 2, er af samme
stprrelsesorden som vinklen el. Da informationsomrddernes
langde sadvanligvis er stgrre end deres bredde, har disse
omrdder retlinede afsnit i det i fig, 2 viste tvarsnit,
De af ansggerne foretagne forsgg og beregninger vi-
ser, at skriveprocessen og kopieringsprocessen er opti-

malt reproducerbare, hvis haldningsvinklen el har en

vardi mellem 65° og 85°. Det har endvidere vist sig, at
indenfor disse granser for haldningsvinklen el er den
optimale fasedybde ca. 110°. Fig. 5 viser variationen af

amplituden A af informationssignalet Si som funk-

S.
tion af fasedyéden V. Por en fasedybde ¢ = 180° er ener-
gifordelingen inden for objektivsystemet 14's udgangs-
pupil symmetrisk, sdledes at differenssignalet fra detek-
torerne er lig nul. En fasedybde ¢ = 90° betyder, at in-
formationsstrukturen er meget flad. I si fald er amplitu-
den af de fgrste spektrale ordener ca. nul. Som fglge

heraf er amplituden A ogsd nul, ndr ¢ = 90°. Fig. 5

S,
, i
viser ogsd, at fasedybden y = 110° er den optimale vardi,
men at der ogs& kan fads et acceptabelt informationssignal
s, for andre vardier. For y = 100° og ¢ = 125° er ampli-

tuden af signalet Si stadig ca. 80% af den optimale verdi,
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hvorfor man ogsd kan f£& en rimelig aflasning af informa-
tionsomraderne med fasedybder fra 100° til 125°.

De fasedybdevardier, der er aftegnet langs den hori-
sontale akse i fig. 5, resulterer fra forskellige geome-
triske udformninger af informationsomraderne, navnlig fra
forskellige vardier af disse omraders vagstejlhed. Vag-
stejlheden defineres af styrken af det skrivebundt, der
benyttes, samt af fremkaldelsesprocessen.

Ansggerne er kommet til den erkendelse, at bortset
fra hazldningsvinklen el for disse omriders vagge bestem-
mes den konstaterede fasedybde af informationsomréderne:

- af den effektive bglgelangde af aflasebundtet i re-
lation til den maksimale bredde af informations-
omraderne, og

- af aflasebundtets polarisationstilstand.

Den effektive bplgelangde er bglgelazngden ved infor-
mationsstrukturen og udenfor det strdlingsreflekterende
lag. I det i fig. 1, 2 og 3 viste tilfzlde er den effek-
tive bglgelzngde lig med bglgelangden i frit rum divide-
ret med brydningsindeksen N for underlaget 8.

I tilfzlde af V-formede informationsomrdder bestem-

-mer vegstejlheden den effektive dybde af disse omrader.

Efterhidnden som bglgelangden af aflasebundtet vok-
ser, bgr den effektive dybde og dermed informationsomra-
dernes vagstejlhed forgges tilsvarende med henblik pa
opndelse af en specifik fasedybde.

Ved aflasning med en helium-neon-laser opnés den
optimale fasedybde § = 1100, ndr haldningsvinklen er 780,
og ved aflasning med en AlGaAs-laser opnar man en hald-
ningsvinkel pa 73°. Hvis informationsomridernes rumlige
frekvens varierer over registreringsbareren, eksempelvis
hvis der p& en registreringsbarer er registreret et TV-
program med-ét billede pr. omdrejning, kan vagtstejlheden
forgges ved stgrre rumlig frekvens for informationsomra-
derne med henblik p& opnéelse af et optimalt informati-
onssignal over hele regisfreringsbareren.

Generelt kan man sige, at nar der benyttes et vin-

 kelret polariseret aflasebundt, forekommer en aflang for-
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dybning eller forhgjning generelt at vare dybere eller
hgjere, end ndr der benyttes et parallelt polariseret af-
lezsebundt. Ved et vinkelret polariseret eller parallelt
polariseret aflasebundt skal forstds et bundt, hvis elek-
triske vektor, dvs. E-vektoren, er henholdsvis vinkelret
p& eller parallel med langderetningen af fordybningerne
eller forhgjningerne,

N&r der anvendes en helium-neon-laser eller en Al-
GaAs~diodelaser, forekommer den navnte polarisationsvirk-
ning. Ved aflasning med en helium-neon-laser, som beskre-
vet under henvisning til fig. 4, er der et cirkulert po-
lariseret bundt, der falder ind p4 informationsstruktu-
ren. En diodelaser udsender en lineart polariseret stra-
ling. N&r der i aflaseapparatet benyttes en diodelaser,
kan man bruge den sdkaldte modkoblingsvirkning, idet di-
odelaseren benyttes som detektor. I s& fald er der ikke
behov for polarisationsmidler i stralingsbanen som i ap-
paratet i henhold til fig. 4, og informationsstrukturen
skanderes med lineart polariseret strdling. Hvis bundtet
er polariseret vinkelret, bgr informationsomrédderne have
en stgrre haldningsvinkel med henblik pad opnédelse af en

- fasedybde pa 110°, end nir bundtet er polariseret paral-

lelt eller cirkulaert. I tilfalde af et vinkelret polari-
seret bundt vokser den konstaterede fasedybde hurtigere
ved aftagende haldningsvinkel end i tilfelde af et patal-
lelt eller cirkulart polariseret bundt. Aflasningen fore-
tages fortrinsvis med et parallelt polariseret bundt,
eftersom haldningsvinklen i sd8 fald er mindre kritisk.
N&r registreringsbareren afleses, skal der s¢grges
for, at aflaseplettens centrum altid forbliver positione-
ret pa midten af et spor, som aflases. Med henblik herpa
skal der tilvejebringes et positionsfejlsignal, der giver
en indikation om stgrrelsen af og retningen for en even-
tuel afvigelse af aflaseplettens midte fra midten af spo-
ret. Dette positionsfejlsignal kan opnds ved hjzlp af to
detektorer, der i retningen pd tvars af den effektive
sporretning er forsat for hinanden. Udgangssignalerne fra
disse detektorer tilfgres et subtraktionstrin 21, jf.
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fig. 4. Udgangssignalet Sr fra dette trin danner posi-
tionsfejlsignalet. Dette signal kan behandles i en kreds
22 af i og for sig kendt art til opndelse af et signal,

“der korrigerer positionen af aflasepletten, eksempelvis
‘ved vipning af spejlet 13 i forhold til aksen 33.

Registreringsbareren ifglge opfindelsen, hvis infor-
mationsstruktur er gjort optimal til informationsaflas-

ningen, er ogsd velegnet til frembringelse af et optimalt

' positionsfejlsignal. Dette skyldes, at positionsfejlsig-

nalet ogsa opnds ved modtaktafla®sning, men nu i en ret-

ning pd tvaers af sporretningen. I den tidligere navnte

.artikel "Simplified diffraction theory of the video disk"

har man bevist, at i tilfzlde af modtaktaflasning af in-
formationsomriderne med opretstdende vagge er bade infor-
mationssignalet og positionsfejlsignalet optimale ved en
fasedifferens pa 90°. P& lignende m&de er bide informa-
tionssignalet og positionsfejlsignalet optimale ved en
fasedybde y pé& 110°, nir det er informationsomrider med
skrd vagge, der aflases i modtakt.

Et kendt detekteringssystem, med hvilket man kan f&
bdde informationssignalet og positionsfejlsignalet, er
vist 1 fig. 6. Detekteringssystemet omfatter fire detek-
torer 25, 26, 27, og 28, der er beliggende i hver sin
kvadrant af et tankt X-Y koordinatsystem. X-aksen og Y-
aksen er parallelle med henholdsvis sporretningen t og
den radiale retning r, jf. fig. 1. Udgangssignalerne fra
detektorerne 25 og 26 fgres til en additionskreds 29,
medens udgangssignalerne fra detektorerne 27 og 28 fgres
til en additionskreds 30. Signalérne fra disse additions-
kredse fgres til en differensforstarker 21, hvis udgang
afgiver positithfejlsignalet S,- Informationen aflases
ved tilfgrsel af udgangssignalerne fra additionskredsene
31 og 32, hvis indgange er forbundet med detektorerne
henholdsvis 25, 28 og 26, 27 til en differensforstarker
20. Informationssignalet Si fas fra udgangen fra denne
forstaerker. Den tidligere navnte danske patentansggning
nr. 1332/79 har alierede foreslaet til forggelse af in-
formationstatheden at indfgre et andet informationsspor,
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hvor informationsomriderne har en mindre fasedybde mel-
lem to informationsspor af fgrstnavnte type, hvor infor-
mationsomridderne har en fasedybde pa ca. 180°. ved at la-
se det fgrste informationsspor med "centralapertur"-meto-
den og ved at lase det andet informationsspor i modtakt-
metoden vil der kun vare lidt krydstale mellem de to in-
formationsspor under aflasningen. Endvidere kan konseku-
tive sporafsnit indenfor &t givet spor ogsd skelnes fra
hinanden ved, at et sporafsnit har informationsomréder
med fasedybde pa ca. 180° og et andet sporafsnit infor-
mationsomrdder med en mindre fasedybde. ’

I overensstemmelse med opfindelsen kan informations-
omraderne med den mindste fasedybde have V-form med en
heldningsvinkel mellem 65° og 85°. _

Fig. 7 viser en del af en sadan registreringsberef.
Udover informationssporene 3 med informationsomraderne 2
med mindre fasedybde findes der informationsspor 3' med
informationsomridder 2' med stgrre fasedybde. Afstanden
mellem sporene 3 og sporene 3' er mindre end afstanden
mellem to spor 3 i fig. 1.

Fig. 8 viser et radialt tvarsnit langs snitlinien
VII-VII' i fig. 7. Fig. 8 svarer delvis til fig. 3. I
fig. 8 er informationsomrdderne 2' beliggende pad de ste-
der, hvor man i fig. 3 finder spormellemrummene 5. Dis-
se informationsomrdder har fortrinsvis skrd vagge med hzld-
ningsvinkel 93 mellem 30° og 60°. Den geometriske udform-
ning af informationsomrdderne 2' kendes fra beskrivelsen
til dansk patentansggning nr. 3757/79.

Ved en fasedybde pa 110° for informationsomriderne
2 opnds der et optimalt informationssignal fra omréderne .
i tilfaldet af modtaktaflasning. En fasedybde pa 110°
forer imidlertid til et ret stort signai i tilfzldet af
en "centralapertur"-aflasning af informationsomraderne
2'. Fortrinsvis valges fasedybden for informationsomra-
dernerz i nazrheden af 100°. Modtaktsignalet for infor-
mationsomrdderne 2 er da stadigvak ret stort, medens i
tilfzldet af en "centralapertur"-lasning af informations-

omr&derne 2' kan informationsomrdderne 2 nazppe detekteres.



10

15

20

25

30

35

148275

14

"Fig. 9 viser et tangentialt snit gennem registre-
ringsbareren med et spor, der omfatter sporafsnit med
mindre fasedybde skiftende med sporafsnit med stgrre fa-
sedybde, idet tvarsnittet representerer overgangene fra
en fgrste sporsektion til en anden sporsektion. Udfra den
foroven givne forklaring behgver fig. 9 ingen videre for-
klaring.

Beskrivelsen til US patent nr. 4.363.116 har al-
lerede foresliet at anvende en optisk registreringsbarer
som middel til oplagring af anden information end video-
information, specielt som lager, hvori brﬁgeren selv kan
registrere informationer. Som eksempel pé& sddanne infor-
mationer kan man naevne informationer fra en computer el-
ler radiogrammer p& et hospital. Til dette formdl far
brugeren en registreringsbarer, der er udformet med et
sakaldt servo-spor i f.eks. spiralform over hele over-
fladen af registreringsbareren. '

N&r brugeren registrerer information, detekteres
den radiale position af skrivepletten i forhold til ser-
vo-sporet, og positionen korrigeres ved hjzlp af et op-
toelektronisk servo-system, si&ledes at informationen
skrives i et spiralformet spor med konstant
stigning. Servo-sporet er opdelt i et stort antal sekto-
rer, f.eks. 128 sektorer pr. omdrejning. Fig. 10 viser
et plan billede af en s&dan registreringsbarer 50. Ser-
vosporet betegnes 51 og sektorerne 52. Hver sektor omfat-
ter et sporafsnit 54, hvori informationen kan registre-
res og en sektoradresse 53, hvori der blandt andet kan
indkodes adressen pd det tilhgrende sporafsnit 54 f.eks.
i digital form i adresseomréderne. Adresseomrdderne er
adskilt fra hinanden af mellemomrédder i sporretningen. A-
dresseomraderne kan omfatte fordybninger, der er presset
ind i registreringsbarerens overflade eller forhgjninger,
der rager op over denne overflade.

I overensstemmelse med opfindelsen bestdr adresse-
omrdderne af fordybninger eller forhgjninger med skra
vegge med haldningsvinkel mellem 65° og 850, og disse a-
dresseomrdder har en fasedybde mellem 100° og 125° pa
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samme ma3de som beskrevet i det foreglende i forbindelse
med informationsomrdderne pd en registreringsbarer med
videoprogram. Et tangentialt tvarsnit gennem sektoradres-
serne vil i sd fald vare som vist i fig. 2. Fortrinsvis
er sektoradresserne pé& alle spor beliggende indenfor de
samme cirkulare sektorer. I s& fald vil et radialt tv&r—'
snit gennem adresseomr&derne vare som vist i fig. 3.

De blanke sporsektioner 54 kan omfatte kontinuerli-
ge riller, hvori der er afsat et lag af reflekterende ma-
teriale, der, s&fremt det udszttes for en passende stra-
ling, udviser en optisk detekterbar @ndring. Laget kan
f.eks. bestd af vismuth, hvori informationsomraderne kan
tilvejebringes ved smeltning.

De blanke sporsektioner kan bestd af V-formede ril-
ler. For at kunne fa et optimalt sporfglgesignal fra dis-
se riller ved modtaktl@sningen under registrering, bgr
disse riller, som det fremgdr af det foregdende, have en
fasedybde, der tilnzrmelsesvis er 110°. N3r en registre-
ringsbarer, hvori brugeren har skrevet information, £.
eks. en registreringsbarer, hvori der er smeltet fordyb-
ninger i de V-formede riller, afl®ses ved "centralaper-
tur"~lasning, vil rillesektionerne mellem fordybningerne
stadigvek afgive et lille signal, s&fremt disse rillesek-
tioner har en fasedybde pa 110°. Dperfor er fasedybdén
for de blanke riller fortrinsvis 1000, sdledes at disse
riller ikke langere kan detekteres, ndr den skrevne re-
gistreringsbarer aflases ved "centralapertur"-lasning.

Opfindelsen er her blevet beskrevet i det tilfalde,
hvor der er tale om en cirkuler skiveformet registrerings-
barer. Opfindelsen kan imidlertid ogsd finde anvendelse
hos andre registreringsbarere, f.eks. band eller cylindre

med information i en informationsstruktur.
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PATENTEKRAYV

1. Registreringsbzrer af den art, der indeholder

information i en optisk aflaselig, stralingsreflekterende

~ informationsstruktur med informationssporsektioner (3),

der hver bestdr af informationsomrader (2), der i spor-
retningen er adskilt fra hinanden af mellemomrader (4),
og hvor alle informationsomréder i navnte sporsektioner

i det vasentlige har konstant fasedybde og er bestemt til
at blive aflast ved modtakt-detektering af fasedybdesig-
nalerne, kendetegnet ved, at tvarsnittet gen-
nem informationsomrdderne (2) i retning pd tvars af spor-
retningen i navnte sporsektioner i hovedsagen er V-for=-
met, at fasedybden for informationsomrdderne har en be-
stemt verdi pa mellem 100° og 1250, og at hzldningsvink-
len (Gl) for informationsomrddernes(2) vagge i forhold
til normalen til registreringsbereren i hovedsagen er
konstant og har en vardi pa mellem 65° og 850.

2. Registreringsbarer ifglge krav l, kende -
tegnet ved, at fasedybden er ca. 110°.

3. Registreringsbarer ifglge krav 2 og af den art,
der er beregnet til aflasning med et aflasebundt fra en
helium-neon-gaslaser med bglgelangde pd ca. 633 nm, og
hvor informationsomrddernes bredde pa tvers af sporret-
ningen tilnarmelsesvis er 625 nm, kendetegnet
ved, at hzldningsvinklen (@l) for informationsomridernes
(2) vegge er ca. 78°.

4., Registreringsbarer ifglge krav 2 og beregnet
til aflasning med et aflasebundt fra en AlGaAs-diodelaser
med bglgelangde i omradet fra 780 til 860 nm og med po-
larisationsretning parallel med sporretningen, idet in-
formationsomradernes bredde pd tvars af sporretningen
tilnermelsesvis er 625 nm, kendetegnet ved,
at haldningsvinklen (Gl) for informationsomridernes (2)
vagge er ca. 73°.

5. Registreringsbarer ifglge et eller flere af de
foregdende krav, kendetegnet ved, at der

mellem prima@re informationssporsektioner (3) med infor-
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mationsomrdder (2) med fasedybde pa mellem 100° og 110°
findes sekundare informationssporsektioner (3') med in-
formationsomrdder (2') med fasedybde pa ca. 180°.

6. Registreringsbzrer ifglge krav 5, kende -
tegnet ved, at pd hinanden fplgende sporsektioner
indenfor et spor afviger fra hinanden ved, at de omfatter
informationsomrider (2) med en fasedybde mellem 100° og
110° og informationsomrdder med en fasedybde pa ca. 180°.

7. Registreringsbarer ifglge krav 1, 2, 3 eller 4
og af den art, hvor brugeren i forudbestemte sporsektio-
ner (54) selv kan skrive information, kendeteg~-
net ved, at informationen kun er indeholdt i sektor-
adresser (53), hvori der er tilvejebragt adresser pa til-
hgrende ikke-skrevne sektioner (54), der indeholder et
materiale, hvori der kan skrives information ved hjalp
af striling, hvorhos informationsomréaderne (2) i sektor-
adresserne (53) har en fasedybde mellem 100° og 110°.

8. Registreringsbarer ifglge krav 7, ke nd e -
t egnet ved, at de ikke-skrevne sporsektioner (54)

har en fasedybde pé ca. 100°.

Fremdragne publikationer:
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