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Zgloszono 6 listopada 1920 r.
Udzielono 1 sierpnia 1928 r.

Wynalazek dotyczy rozrzadu pary ty-
pu, stosowanego w pompach bezposred-
niego dzialania, gdzie przesuwajace sie
pod dzialaniem $rodka preznego gloéwne
stawidlo uskutecznia rozrzad ‘pary na obu
stronach tloka i samo jest sterowane przez
stawidla pomocnicze, réwinez znajdujace
si¢ pod dziataniem $rodka preznego.

Celem wynalazku jest otrzymanie roz-
rzadu szybkodzialajacego i niezawodnego,
ktoryby przytem posiadal prosta i prak-
tyczna budowe i nie wymagal smarowania.

Rysunek przedstawia przyklad wyko-
nania wynalazku, Fig. 1 jest przekrojem
podluznym silnika, zaopatrzonego w roz-
rzad wedlug wynalazku. Fig. 2 — prze-
krojem poprzecznym wzdluz linji 2—2 na
fig. 1; fig. 3 — czeSciowym rzutem zgéry;
fig. 4 przedstawia schemat kanalowych po-
faczeri poszczegblnych przestrzeni w cy-

lindrach rozrzadczych i cylindrze robo-
czym, ktére przedstawione sa jako lezace
w jednej plaszczyznie, podczas gdy w rze-
czywistosci leza one w plaszczyznach pro-
stopadtych, fig. 5 jest rzutem poziomym
suwaka 1 jego gladzi ze wskazaniem ukla-
du kanatéw parowych, przedstawionych na
fig. 4, fig. 6 przedstawia ten sam schemat
co fig. 4, jednak poszczegblne czesci roz-
rzadu znajduja sie w innem polozeniu;
fig. 7 jest rzutem poziomym gladzi i suwa-
ka, znajdujacego si¢ w polozeniu wskaza-
nem na fig. 6, fig. 8 jest przekrojem cze-
éci suwaka przez jedno z jego wyzlobieri
w chwili, gdy znajduje si¢ on w krarco-
wem prawem polozeniu.

Roboczy cylinder parowy 10 zawiera
szczelny tlok 11, osadzony na tloczysku 12,
ktére laczy si¢ z tlokiem pompy bezpo-
$rednio lub przy pomocy stosownej prze-



ktadni. Cylinder 10 posiada wylotowe ka-
naly 13 i kanaly laczace 14, 15, ktére sa
jednoczesnie i kolejno wylotowemi i wlo-
towemi kanalami cylindra, zaleznie od kie-
runku ruchu tloka. Kanaly 74 i 15 wchodza
do cylindra 70 wpoblizu jego koricow.
Przedtuzenia tych kanaléw w kierunku
krawedzi cylindra tworza kanaly wlotowe
16 i 17 o mniejszym przekroju. Przez o-
twory te przedostaje si¢ do odpowiedniej
strony cylindra para w chwili, gdy ttok za-
krywa wlot zasadniczy 14 wzglednie 15.
Para powoduje zwrot w ruchu ttoka. Su-
wakowa skrzynka 18, umieszczona na bo-
ku cylindra, przyjmuje parge naplywajaca
przez otwér 19, przewidziany w kadlubie
cylindra, Skrzynka suwakowa zakrywa
gladz suwakowa 20, po ktérej slizga sig
suwak 21, sterujacy wlotem i wylotem pa-
ry do cylindra 10. Suwak ten laczy w zna-
ny sposéb przez kanaly 14 i 15 kazda ze
stron cylindra kolejno ze skrzynka 18 i z
wylotem 13. Suwak 21 prowadzony jest
przez zwezona cze$é tloczka 22, ktérego
przeciwlegle korice przesuwaja si¢ ruchem
zwrotnym w cylindrach pomocniczych 24 i
25, przewidzianych po bokach skrzynki
suwakowej 18. Obydwa korice tloczka 22
znajdujg si¢ zasadniczo pod jednakowem
ciSnieniem. Tloczek zachowuje przeto
wszelkie nadane mu polozenie, Zwrotne ru-
chy tloczka 22 powstaja wskutek wyréw-
nywania si¢ rdézZnicy ciSnied, powstajacej
przy kolejnem wylaczaniu doptywu pary
do cylindréw 24, 25 i przy jednoczesnem u-
mozliwieniu wylotu zawartej w nich pary.

Wilot i wylot pary z cylindréw 24 i 25
zalezy od dwéch pomocniczych suwakéw
tloczkowych 26 i 27, wykonywujacych
zwrotne ruchy w tulejach, przewidzianych
w pomocniczych skrzynkach suwakowych
28. Skrzynki 28 przymocowane sa do
skrzynki 18 z obu jej stron. Kazdy pomoc-
niczy suwak posiada rozszerzona glowice
29 i zwezenie 30. Cylindry 24 i 25 pola-
czone sa ze skrzynka 18 przez kanal wlo-

towy 32, skrzynke pomocniczego suwaka i
kanal 31. Kazdy z cylindréw 24 i 25 laczy
si¢ réwniez przez kanal 33, odpowiednia
skrzynke pomocniczego suwaka i kanal 34
z gléwnym wylotowym kanalem 13. Uj-
écia wszystkich kanaléw, wchodzacych do
skrzynki pomocniczego suwaka, sa tak
rozmieszczone wzgledem siebie i wzgle-
dem zwezenia 30, ze w chwili, gdy suwak
pomocniczy zajmuje normalne, czyli naj-
nizsze polozenie (fig. 4), para doptywa do
odpowiedniego cylindra 24 lub 25 przez ka-
nal 32, pierScieniows przestrzen 35 woko-
to zwezenia suwaka i przez kanal 31.
Jednoczesnie polaczenie kanatu wylotowe-
go 33 z kanalem 34 jest przerwane, co u-
niemozliwia wylot pary z odno$nego cy-
lindra. Gdy natomiast suwak pomocniczy
podniesie si¢ (polozenie suwaka 27 na
fig. 6), kanal wlotowy 37 i kanal 32 nie
lacza sie ze soba, wlot przeto pary do cy-
lindra 25 zostaje przerwany i jednocze-
$nie nastepuje polaczenie wylotu 33 z ka-
nalem 34 za poérednictwem pierscieniowej
przestrzeni 35 i nastepuje wylot pary 2
wymienionego cylindra. Przerywanie do-
plywu pary do cylindréw 24, 25, wraz z
jednoczesnem umozliwieniem odplywu za-
wartej w nich pary, zapewnione jest przez
szybkie dzialanie suwaka i zabezpieczone
od strat pary $wiezej. Aby uniknaé zde-
rzenia sie ttoczka 22 z dnami cylindréw 24
i 25, ujscie kazdego kanalu 33 umieszczone
jest w takiem miejscu, Ze tloczek zamyka
go zanim dojdzie do skrajnego polozenia.
Pozostajaca w cylindrach para wytwarza
opér, ktéry zabezpiecza dna cylindréw od
uderzenia tloka.

Pomocnicze suwaki unosza si¢ do gory
wskutek doplywu pary z cylindra 10 do
przestrzeni pierécieniowej 37, otaczajacej
kazdy suwak wpoblizu jego glowicy 29.
Dla uruchomienia suwaka pomocniczego 27
w celu przesunigcia suwaka gléwnego i
spowodowania zwrotu w ruchu tltoka 11
po dojsciu tegoz do lewego skrajnego po-
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lozenia stuzy kanal 38, prowadzacy do
przestrzeni 37 wpoblizu glowicy suwaka i
ciagnacy si¢ od otworu 39 w gladzi 20 su-
waka gléwnego, ktéry to otwér lezy wpo-
blizu gérnego zakoriczenia kanalu 40, pro-
wadzacego wdot od gladzi suwaka i lacza-
cego si¢ kanalami 41 i 42 2 cylindrem 10.
~ Zlobek 43 w' dolnej powierzchni suwaka
21 w chwili gdy suwak znajduje si¢ w le-
wym punkcie zwrotnym (fig. 4) pokrywa
ujScia kanaléw 38 i 40 w gladzi suwako-
wej i laczy zatem przestrzen 37 z cylin-
drem 10. Swieza para z prawej strony tlo-
ka 11 przedostaje si¢ kanatami 47 i 40 do
zlobka 43, stad za$ do przewodu 38 i do
przestrzeni 37 i powoduje szybkie uniesie-
nie si¢ suwaka pomocniczego 27. Kanal 41
znajduje si¢ na takiéj odlegloéci od brze-
géw cylindra 10, ze tlok 11 mija ten kanal
przed osiggnieciem punktu zwrotnego.
Przedluzenie kanalu 40, zakoficzone otwo-
rem 42, posiada wigkszy przekréj po-
przeczny, niz sam kanal, co zabezpiecza
prawidtowo$é zwrotéw w ruchu tloka.

Unoszenie si¢ suwaka pomocniczego 27
narusza réwnowage ciénien, dzialajacych
na korice tloczka 22, poniewaz powoduje
opréznienie cylindra 25. Tloczek nie-
zwlocznie przesunie si¢ na prawo, dopoki
opér odcigtej w cylindrze 25 pary po za-
mknieciu przez otwér wylotowy 33 nie po-
wstrzyma tego ruchu. Tymczasem suwak
glowny zostaje przesuniety w taki sposéb,
ze wytwarza si¢ polaczenie prawej strony
cylindra 70 z wylotem i nastepuje wlot
pary przez kanal 14. Para wchodzi do cy-
lindra 10 przez kanal wlotowy 16, znaj-
dujacy sie po lewej stronie na samym
skraju $cianek cylindra, a wiec w takiem
polozeniu, ze nie moze byé zakryty tlo-
kiem 711. Wchodzaca do cylindra 10 para
hamuje przedewszystkiem ruch tloka 11
na lewo i zabezpiecza pokrywe od uderze-
nia, nastepnie za$ zwraca stopniowo ruch
tloka w przeciwnym kierunku,

Po uniesieniu si¢ suwaka pomocniczego

»

27 (fig. 6) wskutek doprowadzenia pary
do przestrzeni 37 w celu powstrzymania i
zwrotu tloka 11 zawarta w przestrzeni 37
para zostaje odprowadzona, jednocze$nie
za$ na gore i d6t suwaka pomocniczego 27
wywierane zostaje ciénienie, ktére zmusza
suwak ten do opuszczenia si¢ do poloze-
nia normalnego. Ruch ten powstaje wsku-
tek réznicy ciSnien, powstatej skutkiem
tego, ze glowica 29 posiada wigksza po-
wierzchnie, niz dolny koniec suwaka, W
tym celu zlobek 43, przy przesunigciu su-
waka gléwnego na prawo, laczy kanal 38
z odnoga 70 kanatu 15, ktéry przy tem po-
tozeniu suwaka gléwnego laczy si¢ z wy-
lotem 13. Powstaje wiec w ten sposéb po-
laczenie kanalu 38 z wylotem 13, wskutek
czego uchodzi zawarta w przestrzeni 37
para (fig. 8). Jednoczesénie wobec-tego, ze
w kanale 14 znajduje si¢ para $wieza, mo-
Ze ona kanalem 45 i kanatami 46 i 47 prze-
dostaé si¢ zgéry i zdotu do suwaka po-
mocniczego 27. Para, przedostajaca sig
kanalem 46 do gornej czesci suwaka 27,
przechodzi przez zlobek pierscieniowy 48
(fig. 2) w glowicy 29, kt6éry przy uniesio-
nem polozeniu suwaka ustawia si¢ nawprost
kanatu 46. Para doplywa do gérnej cze-
§ci suwaka pomocniczego, przechodzac ze
ztobka 48 do gory wzdluz bocznej po-
wierzchni glowicy i wobec r6znicy gornej
i dolnej powierzchni suwaka pomocnicze-
go jest on zmuszony opuscié¢ si¢ do poto-
Zenia normalnego, skoro tylko pozwoli na
to spadek ci$nienia w przestrzeni 37. Ci-
$nienie na gérna i dolna powierzchnie su-
waka - pomocniczego utrzymuje go w jego
poloZeniu normalnem na poczatku ruchu
tloczka 22 na lewo. W miare dalszego po-
suwania si¢ tloczka, z chwilg, gdy suwak
glowny polaczy kanal 14 z wylotem, ci-
$nienie to zanika, ' para bowiem uchodzi
przez kanal 45. Dla unikniecia przenikania
pary z przestrzeni 35 pod suwak pomoc-
niczy, to jest do dolnej jego czesci, i uno-
szenia go wskutek wytworzonego ciénie-
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nia stuzy zlobek pierScieniowy 49 (fig. 2)
w dolnej czeéci suwaka pomocniczego. W
najnizszem polozeniu suwaka zlobek 49
lezy nawprost kanalu 47, Para, zbierajaca
sie przeto w razie nieszczelnosci w zlobku,
uchodzi do wylotu przewodem 45. Ponie-
waz do poruszania suwaka pomocniczego
27 w obu kierunkach stuzy wysokie cisnie-
nie, nalezy zabezpieczyé skrzynke suwa-
kowa od zderzania sie z suwakiem w
punktach zwrotnych jego ruchu. W powy-
zej opisanej konstrukcji ruch suwaka do
gory tlumi para wylotowa, zbierajaca sie
w przestrzeni ponad glowica 29 z chwila,
gdy wylot pary z tej przestrzeni przerywa
glowica, podnoszaca si¢ do géry powyzej
otworu 46. Ta parowa poduszka jest zu-
pelnie wystarczajaca, poniewaz w gérnej
przestrzeni para dziala na wigksza po-
wierzchni¢ suwaka, niz para wysokiego ci-
$nienia, podnoszaca go do goéry. Ruch su-
waka wdé! powstrzymuje para $wieza, do-
prowadzana nad dnem komory suwaka.
Suwak pomocniczy 26 laczy sie z cy-
lindrem 10 i z wylotem 13 szeregiem kana-
t6w, ktére urzadzone sa analogicznie z ka-
nalami suwaka 27, Para doplywa do prze-
strzeni 37 wpoblizu glowicy suwaka 26
przez kanal 50, zakoriczony otworem 51 w
gladzi suwakowej 20, lezacym wpoblizu
odnogi 52 kanalu 53, ktéry prowadzi od
gladzi 20 do cylindra 10, taczac sie z nim
otworami 54 i 55. Zlobek 56 w dolnej po-
wierzchni suwaka 21 pokrywa wyloty ka-
natéw 50 i 53 na gladzi suwakowej w
chwili, gdy suwak znajduje si¢ w prawym
punkcie zwrotnym. Taq droga para swieza
z prawej strony tloka 11 w cylindrze 10
wchodzi do przestrzeni 37. Do gérnej i
dolnej czesci suwaka pomocniczego 26 pa-
ra doptywa kanaltami 57, odgalezionemi od
kanalu 15 i polaczonemi przez otwory 58
i 5% z wnetrzem komory suwaka pomocni-
czego. Gdy ttok 11, posuwajac si¢ na pra-
wo, ominie otwér 54, suwak pomocniczy 26
dziata w ten sam sposéb, jak to bylo wy-
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jasnione dla suwaka 27 i przesuwa suwak
w celu powstrzymania i wywolania zwrotu
w ruchu tloka 771. Rozrzad dziata w sposéb
nastepujacy: w chwili, gdy tlok 11 zbliza
si¢ do polozenia, wskazanego na fig. 6, o-
twor 41 jest otwarty i pozwala parze dolo-
towej doplywaé¢ kanalem 41 do zlobka 43
w suwaku, stad za$ kanalem 38 do prze-
strzeni 37 pod glowica suwaka 27. Powo-
duje to szybkie wzniesienie sie¢ suwaka po-
mocniczego. Po wzniesieniu si¢ suwaka 27
polaczenie kanaléw 32 i 31 zostaje prze-
rwane i doplyw pary do cylindra 25 ustaje.
Jednoczes$nie powstaje polaczenie pomig-
dzy wylotem 33 i kanalem 34 za posred-
nictwem przestrzeni 35, co powoduje u-
chodzenie pary z wymienionego cylindra,
naruszenie réwnowagi ci$nien, dzialajacych
na korice tloczka 22. Skutkiem tego po-
wstaje natychmiastowy ruch tloczka 22 i
suwaka gléwnego na prawo, a wiec do-
plyw pary kanalem 15 do prawej strony
cylindra 16 ustaje i kanal ten laczy sie 2
wylotem. Jednoczeénie rozpoczyna sie
przytem wlot pary z lewej strony cylindra
10 przez kanal 14 i otwér wlotowy 16, ttok
11 zostaje wiec powstrzymany i zmienia
kierunek ruchu. Ruch suwaka gléwnego na
prawo rozlacza przewody 38 i 40 i prze-
rywa doplyw pary do przestrzeni 37 wpo-
blizu glowicy suwaka 27. Jednoczesnie
przestrzen 37 i kanal 38 polaczone zosta-
ja z wylotem przy pomocy zlobka 43 su-
waka, odnogi 45 i kanalu 15 (fig. 8). Od
tej chwili znajdujaca sie¢ w kanale 14 para
ma dostep do gornej i dolnej czesci suwa-
ka pomocniczego 27 przez kanal 45 oraz
otwory 46 i 47. Wieksza od dolnej gérna
powierzchnia suwaka 27, na ktéra dziala
para, sprawia, Zze suwak pomocniczy opa-
da wdét z chwila, gdy para w przestrzeni
37 moze uchodzié. Gdy suwak gtéwny roz-
poczyna ruch na prawo, suwak pomocni-
czy 26 znajdowaé si¢ bedzie w najniz-
szem polozeniu, wskutek nieréwnego na
gérna i dolng jego powierzchnig ciSnienia



pary, naplywajacej z prawej strony cylin-
dra kanatami 15 i 57 i otworami 58 i 59.
Podczas ruchu suwaka gléwnego nastepuje
zanik ci$nienia pary zgéry i zdolu oraz w
przestrzeni 37, Ci$nienie zgéry i zdotu za-
nika wskutek polaczenia kanalu 15 z wy-
lotem 13. Przestrzen 37 zostaje réwniez po-
laczona z wylotem za poSrednictwem ka-
natu 50, zlobka 56 i kanatu 53. Suwak po-
mocniczy 26 gotéw jest przeto do szybkie-
go podniesienia si¢ w celu wywolania po-
nownego zwrotu w ruchu suwaka gléwne-
go, z chwila, gdy ttok 1/ ominie otwér 54.
Ruch tloka zostaje nastepnie powstrzy-
many i tlok skierowany w odwrotnym kie-
runku tak samo, jak to mialo miejsce z le-
wej strony cylindra.

Powstaje w ten spos6b prosty i zwarty
rozrzad, posiadajacy suwaki pomocnicze,
ktére przy zastosowaniu pary $wiezej dzia-
taja szybko i réwniez szybko doprowa-
dzane sa w sposéb przymusowy do poto-
Zenia normalnego. Jednoczesnie uwzgled-
nione zostalo powstrzymywanie ruchu su-
wakéw pomocniczych w obu kierunkach,
co wylacza mozliwo$é uszkodzer z powodu
uderzeri suwakéw tych o dna skrzynek.

Suwaki pomocnicze w przedstawionym
przykladzie ustawione sa wzajemnie pro-
stopadle, jednak mozliwy jest inny ich
uklad, jak réwniez pewne zmiany w kon-
strukcji rozrzadu, co bynajmniej nie po-
zbawia si¢ go znamiennych cech wyna-
lazku,

Zastrzezenia patentowe

1. Suwakowy rozrzad 2z suwakiem
glownym, poruszanym S$rodkiem preznym
za poSrednictwem tloczka suwakowego, i
z dwoma pomocniczemi suwakami ttoczko-
wemi, ktére steruja ruchami wspomniane-
go ttoczka, znamienny tem, Ze suwaki po-
mocnicze steruja kanaly, ktére do czyn-
nych powierzchni tloczka suwakowego do-
prowadzaja pare bezposrednio z glownej
skrzynki suwakowej.

2. Rozrzad wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze ruchami suwakéw pomecniczych
steruje suwak gléwny.

3. Rozrzad wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze dla uruchomienia suwa-
kéw pomocniczych doprowadzana jest do
nich para §wieza.

4. Rozrzad wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tem, Ze suwaki pomocnicze poruszaja
si¢ wzdluz prostej pionowej, przyczem ruch
suwakéw pomocniczych wdél przerywa
poduszka z pary Swiezej.

5. Rozrzad wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tem, Ze ciénienia, dzialajace na
obydwa korice tloczka suwakowego, w za-
sadzie znosza si¢ wzajemnie i tylko w pew-
nych chwilach, w celu uruchomienia su-
waka gléwnego, ciSnienie, dzialajace na
jeden z koficow tloczka suwakowego, zo-
staje usunigte dzialaniem suwakéw po-
mocniczych,

6. Rozrzad wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny tem, Ze suwaki pomocnicze pod-
czas swego skoku sterujacego podlegaja
jednostronnemu cisnieniu, ruch zas po-
wrotny wykonywuja pod dzialaniem obu-
stronnego niezré6wnowazonego cisnienia.

7. Rozrzad wedlug zastrz. 1—6, zna-
mienny tem, Ze tloczek suwakowy wyko-
nywa ruchy zwrotne w plaszczyznie pro-
stopadlej do osi cylindra gtéwnego.

8. Rozrzad wedlug zastrz. 1—7, zna-
mienny tem, Ze suwaki pomocnicze sa
tloczkami stopniowemi o dwéch réznych
poprzecznych przekrojach i ze poruszaja
si¢ w jednym kierunku pod wplywem ci-
$nienia, dzialajacego na ich piericieniowa
réznicowy powierzchni¢, a w przeciwnym
kierunku pod wplywem réznicy ciénien,
dzialajacych na ich przeciwlegle po-
wierzchnie czolowe.

Worthington Pumpand
Machinery Corporation.
Zastepca: M, Brokman,

rzecznik patentowy.
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