007/113152 A1 |00 00 000 OO 0O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
11. Oktober 2007 (11.10.2007)

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/113152 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
F16C 29/06 (2006.01) GOI1B 21/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2007/052851

(22) Internationales Anmeldedatum:
26. Mirz 2007 (26.03.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102006 014 943.2 31. Mérz 2006 (31.03.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): SCHAEFFLER KG [DE/DE]; Industriestrasse 1-3,
91074 Herzogenaurach (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MENGES, Martin
[DE/DE]; Max-Pechstein-Strasse 19, 66424 Homburg
(DE). RUDY, Dietmar [DE/DE]; Schulstrasse 11, 66501
Kleinbundenbach (DE). REBMANN, Michael [DE/DE];
Hirschackerweg 16, 66453 Niedergailbach (DE).

Gemeinsamer Vertreter: SCHAEFFLER KG; Indus-
triestrasse 1-3, 91074 Herzogenaurach (DE).

(74)

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG,
ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, 1L,
IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,
MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: LINEAR GUIDE

(54) Bezeichnung: LINEARFUHRUNG

(57) Abstract: The invention relates to a linear guide, having a guide carriage (1) which is mounted in a longitudinally moveable
manner on a guide rail (2) and to which an additional component, for example a measuring head (6), can be fastened by means of
a fastening device (5), wherein the fastening device (5) has a pin (7) which is fastened to the guide carriage at the end side, which
pin (7) has a fastening section (11) which projects from the guide carriage (1) at the end side, to which fastening section (11) the

additional component can be fastened.

o (57) Zusammenfassung: Linearfithrung, mit einem auf einer Fiihrungsschiene (2) ldngsverschieblich gelagerten Fithrungswagen
(1), an den ein Zusatzbauteil, beispielsweise Messkopf (6), mittels einer Befestigungseinrichtung (5) befestigbar ist, wobei die Be-
festigungseinrichtung (5) einen stirnseitig an dem Fithrungswagen befestigten Zapfen (7) aufweist, der einen stirnseitig von dem
Fithrungswagen (1) vorstehenden Befestigungsabschnitt (11) aufweist, an dem das Zusatzbauteil befestigbar ist.



WO 2007/113152 A1 | HIN0A!] 000000 0T 00000000 0 0

RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW. TG).

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir ~ Veroifentlicht:
Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARTPO (BW, —  mit internationalem Recherchenbericht
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,  kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CE, PCT-Gazette verwiesen.



WO 2007/113152 PCT/EP2007/052851

10

15

20

25

30

Bezeichnung der Erfindung

Linearflhrung

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Linearfihrung, bei der ein Flhrungs-
wagen auf einer FUhrungsschiene langsverschieblich gelagert ist. Derartige
Linearfhrungen finden beispielsweise in Werkzeugmaschinen oder auch in

MontagestraBen vielseitige Anwendung.

Aus DE 103 47 360 A1 beispielsweise ist eine Linearflihrung mit Messein-
richtung bekannt geworden, bei der ein FUhrungswagen an seiner einen
Stirnseite mit einem Messkopf versehen ist. In vielen Anwendungen wird
zunehmend gefordert, eine exakte Positionsbestimmung des Flhrungswa-
gens auf der Fihrungsschiene zu ermdglichen. Zu diesem Zweck werden an
diese Fuhrungswagen die erwdhnten Messkdpfe angebracht, die an Steuer-
einrichtungen zum Steuern von Antriebseinheiten weitergeleitet werden.
Derartige Messképfe oder andere Zusatzbauteile, die an den Flhrungswa-
gen angeflanscht werden sollen, missen einwandfrei gegenlUber der Flh-
rungsschiene ausgerichtet sein. Das bedeutet, dass eine Befestigungsein-
richtung vorzusehen ist, die es ermoglicht, ein derartiges Zusatzbauteil ein-
wandfrei ausgerichtet an den FUhrungswagen anzubringen. Geman der DE
103 47 360 A1 wird vorgeschlagen, zwischen den FUhrungswagen und das
Zusatzbauteil eine Adapterplatte vorzusehen. Diese Adapterplatte wird mit
Hilfe von Schrauben an dem FlUhrungswagen befestigt. Nun folgt ein Plan-
frasen der Adapterplatte, sodass die planbearbeitete Flache eine Ebene bil-

det, die genau orthogonal zur Langsachse A der Flhrungsschiene verlauft.



WO 2007/113152 PCT/EP2007/052851

10

15

20

25

30

Im Anschluss daran wird der komplette Messkopf an der Adapterplatte be-
festigt, indem Stifte und Anker in die daflir vorgesehenen Positionsbohrun-
gen bez. Aufnahmebohrungen eingesetzt werden. Durch Eindrehen der
Gewindestifte in die Querbohrungen erfolgt schlieBlich eine positionsgerech-

te Befestigung des Messkopfes an der Adapterplatte.

Der Fuhrungswagen besteht aus einem TragkOrper und stirnseitig an dem
Tragkérper angebrachten Kopfsticken. Jedes Kopfstlick ist mittels zweier
Befestigungsschrauben an dem Tragkdrper angeschraubt. Diese Befesti-
gungsschrauben weisen an ihrem von dem Tragkorper abgewandten Ende
Gewindebohrungen auf, in die die Befestigungsschrauben der Adapterplatte

eingreifen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Linearfihrung nach den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 anzugeben, die gegenuber
der bekannten Linearflhrung im Hinblick auf die Aufnahme eines Zusatz-

bauteiles vereinfacht ist.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass die Befesti-
gungseinrichtung einen stirnseitig an dem Flhrungswagen befestigten Zap-
fen aufweist, der einen stirnseitig von dem FlUhrungswagen vorstehenden
Befestigungsabschnitt aufweist, an dem das Zusatzbauteil befestigbar ist.
Der Vorteil der erfindungsgeméaBen Linearflhrung kann darin gesehen wer-
den, dass die Adapterplatte entfallt. Die erfindungsgemaB vorgesehenen

Zapfen dienen unmittelbar der Befestigung des Zusatzbauteiles.

Bei einer erfindungsgeméaBen Weiterbildung ist der Zapfen mit einer geneigt
zur Zapfenachse angeordneten ersten Richtflache an einer ersten Gegen-
flache des Fuhrungswagens zur Ausrichtung des Zapfens gegenlber dem
FOhrungswagen vorgesehen. Diese Richtflache kann beispielsweise eine
Schulter sein, die an einer vorbereiteten Gegenflache des Flhrungswagens

anliegt.
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Wenn der Flhrungswagen in bekannter Weise einen Tragkorper und an
dem Tragkdrper stirnseitig angebrachte Kopfstlicke aufweist, ist es zweck-
dienlich, wenn der Zapfen das Kopfstlck durchdringt, wobei der Befesti-
gungsabschnitt stirnseitig von dem Kopfstlck vorsteht. Auf diese Weise ist
sichergestellt, dass der an dem Flhrungswagen befestigte Zapfen nicht et-
wa die oftmals aus Kunststoff gefertigten Kopfstlicke einspannt, sondern
unbelastet lasst. Beispielsweise kdnnen diese Kopfstlicke mit Durchgangs-
bohrungen versehen sein, durch die die Zapfen hindurchgefihrt sind. Die
Kopfsticke an sich kdnnen mit weiteren Schrauben an dem Tragkdrper be-
festigt sein.

Der von dem Kopfstlick vorspringende Befestigungsabschnitt ist idealerwei-
se so lang bemessen, dass das Zusatzbauteil Uber seine Tiefe in Achsrich-

tung des Zapfens gesehen gut gestltzt ist.

Der Zapfen kann mit seiner ersten Richtflache, beispielsweise Schulter, an
einer Gegenflache des Tragkdrpers anliegen, und somit gegenlber dem
Tragkérper und der Fuhrungsschiene einwandfrei ausgerichtet sein. Diese
im Regelfall aus Stahl gebildeten Tragkdrper werden mit hohen Genauigkei-
ten gefertigt, und stirnseitig gegebenenfalls schleifend bearbeitet. Diese Ge-
genflache ist jedenfalls einwandfrei ausgerichtet, sodass eine einwandfreie
Positionierung und Ausrichtung des Zapfens gegentber dem FlUhrungswa-

gen gewabhrleistet ist.

Ebenso wie bei der bekannten Linearfihrung kann der Zapfen einen Gewin-
deabschnitt aufweisen, der in eine Gewindebohrung des Tragkérpers ein-
greift. Zur Montage dieser Zapfen genlgt es demzufolge, diesen in die Ge-
windebohrung einzuschrauben, wobei im eingeschraubten Zustand dann die
erste Richtflache des Zapfens an die Gegenflache des Flhrungswagens an-
schlagt.
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Ebenso wie bei der bekannten Linearflhrung kann der Zapfen an seinem,
von dem FUhrungswagen abgewandten Ende mit einer Gewindebohrung
zum Eingriff einer Befestigungsschraube versehen sein. Diese erfindungs-
gemaBe Weiterbildung ist zweckmaBig, wenn das zu befestigende Zusatz-
bauteil mit einer Bohrung versehen ist, in die der Zapfen mit seinem Befesti-
gungsabschnitt eingreift. Am Ende der Bohrung weist dann das Zusatzbau-
teil eine Endflache auf, die zur Anlage an die Stirnflache des Zapfens vorge-
sehen ist. Diese Endflache ist dann vorzugsweise mit einer Durchgangsboh-
rung versehen, so dass von aufB3en eine Befestigungsschraube durch diese
Durchgangsbohrung durchgefliihrt werden kann, wobei diese Befestigungs-
schraube in diese Gewindebohrung des Zapfens eingreift. Nach dem Befes-
tigen dieser Befestigungsschraube kann das Zusatzbauteil einwandfrei an

diesem Zapfen befestigt sein.

Diese endseitige Stirnflache des Zapfens kann auch als zweite Richtflache
zum Ausrichten des anliegenden Zusatzbauteils ausgebildet sein. Diese
zweite Richtflache ist dann vorzugsweise einwandfrei parallel zu der ersten
Richtflache, so dass das fertig montierte Zusatzbauteil einwandfrei an der

FUhrungsschiene positioniert ist.

|dealerweise ist der FUhrungswagen mit zwei derartigen Zapfen versehen,
es kénnen jedoch gegebenenfalls auch nur ein oder auch drei oder vier Zap-
fen vorgesehen werden. Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht dar-
in, dass auf die separate Adapterplatte verzichtet werden kann, wobei ferner
sichergestellt ist, dass das Kopfstick des Flhrungswagens nicht einge-
klemmt werden kann, sondern vielmehr unbelastet von dem Zusatzbauteil
bleibt.

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in zwei Figuren abgebildeten

Ausflhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen:
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5

Figur 1 eine erfindungsgemanBe Linearflhrung in Explosionsdarstel-
lung und

Figur 2 einen Teillangsschnitt durch diese erfindungsgemaie Line-

arfihrung aus Figur 1.

Ausflhrliche Beschreibung der Zeichnungen

Die in den Figuren 1 und 2 abgebildete erfindungsgeméaBe Linearflhrung
weist einen FUhrungswagen 1 auf, der auf einer Fihrungsschiene 2 1&ngs-
verschieblich angeordnet ist. Der FUhrungswagen 1 besteht aus einem aus
Stahl gefertigten Tragkdrper 3 und aus Kopfstlicken 4, die stirnseitig an bei-
den Enden des Tragkdrpers 3 angebracht sind. Diese Kopfstlcke 4 sind aus

Kunststoff im Spritzverfahren hergestellt.

Der FUhrungswagen 1 weist hier nicht weiter abgebildete endlose Umlaufka-
nale far Walzkérper auf, wobei jeder Umlaufkanal einen Lastabschnitt, einen
Racklaufabschnitt und zwei den Lastabschnitt mit dem RuUcklaufabschnitt
endlos verbindende Umlenkabschnitte aufweist. In diesem endlosen Umlauf-
kanal walzen im Ausfihrungsbeispiel Rollen in diesem endlosen Umlaufkanal
endlos um. Im Lastabschnitt wélzen die Rollen an Laufbahnen der FUhrungs-
schiene 2 und des Tragkdrpers 3 ab. Im Rucklaufabschnitt werden die Rollen
lastfrei zurtckgefuhrt. Die Kopfsticke 4 sind mit den Umlenkabschnitten ver-
sehen, in denen die Rollen umgelenkt werden und aus dem Lastabschnitt in
den Rucklaufabschnitt und von dort wieder in den Lastabschnitt geflhrt wer-

den.

Diese Linearflhrung ist mit einer Befestigungseinrichtung 5 zum Befestigen
eines Messkopfes 6 an den Fulhrungswagen 1 versehen. Diese Befesti-
gungseinrichtung 5 weist Zapfen 7 auf, die an einem Ende jeweils einen Ge-

windeabschnitt 8 und an ihrem anderen Ende eine Gewindebohrung 9 auf-
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weisen. Von dem Gewindeabschnitt 8 aus gesehen schlieBen an: ein Durch-
filhrungsabschnitt 10 und dahinter ein Befestigungsabschnitt 11. Im Uber-
gang von dem Gewindeabschnitt 8 zu dem Durchfihrungsabschnitt 10 ist ei-
ne Schulter 12 an dem Zapfen 7 ausgebildet. Diese Schulter 12 bildet eine
erste Richtflache 13, die quer zur Zapfenachse und auch quer zur FUhrungs-

schiene 2 ausgerichtet ist.

An seinem von dem FlUhrungswagen 1 abgewandten Ende weist der Zapfen
7 eine zweite Richtflache 14 auf, die parallel zur ersten Richtflache 13 ange-

ordnet ist.

Die Kopfstlicke 4 sind mit Durchgangsbohrungen 15 versehen, durch die die
Zapfen 7 mit ihrem DurchfGhrungsabschnitt 10 durchgefthrt sind. Die Ge-
windeabschnitte 8 der Zapfen 7 greifen in Gewindebohrungen 15 ein, die an
dem Tragkoérper 3 vorgesehen sind. Wenn die Zapfen 7 fest mit dem Trag-
kdrper 2 verschraubt sind, liegen die Schultern 12 der Zapfen 7 an einer Ge-
genflache 16 des Tragkdrpers 3 an. Diese Gegenflache 16 sind zugleich die
Stirnflachen des Tragkérpers 3, die ohne zusatzlichen Aufwand bereits bei
der Herstellung des Tragkérpers erzeugt werden. Wenn die Schulter 12 des
Zapfens 7 einwandfrei an der Gegenflache 16 des Tragkdrpers 3 anliegt, ist
gewahrleistet, dass der Zapfen 7 einwandfrei achsparallel zur Linearfihrung

ausgerichtet ist.

In Figur 2 ist deutlich zu erkennen, dass der Messkopf 6 mit einer Aufnah-
mebohrung 17 versehen ist, in die der Zapfen 7 mit seinem Befestigungsab-
schnitt 11 eingreift. Die L&nge des Befestigungsabschnittes 11 ist an die Tie-

fe des Messkopfes 6 angepasst.

Der Messkopf 6 ist an seiner einen Stirnseite mit einer Durchgangsbohrung
18 versehen, wobei eine Befestigungsschraube 19 durch diese Durchgangs-
bohrung 18 durchgefihrt ist und in die Gewindebohrung 9 des Zapfens 7

eingeschraubt ist. Wenn diese Befestigungsschrauben 19 einwandfrei fest-
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gezogen sind, ist der Messkopf 6 einwandfrei an dem Zapfen 7 befestigt. Bei
der vorliegenden erfindungsgeméBen Linearflhrung ist ausgeschlossen,
dass irgendwelche zum Befestigen des Messkopfes 6 vorgesehenen Befes-
tigungsschrauben das Kopfstlick 4 einspannen. Vielmehr ist sichergestellt,
dass das Kopfstlick 4 spannungsfrei bleibt, und lediglich durch die Ublicher-

weise vorgesehenen Befestigungsmittel an dem Tragkérper 3 befestigt ist.

Im Ubergang von der Durchgangsbohrung 18 zur Aufnahmebohrung 17 ist
an dem Messkopf 6 eine Schulter 20 gebildet, die entweder unmittelbar zur
Anlage an die zweite Richtflache 14 des Zapfens 7 gelangen kann, oder die
alternativ unter Zwischenschaltung eines elastischen Ausgleichsringes 21 an

diese zweite Richtflache 14 angedrickt sein kann.

Der Messkopf 6 ist ferner mit Querbohrungen 22 versehen, die quer zur Zap-
fenachse ausgerichtet sind, und die von dem AuBenumfang des Mess-
kopfes 6 bis in die Aufnahmebohrung 17 reichen. Diese Querbohrungen sind
mit Gewindeabschnitten versehen, in die Gewindestifte 23 eingeschraubt
sind. Diese Gewindestifte 23 kdnnen soweit eingeschraubt sein, bis sie
schlieBlich an die Mantelflache des Befestigungsabschnittes 11 des Zapfens
7 anschlagen. Da zu beiden Seiten des Zapfens 7 zwei Gewindestifte einan-
der gegenlberliegend und gleichachsig angeordnet sind, kann durch geeig-
netes Einschrauben dieser Gewindestifte 23 eine zusétzliche Positionierung

zur einwandfreien Ausrichtung des Messkopfes 6 vorgenommen werden.

Die Zapfenldnge ist so bemessen, dass unterschiedliche thermische Aus-
dehnungskoeffizienten von Stahl und Kunststoff kompensiert werden. Es
werden keine dem Walzkdrperumlauf bildenden Kunststoffteile geklemmt.
Die Tragkoérperstirnseite ist mit ausreichender Genauigkeit zur Laufrichtung

des FUhrungswagens gefertigt.
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Patentanspriche

. Linearflhrung, mit einem auf einer FUhrungsschiene (2) langsver-

schieblich gelagerten Fihrungswagen (1), an den ein Zusatzbauteil, bei-
spielsweise Messkopf (6), mittels einer Befestigungseinrichtung (5) be-
festigbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungseinrich-
tung (5) einen stirnseitig an dem FUhrungswagen befestigten Zapfen (7)
aufweist, der einen stirnseitig von dem Flhrungswagen (1) vorstehenden
Befestigungsabschnitt (11) aufweist, an dem das Zusatzbauteil befestig-

bar ist.

. LinearfGhrung nach Anspruch 1, bei der der Zapfen (7) mit einer geneigt

zur Zapfenachse angeordneten ersten Richtflache (13) an einer ersten
Gegenflache (16) des Fuhrungswagens (1) zur Ausrichtung des Zapfens

(7) gegenuber dem FUhrungswagen (1) anliegt.

. Linearflhrung nach Anspruch 1, bei der der Flhrungswagen (1) einen

Tragkorper (3) und an den Tragkorper (3) stirnseitig angebrachte
Kopfstlicke (4) aufweist, wobei der Zapfen (7) das Kopfstick (4) durch-
dringt, und wobei der Befestigungsabschnitt (11) stirnseitig von dem

Kopfstlick (4) vorsteht.

. Linearflhrung nach wenigstens einem der vorangegangenen Ansprlche,

bei der der Zapfen (7) mit seiner ersten Richtflache (13) an der an dem

Tragkdrper (3) stirnseitig angeordneten Gegenflache (16) anliegt.

. Linearflhrung nach wenigstens einem der vorangegangenen Ansprlche,

bei der die Lange des Befestigungsabschnittes (11) an die in Achsrich-

tung des Zapfens (7) erstreckte Tiefe des Zusatzbauteiles angepalt ist.
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6. Linearflhrung nach Anspruch 2, bei der der Zapfen einen ersten Gewin-
deabschnitt (8) aufweist, der in eine Gewindebohrung (9) des Tragkdr-

pers (3) eingreift.

5 7. Linearfihrung nach Anspruch 1, bei der der Zapfen (7) an seinem von
dem Fuhrungswagen (1) abgewandten Ende mit einer Gewindebohrung

(9) zum Eingriff einer Befestigungsschraube (19) versehen ist.

8. Linearfihrung nach Anspruch 1, bei der der Zapfen (7) an seinem von
10 dem FlUhrungswagen (1) abgewandten Ende mit einer zweiten Richtfla-

che (14) zum Ausrichten des Zusatzbauteiles versehen ist.
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