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(D) - adjustable tie rods (3) being arranged at the top of this tower (2), the ends of which are rigidly connected to and draw these adjacent
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the option is provided of having an adjustable tie rod (5) installed at the top of the supporting tower (2) and rigidly connected to and
drawing the section (E) furthest from the fixed central chassis with the front drawbar (F); furthermore, the option is provided of having
another bracing structure (6) drawing the adjacent sections (D) and (E) furthest from the central chassis (F).
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SISTEMA ESTAIADO APLICAVEL EM CHASSI MODULAR DE
MAQUINAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS.

Setor techolégico da invencao
[001] A presente invencao refere-se, de uma maneira geral,
ao setor tecnologico de maquinas e implementos agricolas e, mais
especificamente, a peculiar modalidade de sistema estaiado aplicavel
em chassi modular de maquinas e implementos agricolas, objetivando
tracionar os modulos laterais, em sentido contrario ao deslocamento
da maquina, e evitar esforco excessivo nas articulacées entre eles,
que permitem que a maquina acompanhe os desniveis do solo,
durante os respectivos trabalhos.
[002] Efetivamente, a presente invencao tem por objeto,
peculiar modalidade de sistema estaiado aplicavel em chassi modular
de maquinas e implementos agricolas, projetada cuidadosa e
criteriosamente na intencao de caracterizar algo realmente novo e
capaz de ocupar um lugar de destaque, quando levado a confronto
com as caracteristicas apresentadas pelos equipamentos ou
dispositivos conhecidos no estado da técnica deste setor tecnoldgico
conhecido até o presente momento.

Antecedentes da invencao
[003] Sabe-se, através do estado da técnica, conhecido neste
setor tecnolégico, até o presente momento, que as maquinas e
implementos agricolas conhecidas apresentam uma grande extensao
na direcao transversal (grande largura) ao sentido de deslocamento,
haja vista que existe a necessidade econbémica de serem trabalhadas
as maximas extensdes possiveis de area do solo, a cada passada da
maquina ou implemento agricola, com vistas a se ter economia de

combustivel e mao-de-obra, horas trabalhadas, etc.
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[004] Aliada a esta caracteristica, também ha a necessidade
da maquina ou implemento agricola ter a capacidade técnica de
diminuir sua largura, quando nao estiver trabalhando, com vistas a
mesma poder ser deslocada até um local de estacionamento (galpao
ou similar), transitando por vias vicinais e, até, estradas estaduais e
federais que estdo sujeitas a um regramento oficializado no
respeitante a largura maxima dos veiculos que nelas podem transitar.
[005] Neste sentido, as maquinas e implementos agricolas
apresentam chassi modular, normalmente, com uma secc¢ao central
fixa (F) e seccOes laterais (B, D, E) que basculam - ou
horizontalmente para frente ou para tras, ou verticalmente para cima —
com vistas a reduzir o tamanho lateral das maquinas ou implementos
agricolas.

[006] As caracteristicas descritas acima, podem ser
visualizadas nas FIGURAS 01 a 05 anexas, que ilustram tanto uma
maquina completa (representada a titulo meramente ilustrativo, podem
ser considerados outros modelos e tipos) em posicao de trabalho
(FIGURA 01) e em posicao de transporte (FIGURA 02), como o chassi
modular (parte central que normalmente tem incorporado o cabecalho
de tracdo frontal, com as partes laterais basculantes — no caso
ilustrado, basculaveis horizontalmente para a frente) em posicao de
trabalho (FIGURA 03) e em posicao de transporte (FIGURAS 04 e 05).
[007] Devido aos desniveis existentes no solo a ser
trabalhado, os fabricantes de maquinas e implementos agricolas,
optaram por também modularem os chassis laterais basculantes,
interligando as seccdes (B, D, E) por intermédio de articulacdes (A)

que permitiram movimentos verticais das respectivas seccoes
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possibilitando o acompanhamento dos desniveis do solo a ser
trabalhado.

[008] Como toda evolucdo tecnoldgica criada e desenvolvida
para solucionar um problema técnico, esta solucdo encontrada para
que a maquina ou implemento agricola pudesse acompanhar 0s
desniveis do solo a ser trabalhado — modularidade dos chassis laterais
através das articulacdes (A) entre as seccdes adjacentes (B, D, E) —
verificou-se o surgimento de outro problema (assim como um
medicamento criado para ser eficaz contra os maleficios de alguma
moléstia, mas que apresenta efeitos colaterais prejudiciais, para os
quais se faz necessario ministrar outro medicamento ao paciente) que
afeta a grande maioria das maquinas e implementos agricolas
conhecidos no mercado.

[009] O problema técnico é decorrente do esforco de tracao
necessario para deslocar o implemento ou maquina agricola no solo a
ser trabalhado, normalmente com escarificadores e/ou sulcadores
e/ou disco de corte enterrados a vinte centimetros (20cm) no solo, por
exemplo, que provoca o surgimento de tensdes cisalhantes e esforgos
fletores nas articulagoes (A) das seccoes (B, D, E) dos chassis laterais
basculantes modulares.

[010] Os efeitos cisalhantes e fletores sdo mais sentidos nas
seccoes (D, E) mais afastadas em relagao ao chassi central fixo (F)
com o cabecalho de tracido da maquina ou implemento agricola, haja
vista que a seccdo mais proxima (B) do chassi lateral basculante
deste cabecalho (F) apresenta boa resisténcia ou rigidez a estes
efeitos cisalhantes ou fletores, haja vista estarem solidarizadas ao
mesmo por intermédio dos tirantes laterais (C), responsaveis pelo
basculamento dos chassi laterais (B, D, E) relativamente ao chassi
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central (F) com o cabecalho de tracdo da maquina ou implemento
agricola.

[011] Em outras palavras, durante o trabalho da maquina ou
implemento agricola, os chassis laterais modulares (B, D, E) sdo
tracionados para trds como reacdo ao movimento a frente do
implemento ou maquina agricola, ensejando diversos problemas e, em
alguns casos mais extremados, até a ruptura da unido articulada (A)
da secgao modular do chassi lateral basculante (B, D, E).

[012] Em pesquisas realizadas, no setor de maquinas e
implementos agricolas, ndo foram encontradas solucdes técnicas para
o problema especifico relatado.

[013] No sentido de atender a legislacao vigente, no
respeitante a apresentacdo de documentos patentarios pertencentes
ao estado da técnica pertinente, que podem ser de valia a
compreensdo da matéria, sado citados o0s documentos
US2016286781A1 (setor tecnolégico de maquinas e implementos
agricolas) e US7003835B2 e BR102013022967-9 (setor tecnoldgico
da construgao civil).

[014] O documento US2016286781A1, depositado em
08/11/2013 e publicado em 06/10/2016, por King Marvine S.A (ES),
intitulado “Support for a spreading for an agricultural sprayer”, revela
suporte de barra de pulverizacdo para um pulverizador agricola
incluindo dois bracos articulados que sao acoplados de maneira
articulada em ambos os lados do pulverizador, em que cada braco
articulado é composto de secbes de barra que sdo formadas em um
material compédsito que consiste em um agente de reforco escolhido
de carbono fibra, fibra de vidro, fibra de aramida, fibra de boro ou uma

combinagdo, e uma maitriz de epdxi, éster vinilico, resina fendlica ou
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de poliéster, cujas secgdes de barra tém uma geometria de tubo com
uma seccgao substancialmente retangular com vértices arredondados e
lados arqueados; de dois de seus lados iguais sendo constantes ao
longo da secao da barra. Revela, ainda, um sistema estaiado que visa
sustentar o peso das barras dos pulverizadores, que tendem a fletir as
mesmas, durante o trabalho.

[015] O documento US7003835B2, depositado em
15/10/2004 e concedido em 28/02/2006, por Figg Bridge Engineers
Inc. (US), intitulado “Cable-stay cradle system”, revela sistema de
berco de fixacdo de cabos ("sistema de berco") para pontes de cabo
suspenso que € montado em um alojamento de cabo, cujas
extremidades opostas sdo presas a dncoras em um convés de ponte,
sendo disposto ao longo do comprimento do cabo e localizado em
uma abertura pré-formada em um poste, incluindo placas de
centragem de manga espacadas axialmente que tém orificios
radialmente espacados através dos quais os fios de cabo da estrutura
de cabo sido enroscados, assegurando que a distancia dos pontos
centrais dos cabos adjacentes permaneca essencialmente constante
ao longo de todo o comprimento do sistema de berco; revela, ainda,
um modo de instalacao de uma estaiada de cabo incluindo um sistema
de suporte, que inclui os passos de enfiar o cabo através da abertura
no pilone de modo a localizar o sistema de berco na abertura e ligar o
cabo a ancoragens do convés da ponte.

[016] O documento BR102013022967-9, depositado em
09/09/2013 e publicado em 19/04/2016, por Universidade de Sao
Paulo — USP, intitulado “Sistema estrutural estaiado tipo arvore”,
revela um sistema estrutural estaiado tipo arvore consistido de um

pilar de sustentacdo; um médulo base que serve de apoio a toda a
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estrutura; um médulo laje que se apoia sobre o mddulo base e ao
menos um cabo de estaiamento.
[017] Os documentos citados, sado considerados como
documentos que definem o estado geral da técnica, mas nido sao
considerados de particular relevancia, no respeitante aos objetivos a
serem atingidos pela presente invencao, a seguir descrita.

Novidade e objetivos da invencao
[018] Assim sendo, objetiva-se com o presente invento,
caracterizar peculiar modalidade de sistema estaiado aplicavel em
chassi modular de maquinas e implementos agricolas, que ira atenuar
ou reduzir, sobremaneira, os efeitos cisalhantes e fletores incidentes
nas articulacbes entre as seccbes modulares dos chassis laterais
basculantes, durante as respectivas operagdoes de trabalho da
maquina/implemento agricola.
[019] Objetiva-se caracterizar peculiar modalidade de sistema
estaiado aplicavel em chassi modular de maquinas e implementos
agricolas, que tracionara as secgoes dos chassis laterais, oferecendo
substancial rigidez ou resisténcia aos esforcos normais, cisalhantes,
fletores etc, incidentes nas mesmas durante o trabalho das maquinas
e implementos agricolas.
[020] Objetiva-se caracterizar peculiar modalidade de sistema
estaiado aplicavel em chassi modular de maquinas e implementos
agricolas, que consistira em torre de sustentacdo disposta alinhada,
transversal e horizontalmente a respectiva articulacao entre as
seccoes adjacentes — mais proxima do cabecalho central de tracdo da
maquina e a imediatamente adjacente — sendo que do topo destas
torres sdo dispostos tirantes tracionadores regulaveis, cujas

extremidades se solidarizam e tracionam estas seccdes adjacentes;
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sendo que esta torre de sustentacdo sera basculada para uma
posicao vertical, por intermédio da acio de atuador(es) — hidraulico(s),
elétrico(s), mecanico(s) ou manual(is) — quando da transposicdo da
maquina da posicio de trabalho para a de transporte, de modo a néo
interferir com outras partes da maquina ou implemento agricola.
[021] Objetiva-se caracterizar peculiar modalidade de sistema
estaiado aplicavel em chassi modular de maquinas e implementos
agricolas, na qual estara prevista a possibilidade de poder apresentar
um tirante tracionador regulavel instalado no topo desta torre de
sustentacao e solidarizado e tracionando a seccao mais afastada do
chassi fixo central com o cabecalho frontal tracionador.
[022] Objetiva-se caracterizar peculiar modalidade de sistema
estaiado aplicavel em chassi modular de maquinas e implementos
agricolas, na qual estara prevista a possibilidade de poder apresentar
outra estrutura estaiada tracionando as seccbes adjacentes mais
afastadas do cabecalho central.

Descricao dos desenhos anexos
[023] A fim de que o invento revelado neste relatorio
descritivo, qual seja a peculiar modalidade de sistema estaiado
aplicavel em chassi modular de maquinas e implementos agricolas,
seja plenamente compreendida e levada a pratica por qualquer técnico
deste setor tecnologico, a mesma sera explicada de forma clara,
concisa e suficiente para permitir sua reproducgao, tendo como base o0s
desenhos anexos abaixo listados.
[024] Entretanto, a peculiar modalidade de sistema estaiado
aplicavel em chassi modular de maquinas e implementos agricolas,
nao devera ser limitada a esta forma de caracterizacdo e

concretizacdo, podendo serem consideradas outras formas possiveis
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de materializacdo que, contudo, nao fujam do escopo da presente
invencao, tal como descrita no presente relatorio.

[025] Assim sendo, tem-se que a:

[026] FIGURA 01 representa uma vista isométrica de uma
maquina ou implemento agricola, em posicdo de trabalho, dotada da
peculiar modalidade de sistema estaiado aplicavel em chassi modular
de maquinas e implementos agricolas, conforme preconizado pela
presente invencgao;

[027] FIGURA 02 representa uma vista isométrica de uma
maquina ou implemento agricola, em posicao de transporte, dotada da
peculiar modalidade de sistema estaiado aplicavel em chassi modular
de maquinas e implementos agricolas, de acordo com a presente
invencao;

[028] FIGURA 03 representa uma vista isométrica de um
chassi modular, em posicao de trabalho, dotado da peculiar
modalidade de sistema estaiado aplicavel em chassi modular de
maquinas e implementos agricolas, conforme preconizado pela
presente invencgao;

[029] FIGURA 04 representa uma vista isométrica de um
chassi modular, em posicdo de transporte, dotado da peculiar
modalidade de sistema estaiado aplicavel em chassi modular de
maquinas e implementos agricolas, de acordo com a presente
invencao;

[030] FIGURA 05 representa uma vista superior do chassi
modular, em posicao de transporte, ilustrado na FIGURA 04, dotado
da peculiar modalidade de sistema estaiado aplicavel em chassi
modular de maquinas e implementos agricolas, conforme preconizado

pela presente invencao;
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[031] FIGURA 06 representa uma vista superior, parcial,
do chassi modular, dotado da peculiar modalidade de sistema
estaiado aplicavel em chassi modular de maquinas e implementos
agricolas, de acordo com a presente invencao;
[032] FIGURA 07 representa uma vista isométrica parcial
do chassi lateral modular, realizada sob um angulo frontal superior,
denotando-se a peculiar modalidade de sistema estaiado aplicavel em
chassi modular de maquinas e implementos agricolas, conforme
preconizado pela presente invengao, em posicao de trabalho;
[033] FIGURA 08 representa uma vista isométrica parcial
do chassi lateral modular, realizada sob um angulo frontal superior,
denotando-se a peculiar modalidade de sistema estaiado aplicavel em
chassi modular de maquinas e implementos agricolas, conforme
preconizado pela presente invencao, em posicao de transporie;
[034] FIGURA 09 representa uma vista isométrica parcial
do chassi lateral modular, realizada sob um angulo posterior superior,
denotando-se a peculiar modalidade de sistema estaiado aplicavel em
chassi modular de maquinas e implementos agricolas, conforme
preconizado pela presente invencao, em posicao de trabalho.
Descricao detalhada do invento
[035] Conforme pode ser inferido pela analise das figuras
anexas, a peculiar modalidade de sistema estaiado (1) aplicavel em
chassi modular de maquinas e implementos agricolas, caracteriza-se
por consistir em torre de sustentacao basculante (2) disposta alinhada,
transversal e horizontalmente a frente da respectiva articulacao (A)
entre as seccdes adjacentes — mais proxima (B) do cabecalho central
(F) de tracdo da maquina e a imediatamente adjacente (D) — sendo
que no topo desta torre (2) sao dispostos tirantes tracionadores
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regulaveis (3), cujas extremidades se solidarizam e tracionam estas
seccOes adjacentes (B) e (D); sendo que esta torre de sustentacao
basculante (2) sera basculada para uma posicao vertical, por
intermédio da acdo de atuador(es) (4) — hidraulico(s), elétrico(s),
mecanico(s) ou manual(is) — quando da transposicdo da maquina da
posicao de trabalho para a de transporte, de modo a nao interferir com
outras partes da maquina ou implemento agricola.

[036] A invencdo caracteriza-se, ainda, pelo fato de estar
prevista a possibilidade de apresentar um tirante tracionador regulavel
(5) instalado no topo da torre de sustentacdo basculante (2) e
solidarizado e tracionando a seccao mais afastada (E) do chassi fixo
central com o cabecgalho frontal tracionador (F).

[037] A invencado caracteriza-se, ainda, pelo fato de estar
prevista a possibilidade de poder apresentar outra estrutura estaiada
(6) tracionando as secgoOes adjacentes (D) e (E), mais afastadas do
chassi central (F).

[038] Tem-se, assim, como plenamente atingidos os objetivos
propostos ao objeto da presente invencao, qual seja a peculiar
modalidade de sistema estaiado aplicavel em chassi modular de
maquinas e implementos agricolas, comparativamente aos
implementos conhecidos no estado da técnica, ensejando inuUmeras
vantagens sob o0s mais diversos aspectos, que possam ser
analisados, além de inegavel efeito técnico novo e inesperado, nao
contemplado no estado da técnico deste setor tecnoldgico, conforme
analisado anteriormente, sendo que este efeito trata-se de técnica
basilar para a concessao do privilégio pretendido.

[039] O objeto da presente invencao foi desenvolvido a partir

da mais alta tecnologia com o intuito de solucionar problemas e suprir
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deficiéncias, representando uma consideravel evolucdo quando
comparado com o0 que é conhecido no estado da técnica deste setor
tecnolégico, garantindo um arranjo estrutural que confere consideravel
melhoria operacional e funcional ao implemento proposto, garantindo
que sejam atingidos todos aqueles objetivos para os quais foi
desenvolvido.

[040] Tratou-se no presente invento de peculiar modalidade
de sistema estaiado aplicavel em chassi modular de maquinas e
implementos agricolas, revestida conforme pode ser evidenciado pela
analise realizada, acompanhada das ilustracbes anexas, que a
subsidiaram, de caracteristicas técnicas completamente inovadoras
em relacdo a tudo o que € conhecido no estado da técnica deste setor

tecnolégico, merecendo a protecdo legal ora formalizada.
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REIVINDICACOES

01. SISTEMA ESTAIADO APLICAVEL EM CHASSI MODULAR DE
MAQUINAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS, compreendendo chassi
modular constituido por um chassi central fixo (F) e chassis laterais
modulares, com seccbes (B), (D), (F), unidas por articulagbes (A),
caracterizado por uma estrutura estaiada (1) constituida por torre de
sustentacao (2) disposta alinhada, transversal e horizontalmente a frente
da respectiva articulacao (A) entre as sec¢des adjacentes — mais préxima
(B) do cabecalho central (F) de tragcdo da maquina e a imediatamente
adjacente (D) — sendo que no topo desta torre (2) sao dispostos tirantes
tracionadores regulaveis (3), cujas extremidades se solidarizam e
tracionam estas secgbes adjacentes (B) e (D); sendo que esta torre de
sustentacao (2) sera basculada para uma posicao vertical, por intermédio
da acdo de atuador(es) (4) — hidraulico(s), elétrico(s), mecanico(s) ou
manual(is) — quando da transposicdo da maquina da posicao de trabalho
para a de transporte.

02. SISTEMA ESTAIADO APLICAVEL EM CHASSI MODULAR DE
MAQUINAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS, de acordo com a
reivindicacdo 1 e, ainda, caracterizado pelo fato de estar prevista a
possibilidade de apresentar um tirante tracionador regulavel (5) instalado
no topo da torre de sustentacao (2) e solidarizado e tracionando a secg¢ao
mais afastada (E) do chassi fixo central com o cabecalho frontal
tracionador (F).

03. SISTEMA ESTAIADO APLICAVEL EM CHASSI MODULAR DE
MAQUINAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS, de acordo com a
reivindicacdo 1 e, ainda, caracterizado pelo fato de estar prevista a
possibilidade de poder apresentar outra estrutura estaiada (6)
tracionando as sec¢des adjacentes (D) e (E), mais afastadas do chassi

central (F).
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