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(54) TURUBERWACHUNGSEINRICHTUNG

(57) Einrichtung zur Uberwachung eines Durchgangs- (4)
und eines Zugangsbereichs (5) einer automatisch beweg-
baren Tur (1), die beabstandete, strahlungsemittierende
und strahlungsdetektierende Elemente umfasst. Zumindest
eines aus den strahlungsemittierenden oder strahlungsde-
tektierenden Elementen (8; 20) weist einen breiten Wir-
kungsbereich (9; 21) auf und diesem Element (8; 20) {
stehen zumindest zwei des anderen Typs (10, 12; 15, 17) ;
gegenuber, die Uiber einen schmalen Wirkungsbereich (11,
13; 16, 18) verfiigen, wobei die Hauptwirkrichtung zumin-
dest eines Elements (10; 15) mit schmalem Wirkungsbe-
reich (11; 16) auf das gegenuberliegende Element (8; 20)
mit breitem Wirkungsbereich (9; 21) gerichtet ist und das
strahlungsdetektierende Element (8; 15) auf Strahiunter-
brechung reagiert, und wobei die Hauptwirkrichtung zumin-
dest eines weiteren Elements (12; 17) mit schmalem Wir-
kungsbereich (13; 18) in den Zugangsbereich (5) gerichtet
ist und das den Zugangsbereich (5) abfiihlende strahlungs-
detektierende Eiement (8; 17) auf Strahlreflexion anspricht.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Uberwachung eines Durchgangs- und eines Zu-
gangsbereichs einer automatisch bewegbaren Tir, wobei die Uberwachungseinrichtung voneinan-
der beabstandete, zusammenwirkende, strahlungsemittierende und strahlungsdetektierende Ele-
mente umfasst und Ausgangssignale aus dem/den strahlungsdetektierenden Element(en) einer
Tursicherungseinrichtung, wie z.B. einer Turblockierung, zugefiihrt werden.

Automatische Schiebetiiren werden vielfach bei Aufziigen eingesetzt. Dabei besteht die Anfor-
derung, eine Uberwachungseinrichtung vorzusehen, die zumindest die Gegenwart von Personen
und Gegensténden in der Tirebene erkennt und in diesem Fall das SchlieBen der Tur verhindert
oder das Abbrechen bzw. Umkehren von bereits begonnenen SchlieBvorgangen veranlasst. Es
sind auch Systeme bekannt, die den Turzugangsbereich auf einer oder beiden Seiten der Tir
iberwachen und bei Erkennen von Personen oder Gegenstanden in diesen Zugangsbereichen
eine automatische Tire 6ffnen.

Aus der US 5 410 149 ist eine Vorrichtung bekannt, mit deren Hilfe ein Tir-Durchgangsbereich
mdglichst vollstédndig Giberwacht werden soll, wobei die Hinderniserkennung darauf basiert, dass
sich ein von den ausgesandten Lichtstrahlen beider Emitter gebildetes Reflexionsmuster bei Vor-
handensein eines Hindernisses &ndert, indem dieses Hindernis die Lichtstrahlen reflektiert. Der
Gegenstand der US 5 410 149 weist keine einander gegeniiberliegenden Sender und Empfanger
auf, sondern die Hinderniserkennung erfolgt ausschlieflich aus der Auswertung eines Reflexions-
musters.

Zur Erhdéhung der Sicherheit beim Betrieb automatischer Tiren wére es allerdings wiin-
schenswert, sowohl die Turebene als auch den Tiirzugangsbereich gleichzeitig zu Giberwachen und
bei Eintritt von Personen in den Tlrzugangsbereich auf einer oder beiden Seiten der Tir (bei
Aufziigen: Gangseite) das SchlieRen der Tir zu verhindern oder das Abbrechen bzw. Umkehren
von bereits begonnenen SchlieBvorgdngen zu veranlassen.

Aus der EP 0 699 619 A2 ist eine Vorrichtung zur Uberwachung von automatischen Tiren be-
kannt, bei der zwei voneinander unabhingige Uberwachungsschaltungen vorgesehen sind, die
jeweils getrennte Paare an strahlungsemittierenden und gegeniiberliegenden strahlungsdetektie-
renden Elementen umfassen. Eine Uberwachungsschaltung Giberwacht dabei die Tirebene und die
andere Schaltung den Tirzugangsbereich. Dieses System besteht somit aus zwei im Wesentlichen
voneinander unabhédngigen Teilsystemen, wobei in der Beschreibung auch erwéhnt ist, dass
gegebenenfalls bei bestehenden Tiren eines dieser Teilsysteme nachriistbar ist.

Der Nachteil der bekannten Vorrichtung liegt in dem hohen Bauteilaufwand fiirr zwei unabhén-
gige Schaltungen, komplizierter Herstellung durch die erforderliche exakte Ausrichtung aller Sen-
der und Empfénger, schlechter Justierbarkeit und Gefahr des Funktionsverlusts durch Verstellung
im Betrieb.

Die vorliegende Erfindung bietet eine Lésung fiir die mit den bekannten Vorrichtungen verbun-
denen Probleme, gemaR den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen dargelegt.

Mit der erfindungsgemaRen Uberwachungseinrichtung wird ein integriertes System bereitge-
stellt, bei dem einem Element (entweder strahlungsemittierend oder -detektierend) mit breitem
Wirkungsbereich zwei Elemente vom anderen Typ gegeniiberstehen, die jeweils einen schmalen
Wirkungsbereich aufweisen. Diese Lésung bietet wesentliche Vorteile gegeniiber dem Stand der
Technik in Bezug auf Bauteilaufwand, Zusammenbau, Justierung und Betriebsverldssiichkeit.

Die Erfindung ist bevorzugt fir automatische Schiebetiiren einsetzbar, kann bei entsprechen-
der Anordnung der strahlungsemittierenden und strahlungsdetektierenden Elemente aber auch fiir
Schwingttiren verwendet werden. Die Uberwachungseinrichtung ist sowohl fiir einseitig (asymme-
trisch) als auch furr zweiseitig (symmetrisch) 6ffnende automatische Schiebetiiren geeignet.

Zur Verringerung des Stromverbrauchs und der Leitungsanzahl kann vorgesehen werden, dass
die zumindest zwei Elemente desselben Typs aus strahlungsdetektierenden oder strahlungsemit-
tierenden Elementen abwechselnd oder gruppenweise aktivierbar sind, insbesondere mittels einer
Multiplexerschaltung gesteuert werden.

Sehr gutes Funktionsverhalten wird erzielt, wenn die strahlungsemittierenden oder strahlungs-
detektierenden Elemente mit breitem Wirkungsbereich einen Wirkungsbereich von zumindest 45°,
bevorzugt zumindest 90°, aufweisen.

Fur ein absolut zuverldssiges Betriebsverhalten ist es vorteilhaft, wenn die strahlungsemittie-



10

156

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 411 3556 B

renden oder strahlungsdetektierenden Elemente mit schmalem Wirkungsbereich einen Wirkungs-
bereich von weniger als 45° aufweisen, und bevorzugt Uber eine keulenférmige Richtcharakteristik
verfiigen, deren Breite maximal + 15°, bezogen auf die Keulen-Hauptachse, betragt.

Ein leichter Einbau der erfindungsgeméRen Einrichtung in eine automatische Tire wird ermog-
licht, wenn jeweils eine Vielzahl strahlungsdetektierender und/oder strahlungsemittierender Ele-
mente in Leisten gehalten werden, die an oder nahe der zu liberwachenden Tir angeordnet wer-
den. Dabei ist es auch méglich, die einzelnen Elemente beim Zusammenbau der Leisten vorzujus-
tieren, was den Einbau an der Baustelle wesentlich vereinfacht.

Gute Verlasslichkeit wird erzielt, wenn die strahlungsemittierenden und strahlungsdetektleren-
den Elemente optoelektronlsche Bauelemente sind, deren Frequenzspektrum vorzugsweise im
Infrarot-Bereich liegt.

Ein besonders vorteilhaftes Merkmal der vorliegenden Erf indung ist die Integrierbarkeit von
mehreren strahlungsemittierenden oder -detektierenden Elementen zu einem Bauteil, wodurch
eine platzsparende und leicht fertigbare Anordnung erreicht werden kann. Dazu werden zwei
strahlungsemlttlerende oder strahlungsdetektierende Elemente mit schmalem Wirkungsbereich so
auf einem gemeinsamen Substrat angeordnet sind, dass ihre Hauptwirkrichtungen einen Winkel
miteinander bilden. Bevorzugt werden zur Strahlenlenkung die beiden strahlungsemittierenden
oder strahlungsdetektierenden Elemente von einem lichtdurchldssigen Gehduse abgedeckt, das
als optische Doppel-Linse ausgebildet ist. In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
eines der beiden strahlungsemittierenden oder strahlungsdetektierenden Elemente so auf dem
Substrat angeordnet, dass seine Hauptwirkrichtung mit der optischen Achse seiner zugeordneten
Linse zusammenfallt und das andere Element mit seiner Hauptwirkrichtung versetzt zur optischen
Achse der zugeordneten Linse angeordnet ist.

Fir verschiedene Betriebsbedingungen, aber auch zu Priif- und Justierzwecken efc., ist es vor-
teilhaft, wenn mehrere strahlungsemittierende Elemente zeitgleich aktivierbar sind.

Eine Erhdhung der Betriebsverldsslichkeit der erfindungsgeméRen Uberwachungseinrichtung
kann durch verschiedene elektrische oder mathematische MaRnahmen erreicht werden. Diese
MaRnahmen umfassen die Summierung mehrerer strahlungsdetektierender Elemente, oder die
Auswahl jenes mit dem héchsten Pegel. Weiters kénnen die Ausgangssignale von strahlungsde-
tektierenden Elementen in einer Kompensationsschaltung fehlerkompensiert werden. Eine andere
vorteilhafte Fortbildung einer Fehlerkompensation umfasst die Ausléschung von Slgnalantellen die
aus Strahlung von Fremdstrahiungsquellen oder Reflexion an statischen Objekten herriihren.
Schlieflich kann auch der Dynamikumfang der Signale aus den strahlungsdetektierenden Elemen-
ten anpassbar ausgefihrt sein.

Im folgenden werden beispielhafte Ausfihrungen der Erfindung im Detail unter Verweis auf die
Zeichnungen beschrieben. Dabei zeigt Fig. 1 in Draufsicht schematisch eine bevorzugte Ausfiih-
rungsform der Erfindung mit einander gegeniberliegender Senderieiste und Empféngerieiste,
Fig. 2 stellt ein Blockschaltbild einer Ausfiihrungsform der Erfindung dar, Fig. 3 zeigt eine Bestik-
kung der Ausfilhrungsform von Fig. 1 mit ungerichtet wirkenden Infrarot-Detektoren und zwei Arten
von fokussierten Infrarot-Sendern, Fig. 4 zeigt eine Bestiickungsvariante der erfindungsgeméaiien
Uberwachungseinrichtung von Fig. 1 mit einer Anzahl von fokussiert wirkenden Infrarot-Detektoren
und ungerichtet wirkenden Infrarot-Sendern, Fig. 5a zeigt ein erfindungsgemafies Bauelement, bei
dem direkt und indirekt wirkende Infrarot-Quellen jeweils paarweise auf einem Chip angeordnet
sind; und Fig. 5b zeigt ein erfindungsgemaRes Bauelement, bei dem direkt und indirekt wirkende
Infrarot-Detektoren jeweils paarweise auf einem Chip angeordnet sind.

Zunachst Bezug nehmend auf Fig. 1 besteht eine bevorzugte Ausfiihnrungsform der Erfindung
aus je einer Senderleiste 2 und einer Empféngerleiste 3. Eine in Fig. 2 dargestellte Steuerelektro-
nik 6 kann entweder in die Sender- und Empfangerieiste integriert oder als eigensténdiges Steuer-
gerat ausgefiihrt sein. In jedem Fall liefert die Steuerelektronik 6 ein Signal 26 an eine automati-
sche Schiebetiir 7, durch welches der SchlieRvorgang unterbunden, abgebrochen oder umgekehrt
wird. Senderleiste 2 und Empféngerleiste 3 sind, wie in Fig. 1 gezeigt, an einander gegeniberlie-
genden Kanten der Schiebetiirblatter 1 so angebracht, daR dazwischen eine Ebene 4 aufgespannt
wird, die bei Durchtritt durch die Tiir durchschritten wird, und das Sichtfeld sowohl von Sender- als
auch von Empfingerieiste den Tiirzugangsbereich 5 auf einer Seite der Tiiren umfal3t.

Der Aufbau von Sender- und Empfangerleiste entspricht einer der beiden folgenden Varianten:
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Variante a)

Die Empféngerleiste 3 ist, wie in Fig. 3 dargestellt, mit einer Anzahl von ungerichtet wirkenden
Infrarot-Detektoren (IR-Detektoren) 8 bestiickt, die einen unfokussierten Empfangsbereich 9 auf-
weisen und von denen jeder die IR-Strahlung sowohl in der Tiirebene 4 als auch aus dem Tiirzu-
gangsbereich 5 detektieren kann. Die Senderleiste 2 ist mit einer Anzahl von Infrarot-Quellen
(IR-Quellen) ausgestattet, die jeweils einen fokussierten Sendebereich besitzen. Die Senderleiste 2
enthélt zwei Arten dieser IR-Quellen:

i) Direkt wirkende IR-Quellen 10, die in Richtung der Tlurebene 4 direkt auf die gegeniiberlie-

genden IR-Detektoren 8 gerichtet sind (bei 11), wobei es unerheblich ist, wenn diese IR Quel-

len auch in den Tiirzugangsbereich 5 einstrahlen.

ii)  Indirekt wirkende IR-Quellen 12, die in Richtung des Tiirzugangsbereichs 5 gerichtet sind

und deren Strahlung die gegeniiberliegenden IR-Detektoren 8 nicht direkt, sondern nur durch

Reflexion an einem Objekt innerhalb der Uberlappung 14 von unfokussiertem Empfangsbe-

reich 9 und fokussiertem Sendebereich 13 (welche sich innerhalb des Tiirzugangsbereichs 5

befindet) erreichen kann.

Variante b)

Die Empféngerieiste 3 ist, wie in Fig. 4 dargestellt, mit einer Anzahl von Infrarot-Detektoren
(IR-Detektoren) bestlickt, die jeweils einen fokussierten Empfangsbereich besitzen. Die Empfan-
gerleiste enthalt zwei Arten dieser IR-Detektoren:

i) Direkt wirkende IR-Detektoren 15, die in Richtung der Tirebene 4 direkt auf die gegen-

liberliegenden IR-Quellen 20 gerichtet sind (bei 16), wobei es unerheblich ist, wenn diese IR-

Detektoren auch Strahlung aus dem Tiirzugangsbereich 5 empfangen kénnen.

ii) Indirekt wirkende IR-Detektoren 17, die in Richtung des Tlrzugangsbereichs 5 genchtet

sind und die Strahiung der gegentiberliegenden IR-Quellen 20 nicht direkt, sondern nur durch

Reflexion an einem Objekt innerhalb der Uberlappung 19 von fokussiertem Empfangsbereich

18 und unfokussiertem Sendebereich 21 (welche sich innerhalb des Tirzugangsbereichs 5 be-

findet) empfangen kénnen.

Die Senderleiste 2 ist bei der Variante b) mit einer Anzahl von ungerichtet wirkenden Infrarot-
Quellen 20 (IR-Quellen) ausgestattet, die einen unfokussierten Sendebereich 21 aufweisen und
deren IR-Strahlung sowohl in die Tiirebene 4 als auch in den Tirzugangsbereich 5 gesendet wird.

Folgende Ausfiihrungsformen von direkt und indirekt wirkenden IR-Detektoren und IR-Quellen
sind méglich:

i) Jede(r) direkt, indirekt und ungerichtet wirkende IR-Quelle und IR-Detektor ist jeweils als

einzelnes elektronisches Bauelement aufgebaut.

ii) Ungerichtet wirkende IR-Detektoren 8 sind einzeine elektronische Bauelemente; direkt 10

und indirekt 12 wirkende IR-Quellen sind jeweils paarweise in Chipform auf einem gemeinsa-

men Substrat 22 in einem einzigen IR-strahlungs- bzw. lichtdurchldssigen Gehduse 23 zusam-
mengefallt, wie in Fig. 5a gezeigt. Das Gehéuse 23 ist auf der Lichtaustrittsseite doppelt lin-
senférmig ausgebildet. Die direkt wirkende IR-Quelle 10 ist symmetrisch zur optischen Achse
ihrer Linse angebracht, wodurch ihre Strahlung 11 achsensymmetrisch austritt. Die indirekt wir-
kende IR-Quelle 12 ist gegeniiber der optischen Achse ihrer Linse versetzt, wodurch ihre

Strahlung 13 gegentiber der optischen Achse geneigt austritt.

iii) Ungerichtet wirkende IR-Quellen 20 sind einzelne elektronische Bauelemente; direkt 15

und indirekt 17 wirkende IR-Detektoren sind jeweils paarweise in Chipform auf einem gemein-

samen Substrat 24 in einein einzigen IR-strahlungs- bzw. lichtdurchldssigen Gehause 25 zu-
sammengefalit, wie in Fig. 5b gezeigt. Das Gehé&use 25 ist auf der Lichtaustrittsseite doppelt
linsenférmig ausgebildet. Der direkt wirkende IR-Detektor 15 ist symmetrisch zur optischen

Achse seiner Linse angebracht, wodurch er nur achsensymmetrisch einfallende Strahlung 16

aufnimmt. Der indirekt wirkende IR-Detektor 17 ist gegeniiber der optischen Achse seiner Linse

versetzt, wodurch er nur Strahlung aufnimmt, die gegentiber der optischen Achse geneigt ein-

fallt (bei 18).

Anhand von Fig. 2 wird nun eine elektronische Schaltung der erfindungsgeméaRen Uberwa-
chungseinrichtung erldutert. Die Messung von direkter und indirekter Strahlintensitét an der Emp-
fangerleiste erfolgt dabei im Zeitmultiplexverfahren unter Kontrolle der Ablaufsteuerung 27 der
Steuerelektronik 6. Die IR-Quellen in der Senderleiste 2 sind elektrisch an den Kreuzungspunkten
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von Zeilenleitungen 41 und Spaltenleitungen 42 angeschlossen, welché von der Ablaufsteuerung

27 Uber die Zeilentreiber 28 und Spaltentreiber 29 so bedient werden, daR jeweils an einem einzi-

gen Kreuzungspunkt Strom durch den/die dort angeschlossene(n) IR-Quelien fliet. Aus allen

Signalen 43 der IR-Detektoren der Empféngerleiste 3 wiahit die Ablaufsteuerung 27 tber einen

Multiplexer 30 ein bestimmtes Signal zur weiteren Verarbeitung aus, und zwar,

wenn die Variante a) gemal Fig. 3 ausgefiihrt ist:

direkte Strahlintensitét: wahrend des Sendens einer direkt wirkenden IR-Quelie 10 wird das
auf dem gegenuberliegenden, ungerichtet wirkenden IR-Detektor 8 empfangene Signal
gemessen,; ' o
indirekte Strahlintensitét: wéhrend des Sendens einer indirekt wirkenden IR-Quelle 12 wird
das auf dem (selben) gegeniberliegenden, ungerichtet wirkenden IR-Detektor 8 empfan-
gene Signal gemessen;

wenn die Variante b) geméaR Fig. 4 ausgefiihrt ist: ‘

direkte Strahlintensitat: wahrend des Sendens einer ungerichtet wirkenden IR-Quelle 20
wird das auf dem gegeniiberliegenden, direkt wirkenden IR-Detektor 15 empfangene Sig-
nal gemessen;

indirekte Strahlintensitét: wahrend des Sendens einer (derselben) ungerichtet wirkenden
IR-Quelle 20 wird das auf dem gegeniberliegenden, indirekt wirkenden IR-Detektor 17
empfangene Signal gemessen.

Eine Erhdhung der Empfindlichkeit fir indirekte Strahlen und Verbesserung des Signal/
Rausch-Verhaltens fiir indirekte Strahlen an den IR-Detektoren wird durch folgende MaRnahmen
erzielt: ,

An bestimmten Kreuzungspunkten der Zeilenleitungen 41 und der Spaltenleitungen 42 der
Senderleiste 2 sind jeweils mehrere IR-Quellen 12 oder 20 angeschlossen, die somit gleichzeitig
senden und die Strahlungsintensitat im Tirzugangsbereich 5 erhhen.

Alternativ oder zusétzlich dazu wird durch entsprechende Ansteuerung und/oder Beschaltung
des Multiplexers 30 bei der Messung der Strahlungsintensitét aus dem Tirzugangsbereich 5 die
Summe der Signale mehrerer IR-Detektoren (8 oder 17) gemessen.

Ein hoher Dynamikbereich bei der Messung direkter und indirekter Strahlen wird durch folgen-
de MaBnahmen erzielt, vgl. Fig. 2:

Der Offset der Verstarkungskette, bestehend aus Multiplexer 30, Verstirker 31 und Logarith-
mierer 32 wird automatisch kompensiert. Das wihrend der Sendepausen der IR-Quellen anliegen-
de Signal 45 wird von der Ablaufsteuerung 27 ausgewertet und durch Einspeisung einer geeigne-
ten KompensationsgréRe 44 in den Verstérker 31 auf Null gebracht.

Alternativ dazu wird die Dynamik der Signale 43 der IR-Detektoren nach Durchgang durch den
Verstarker 31 vor der Weiterverarbeitung im Funktionsblock 32 komprimiert. Dies geschieht durch
Logarithmieren oder durch Anwendung einer anderen monotonen, mit steigender Signalamplitude
flacher werdenden Funktion.

Die Leistung der von den IR-Quellen ausgesendeten Strahlung kann fiir jede IR-Quelle einzeln
je nach Erfordernis Uber die Hohe des Spaltenstroms 42 individuell verandert werden (z.B. héhere
Leistung fiir indirekt wirkende IR-Quellen bzw. fiir ungerichtet wirkende IR-Quellen, die zu indirekt
wirkenden IR-Detektoren senden).

Weiters ist die Unterdriickung von zeit- und ortsunverinderlichen Hintergrundreflexionen,
Kompensation ungleichméRiger Lichtausbeute der IR-Quellen bzw. ungleichmaRiger Empfindlich-
keit der IR-Detektoren durch die folgenden Mainahmen méglich, wie in Fig. 2 dargestelit:

Der momentane Abstand 46 zwischen Sender- und Empfangerleiste wird im Funktionsblock 33
aus der Gréle der Empfangssignale aller nicht unterbrochenen, direkten (in der Tirebene befindli-
chen) Strahlen abgeschétzt. Grundlage dieser Abschétzung ist der umgekehrt quadratische Zu-
sammenhang zwischen Entfernung und Strahlungs-Energiedichte.

Die Auswerteelektronik 27 aktualisiert laufend eine zweidimensionale Speichermatrix 35 der
indirekten Empfangssignale 45 (d.h. der Empfangssignale aus Reflexionen im Tirzugangsbereich).
Die eine Dimension bilden die Abstdnde 46 zwischen Sender- und Empfingerleiste. Die andere
Dimension bilden die vertikalen Positionen 47 der an den Empfangssignalen 45 beteiligten IR-
Quellen und IR-Detektoren. Jede Spalte entspricht somit den Empfangssignalen 45 aller indirekt
wirkenden IR-Detektoren (bzw. aller ungerichtet wirkenden IR-Detektoren, die von indirekt wirken



10

15

20

25

30

35

40

45

55

AT 411 355 B

den IR-Quellen bestrahlt werden), bei einem bestimmten, konstanten Abstand 46 zwischen Sen-
der- und Empfingerleiste. Jede Zeile entspricht den Empfangssignalen 45 eines einzigen indirekt
wirkenden IR-Detektors (bzw. eines einzigen ungerichtet wirkenden IR-Detektors, der von einer
indirekt wirkenden IR-Quelle bestrahlt wird), fiir unterschiedliche Abstande 46 zwischen Sender-
und Empfangerleiste. ' ‘

Bei Turbewegung, d.h. solange sich die Abstandsinformation 46 veréandert und der Differentia-
tor 34 ein Signal 50 liefert, wird der zeitiiche Verlauf 48 des Zustands dieser Matrix einer zweidi-
mensionalen HochpaRfilterung 38 unterzogen. Das Ergebnis 49 entspricht der Anderung der aus
dem Turzugangsbereich reflektierten IR-Strahlung sowohl in Richtung der TUrbewegung, als auch
in vertikaler Richtung, als auch im zeitlichen Verlauf.

Bei Turstillstand, d.h. solange sich die Abstandsinformation 46 nicht veréndert und der Diffe-
rentiator 34 kein Signal 50 liefert, wird der zeitliche Verlauf 48 derjenigen Spalte der Matrix, die
dem gegenwirtigen Abstand 46 entspricht, einer Hochpaf¥filterung 37 unterzogen. Das Ergebnis
49 entspricht der Anderung der aus dem Tirzugangsbereich reflektierten IR-Strahlung sowohl in
vertikaler Richtung als auch im zeitlichen Verlauf. ‘

Eine Anderung 49, die einen Schwellwert in positiver Richtung tiberschreitet, wird in beiden
vorher genannten Fallen im Diskriminator 39 erkannt und fuhrt zur Signalisierung 26 eines Hinder-
nisses im Tirzugangsbereich Giber den Kontakt 40.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einrichtung zur Uberwachung eines Durchgangs- (4) und eines Zugangsbereichs (5) einer
automatisch bewegbaren Tur (1), wobei die Uberwachungseinrichtung voneinander beab-
standete, zusammenwirkende, strahlungsemittierende und strahlungsdetektierende Ele-
mente umfasst und Ausgangssignale aus dem/den strahlungsdetektierenden Element(en)
einer Tursicherungseinrichtung, wie z.B. einer Tlrblockierung, zugefihrt werden, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eines aus den strahlungsemittierenden oder strahlungs-
detektierenden Elementen (8; 20) einen breiten Wirkungsbereich (9; 21) aufweist und die-
sem Element (8; 20) zumindest zwei des anderen Typs aus strahlungsdetektierenden oder
strahlungsemittierenden Elementen (10, 12; 15, 17) gegeniiberliegend angeordnet sind,
die {iber einen schmalen Wirkungsbereich (11, 13; 16, 18) verfiigen, wobei die Hauptwirk-
richtung zumindest eines der Elemente (10; 15) mit schmalem Wirkungsbereich (11; 16) in
den Durchgangsbereich (4) und direkt auf das gegeniiberliegende Element (8; 20) mit brei-
tem Wirkungsbereich (9; 21) gerichtet ist und das strahlungsdetektierende Element (8; 15)
davon bei einer Unterbrechung der Strahlung des strahlungsemittierenden Elements (10;
20) ein Ausgangssignal abgibt, und wobei die Hauptwirkrichtung zumindest eines weiteren
der Elemente (12; 17) mit schmalem Wirkungsbereich (13; 18) in den Zugangsbereich (5)
gerichtet ist und das den Zugangsbereich (5) abfiihlende strahlungsdetektierende Element
(8; 17) auf Reflexion der in den Zugangsbereich gesandten Strahlung des strahlungsemit-
tierenden Elements (12; 20) anspricht und ein Ausgangssignal abgibt.

2. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
zwei Elemente desselben Typs aus strahlungsdetektierenden oder strahlungsemittieren-
den Elementen abwechselnd oder gruppenweise aktivierbar sind, insbesondere mittels
einer Multiplexerschaltung gesteuert werden.

3. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
strahlungsemittierenden (20) oder strahlungsdetektierenden (8) Elemente mit breitem Wir-
kungsbereich (21; 9) einen Wirkungsbereich von zumindest 45°, bevorzugt zumindest 90°
aufweisen.

4. Uberwachungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die strahlungsemittierenden (10) oder strahlungsdetektierenden (15) Elemente mit
schmalem Wirkungsbereich (11; 16) einen Wirkungsbereich von weniger als 45° aufwei-
sen, und bevorzugt Uber eine keulenférmige Richtcharakteristik verfiigen, deren Breite
maximal £15°, bezogen auf die Keulen-Hauptachse, betragt.

5. Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass jeweils eine Vielzahl strahlungsdetektierender und/oder strahlungsemittie-
render Elemente in Leisten (2, 3) gehalten werden, die an oder nahe der zu Gberwachen-
den TUr angeordnet sind.

Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die strahlungsemittierenden und strahlungsdetektierenden Elemente opto-
elektronische Bauelemente sind, deren Frequenzspektrum vorzugsweise im Infrarot-
Bereich liegt.

Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwei strah-

. lungsemittierende (10, 12) oder strahlungsdetektierende (15, 17) Elemente mit schmalem

Wirkungsbereich so auf einem gemeinsamen Substrat (22; 24) angeordnet sind, dass ihre
Hauptwirkrichtungen einen Winkel miteinander bilden.

Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
strahlungsemittierenden oder strahlungsdetektierenden Elemente von einem lichtdurchlés-
sigen Gehause (23, 25) abgedeckt werden, das als optische Doppel-Linse ausgebildet ist.
Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eines der bei-
den strahlungsemittierenden oder strahlungsdetektierenden Elemente (10, 15) so auf dem
Substrat (22, 24) angeordnet ist, dass seine Hauptwirkrichtung mit der optischen Achse
seiner zugeordneten Linse zusammenfillt und das andere Element (12, 17) mit seiner
Hauptwirkrichtung versetzt zur optischen Achse der zugeordneten Linse angeordnet ist.
Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere strahlungsemittierende Elemente zeitgleich aktivierbar sind.
Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausgangssignale (43) mehrerer strahlungsdetektierender Elemente
summiert werden oder jenes mit dem héchsten Pegel ausgewahlt wird.
Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausgangssignale (43) von strahlungsdetektierenden Elementen in einer
Kompensationsschaltung (27 mit 31) fehlerkompensiert werden.

Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Fehler-
kompensation die Ausléschung von Signalanteilen umfasst, die aus Strahlung von Fremd-
strahlungsquellen oder Reflexion an statischen Objekten herriihren.
Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dynamikumfang der Signale (43) aus den. strahlungsdetektierenden
Elementen anpassbar (in 32) ist.

HIEZU 5 BLATT ZEICHNUNGEN
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