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(57) Anotace :

.Regeni se tykd obvodu pro fizeni trakénich-

motor& v jizd& a v reZimu smiSené odporové 20
rekuperadni brzdy pro vozidla v zdvislé 15
trakci. Brzdnd energie je automaticky roz- 19 i oot
délovéna bud do sit&, nebo do brzdového od- T 18 . e- 2
poru, pficemZ aZ do maximdlniho napéti v
troleji je rekuperace preferovéna. V rezimu ™y
jizdy je sepnut jizdni kontakt (15) a
trakéni motor, nebo je vice v sérii zapojemych 7 1 5
motor@ napdjeno pifes tyristorovy spinac 13

(1), prvni tlumivku (7), prvni brzdovou .
diodu (6) a druhou tlumivku (8). Pfi veét- 7 Sl e
§ich pomérnych otevienich tyristorového . . —
spinade (1) je buzeni plynule zeslabovdéno ) 6
‘obvodem, tvofenym budicim vinutim (10),
shuntovacim odporem (11) a shuntovaci dio- -
dou (3). V reZimu brzdy pro sepnuti brzdo- ' ‘9
vého kontaktu (16) jsou paralelné ke kotvé
(9) pripojeny dva sériové spojené brzdné
odpory (13, 14) a shuntovaci odpor (11).
Pri nizkém napéti v troleji je pfevéind
gtdst brzdné energie doddvana pfes druhou
brzdovou diodu (4), shuntovaci odpor (11),
druhy brzdovy odpor (14) a prvni brzdovou
diodu (5) do sité a jen mald Gdst je ma-
fena v prvnim brzdovém odporu (13). S rds- L
tem napéti v troleji roste kvadraticky

energie mafend v prvnim brzdovém odporu

(13) a% do max. nap&ti v troleji, kdy ves-
?ergu brzdnou energii pfebird tento odpor

13).
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Vynédlez se tykd zapojeni obvodu pulsniho m&niée pro Fizeni stejnosmérnych trakénich
motord v jizdd a v reZimu smisené odporové rekuperatni brzdy.

Dosud zndmd zapojeni, kterd umo?nuji vyu?iti pulsniho mgnige pro Fizeni jak v reZimu
jizdy, tak i v rezimu odporové rekuperagni brzdy, jsou velmi komplikovand a ndro¢nd na pri-
davna zatizeni. Pfikladné jsou zndmy pom8rng sloZité spinaci obvody, u kterych je pfi znad-
ném mnofstvi spinacich prvkd velmi problematické zajistit dobrou provozni spolehlivost. Da-
le jsou zndmy spinac{ obvody-s omezenym pottem spinacich prvkd, které vsak maj{ tu nevyho-
du, Ze v dobé kdy neni nabéjeci sit schopna pifijimat rekuperovanou energii, je sepnutim
tyristorového spinage pii podtku brzdéni zajisténo, Ze nedbytetnd energie je doddvéna a
mafena v brzdovém odporu. Behem brzdéni nelze tyristorovy spinad jednoduSe rozepnout, i
kdy? se zméni kapacitni stav trolejové napdjeci sit&, naptiklad pokud v ni klesne napéti
v disledku odbé&ru jinymi vozidly. K vyfedeni problému je nutno doplnavat obvod pulsniho mé-
nice um&lou komutaci, coZ pfedstévuje daldi ptidavné tyristorové obvody a tim zvy8ené né-*
klady i sniZeni brovozni spolehlivosti zafizeni.

Uvedené nevyhody ve znacné mife odstranuje zapojeni obvodu pulsniho ménice pro fize-
ni stejnosmérnych trak&nich motord v jizdé a smifené odporové rekuperaéni brzdé& podle vy-
ndlezu. Tento obvod je pfipojen ke vstupnimu filtragnimu &lenu napdjeciho zdroje a sklddd
se z jedné nebo vice sériové spojenych kotev v sérii s pfisludnym poltem budicich vinuti,
déle z tyrystorového spinade, pfepinae jizda-brzda, dvou tlumivek a nekolika diod a od-

pord.

Podstatou vynédlezu je, Ze k jednomu z pold filtra&niho komdenzétoru vstupniho filtraé-
niho &lenu je pfipojena jedna ze dvou svorek obvodu puslniho mé&nige p¥imo, zatimco k jeho
druhému polu je zbyvajici svorka pfipojena pfes oddélovaci tlen, jimZz jJe paralelni kombi-
nace druhé brzdové diody, nabuzovaciho odporu a prvnfho jizdniho kontaktu piepinate jizda-
brzda. Na prvni svorku obvodu pulsniho m&nige je zapojena anoda tyristorového spinacte, jJe-
‘ hoz katoda je ptes prvni tlumivku, blokovaci prvek a druhou tlumivku spojena s jednou stra-
nou kotvy sériového trak&niho motoru a konec budiciho vinuti je spojen jednak pfes nulovou
diodu s katodou tyristorového spinage a jednak pfes shuntovaci diedu s druhou svorkou ob-
vodu pulsniho ménice, k niZ je zéroven p¥ipojen jeden konec shuntovaciho odporu. Druhy ko-
nec shutovaciho odporu je zapojen mezi kotvu a budici vinuti. K prvni svorce jsou jesté
ptes prvni brzdnou diodu pfipojeny spojené konce dvou rozvétvenych brzdovych odpord, z
nich? druhy brzdovy odpor mé cpa&ny konec zapojen mezi blokovaci prvek a druhou tlumivku,
zatimco druhy konec prvniho brzdového odporu je zapojen jednak mezi blokovaci prvek a prv-
ni tlumivku a jednak pfes brzdovy spinaci kontakt piepinafe jizda-brzda do druhé svorky
obvodu pulsniho m&nice. Blokovacim prvkem je bud dioda, nebo druhy jizdni spinaci kontakt
pfepinate jizda-brzda. P¥i zmén& polarity polovodidovych prvkd podle polarity napédjeciho
zdroje je zapojen{i podle vyndlezu realizovdno v zrcadlovém provedeni, tj. v obrdceném po-
fadi jednotlivych prvka.

Zapojenim podle vyndlezu je ve srovndni s dosud zndmymi zapojenimi pro stejny 4dgel
dosarené podstatného zjednoduseni obvodu pulsniho mEnige a tim je 1 zvy3ena provozni spo-
lehlivost zafizeni. Ptechod z jizdniho do brzdového reZimu vozidla je realizovdn minimdl-
nim pottem spinacich prVkﬁ a pro vlastni brzdé&ni neni zapotfebi daldich piidavnych tyristo-
rovych obvodd. PFitom pomér mezi energii rekuperovanou do sit& a energii mafenou v brzdo-
vém odporu se mé&ni automaticky podle okamZité potfeby a schopnosti trolejové sité odebirat
vykon.

Na vykresu je schematicky zmdzorné&n pfiklad zapojeni obvodu pulsniho ménite pro fize-
ni stejnosmérnych trakinich motord v jizd® a smisené odporové rekuperagni brzdé podle vy-
nédlezu. Je urdeno pro kolejové vozidla s vice sériové spojenymi trak&nimi motory. Zndzor-
nénd kotva znadi dvé nebo vice sériové spojenych kotev a rovnéz tak je tomu u budiciho
vinuti.
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K troleji stejnosmirné napdjeci sité je pfes sbérad 20 a hlavni vypinaé 19 pfipojen
vstupni filtraéni &len, tvofeny filtra&ni tlumivkou 18 a filtra&nim kondenzdtorem 17, je-
hoz druhy pol je ukostien. K prvnimu polu filtradniho kondenzédtoru 17 je pfipojena prvni
svorka 21 obvodu pulsniho mé&nige, s niZ je spojena anoda tyristorového spinage 1. Katoda
tyristorového spinade 1 je pfes prvni tlumivku 7, blokovaci prvek 6 a druhou tlumivku 8
pfipojena k jedné stran& kotev 9. Blokovacim prvkem 6 je v tomto pfipadé dioda, pfipoje-
nd anodou k prvn{ tlumivece 7. Druhd strana kotev 3 je pfes budici vinuti 10 spojena s

~anodou shuntovaci diody 3, jejiz katoda je spojena se druhou svorku 22 obvodu pulsniho

ménite, s kterou je zdroven spojen jeden konec shuntovaciho odporu 11, ktery je druhym
koncem zapojen mezi kotvu 9 a budic{ vinuti 10. S prvni svorkou 21 je jes5té spojena kato-

da prvni brzdové diody 5, k jejiZ anod® jsou pfipojeny spojené konce dvou rozvétvenych

" brzdovych odpord 13, 14, z nichZ druhy brzdovy odpor 14 je svym opafnym koncem zapojen

mezi druhou tlumivku 8 a katodu diody, tvofici blokovaci prvek 6, zatimco opaény konec
prvaiho brzdového odporu 13 je zapojen jednak mezi prvni tlumivku 7 a blokovaci prvek §

a jednak pfes brzdovy spinaci kontakt 16 pfepinace jizda-brzda ke druhé svorce 22. Kato-
da tyristorového spinage 1 je je3té spojena s katodou nulové diody 2, jejiZ anoda je spo-
jena s anodou shuntovaci diody 3. Mezi druhou svorku 22 a ukostfeny pol filtra&niho kon-
denzdtoru 17 je vfazen odd&lovaci &len, tvofeny paraleln{ kombinac{ druhé brzdové diody
4 nabuzovaciho odporu 12 a jizdntho spinaciho kontaktu 15 pfepinade jizda-brzda, pricemz
katoda druhé brzdové diody 4 je spojena s druhou svorkou 22. Odd&lovaci £len mGie byt pfi .
stejné funkci vEazen mezi kterykoli pol filtra&niho kondenzdtoru 17 a jemu pFfislu3nou
svorku 21, 22. Jako blokovaci prvek § lze pouZ?it namisto diody nezndzorn&ny druhy jizdni
spinaci kontakt pfepinale pro jizdu a brzdéni.

PEi opa&né polarité napdjeciho nap#t{ je pfi obrdceni polarity polovodifovych prvki
zapojeni realizovédno v zrcedlaovém provedeni, tj. s obrédcenym pofadim jednotlivych prvka.

Funkce zapojeného obvodu je ndsledujici:

V rezimu jizdy je sepnut jizdni spinaci kontakt 15 pfepinage j{zda-brzda a trak&ni
motory jsou napdjeny pfes tyristorovy spina& 1, prvni tlumivku 7, blokovaci prvek é a dru-
hou tlumivku 8. PEi vEt3ich pomérnych otevienich tyristorového spinade 1, tj. pfi napéti

na motorech blizkém nap&ti sit, je ve funkci obvod plynulého zeslabeni buzeni, tvofeny
budicimi vinutimi 10, shuntovacim odporem 11 a shuntovac{ diodou 3.

V rezimu brzdy je sepnut brzdovy spinaci kontakt 16 prepinae jizda-brzda a paralel-
né ke kotvdm 9. je zapojen prvn{ brzdovy odpor 13 v sérii s druhim brzdovym odporem 14 a
shuntovacim odporem 11. PPFi nizkém napdt{ v trolejové siti a dostateéném napeti na kotvdich
9 je pfevdind €d4st nadbytetné energie doddvéna pfés druhou brzdovou diodu 2, shuntovaci
odpor 11, kotvy 3, druhou tlumivku 8, druhy brzdovy odpor 14 a prvni brzdovou diodu 3 do
trolejové sitd. Pfi klesajicim odbéru energie z napédjeci s{t&, napiiklad pfi opusténi tra-
§ového tseku jinym vozidlem, nebo pFi rekuperacnim brzdéni dalZiho vozidla ve stejném dlse-
ku, zagne stoupat napé&ti na vstupnim filtra&nim &lenu, €imZ zalne kvadraticky vzristat

v-podil energie mafené v prvnim brzdovém odporu 13. Spolehlivost odporové rekuperafniho brz-

dén{ se nemdni, i kdy? dojde k dplné ztr4té odbéru, tj. k maximidlnimu nap&ti v troléjové
siti.

PFi funkci elektrické brzdy veozidla dochdzi k automatické preferenci rekuperace v do-
bé, kdy je Zddouci tj. zejména pfi velkych odbérech & nizkém hapéti v trolejové siti, a na-
opak k jejimu potlaﬁni v ocbdobich, kdy je nap&t{ vysoké a nelze je déle zvySovat.

. Zapojeni lze vyuZit pro v3echna vozidla napdjend ze stejnosmérné trolejové sité,
napf. lokomotivy, tramvaje a trotejbusy.
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. Zapojeni obvodu pulsniho ménige pro f{zeni stejnosmérnych trakZnich motort v j{zd¥ a

v reZimu smiSené odporové rekupera&ni brzdy, ktery je pfipojen ke vstupnimu filtra&ni-
mu tlenu stejnosmérného napdjeciho zdroje, sloZené z odd&lovaciho Elenu, z jedné kotvy
nebo vice sériové spojenych kotev v sérii s pfisludnym poftenm budicich vinuti, déle z
tyristoravého spinale, pfepinage pro jizdu a brzdéni, dvou tlumivek a n&kolika diod

a odport, vyznatené tim, Ze s jednim polem filtra&nfho kondenzédtoru (17) je spojena
jedna ze dvou svorek (21, 22) obvodu pulsniho méniée pfimo, zatimco druhd z téchto
svorek (21, 22) je spojena s druhym polem filtra&nfho kondenzdtoru (17) pfes odd&lova-
ci &len, jimZ je'paralelni kombinace druhé brzdové diody (4), nabuzovaciho odporu (12) a
jizdniho spinaciho kontaktu (15) pfepinale pro jizdu a brzdéni, pfifemZ k prvni svorce
(21) je pfipojen jeden pol tyristorového spina&e (1), jehoZ druhy pd1 je pies prvni ‘
tlumivku (7), blokovaci prvek (6) a druhou tlumivku (8) spojen s jednou stranou kotvy
(9) trakéniho motoru, a konec budiciho vinut{ (10) je spojen jednak pfes nulovou dio-
du (2) s druhym pélem tyristorového spinafe (1) a jednak pfes shuntovaci diodu (3) s
druhou sverkou (22), k ni# je zdroven ptipojen jeden konec shuntovaciho odporu (11),
jchoZ druhy konec je zapojen mezi kotvu (9) a budici vinutl (10), zatimco k prvni
svorce (21) jsou je$t® pfes prvni brzdovou diodu (5) pfipojeny spojené konce dvou brz-
dovych odpord (13, 14), z nich% druhy brzdovy_odppr'(IQ) m4 opa&ny konec pfipojen me- '
zi blokavacf prvek (6) a druhou tlumivku (8), pfigemZ opaény konec prvifho brzdového
odporu (13) je pfipojen jednak mezi blokovaci prvek (6) a prvn{ tlumivku (7) a jednak
pfes brzdovy spinaci kontakt (16) pfepinage pro jizdu a brzd&ni ke druhé svorce (22).

. Zapojen{ podle bodu 1, vyznagené tim, Ze blokovacim prvkem (6) je bud dioda, nebo

druhy jizdni kontakt pfepinate pro jfzdu a brzd&ni.

. Zapojeni podle bodu 1 a 2, vyzna&ené tim, Ye je vytvofenov zrcadlovém proveden{ v ob- .

rdceném sledu jeho jednotlivych prvkd podle polarity napdjeciho zdroje.

1 va:es



"

K
i3

CS 276475 B 6




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

