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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest obudowa elementéw magnetycznych, a w szczegdlnosci
obudowa do transformatoréw oraz wzbudnikéw $rednich i wysokich czestotliwosci.

W stanie techniki znane sg obudowy elementéw magnetycznych umozliwiajgce odprowadzanie
ciepta generowanego przez wspomniane elementy magnetyczne poza obudowe.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego US20210129694A1 znane jest indukcyjne urzadze-
nie tadujgce dla systemu tadowania pojazdéw zawierajgce obudowe, urzadzenie chtodzace przezna-
czone do chtodzenia indukcyjnego urzadzenia fadujgcego, zespdt przewodnika pola magnetycznego,
cewki indukcyjne oraz urzadzenia przewodzgce ciepto. Ujawnione urzadzenie nie posiada terminali
cieplnych, ktére poprzez potgczenie z wewnetrzng powierzchnig obudowy pozwalatyby na odprowadza-
nie ciepta na zewnatrz. W niniejszym rozwigzaniu ciepto jest absorbowane przez urzadzenie chtodzace
pofgczone z urzgdzeniami do przewodzenia ciepta.

Z europejskiego patentu EP2801987B1 znany jest element indukcyjny zawierajgcy obudowe,
w ktorej znajdujg sie rdzenie magnetyczne z umiejscowionymi na nich uzwojeniami. Ponadto w ujaw-
nionym rozwigzaniu pomiedzy obudowg a uzwojeniami znajdujg sie elementy przewodzace ciepto, ktore
mogg mie¢ postac rurek albo podiuznych elementéw, ktdre w przekroju poprzecznym majg postac tuku.

Europejski patent EP3158567B1 ujawnia zespot wzbudnika, ktéry zawiera obudowe obejmujgca
cewki magnetyczne. Kazda z cewek magnetycznych zawiera uzwojenie wzbudnika majgce postaé
szpuli, przy czym uzwojenie jest pokryte izolacjg elektryczng. Kazda z takich szpul jest osadzona
na wspolnym rdzeniu magnetycznym. Ponadto zespot wzbudnika zawiera elementy stykowe zwiek-
szajgce przenikanie ciepta znajdujgce sie w kontakcie z obszarami stykowymi wspomnianej obudowy
pokrytymi materiatem termoprzewodzacym. Ponadto obudowa zespotu wzbudnika zawiera na ze-
whnetrznej powierzchni zebra chlodzace utatwiajgce odprowadzanie ciepta generowanego przez wspo-
mniany zespot wzbudnika.

Z europejskiego patentu EP1772877B1 znany jest transformator, w szczegdlnosci transformator
sredniej czestotliwosci z izolacjg galwaniczna, ktéry moze by¢ stosowany przyktadowo w transporcie
szynowym. Odprowadzanie ciepta w ujawnionym rozwigzaniu jest realizowane z wykorzystaniem most-
kéw termicznych, a w szczegdélnosci z wewnetrznych mostkéw termicznych znajdujgcych sie pomiedzy
warstwami uzwojenia i zewnetrznymi mostkami termicznymi, ktére mogg by¢ potgczone z kohcdwkami
radiatora.

Z polskiego patentu PL202719B1 znany jest transformator sredniej czestotliwosci zwlaszcza
do zastosowan kolejowych. Transformator ten zawiera rdzen oraz sprzezone ze sobg magnetycznie
uzwojenia, pierwotne i wtdérne umieszczone w hermetycznej obudowie. Wspomniana obudowa jest izo-
lowana termicznie i elektrycznie. Odprowadzanie ciepta w niniejszym rozwigzaniu jest realizowane z wy-
korzystaniem ptatéw chtodzgcych znajdujgcych sie w kontakcie termicznym z uzwojeniami. Dla izolacji
ptaty chtodzgce pokrywa sie proszkiem. Wspomniany transformator moze zawiera¢ réwniez dodatkowe
ptaty chtodzgce umiejscowione w przednich powierzchniach obudowy ponizej rdzenia. Czesci do-
datkowego pfata chtodzgcego, ktdre wystajg z obudowy, sg albo izolowane powtokg poliestrowg albo
zatapiane w odlewie obudowy. Co wiecej, dodatkowe pfaty chtodzace sg zaginane z dopasowaniem
do krzywizny uzwojen.

Amerykanski patent US8754739B2 przedstawia dtawik stosowany jako element urzgdzenia
do konwersji mocy. Wspomniany dtawik zawiera obudowe z cewkag nawinietg na rdzen magnetyczny.
Ciepto generowane w dtawiku odprowadzane jest z wykorzystaniem wystepu z wgtebieniem rozcigga-
jacym sie w gornej powierzchni wspomnianego wystepu, w ktérym to wgtebieniu osadzana jest wspo-
mniana cewka z rdzeniem magnetycznym.

Amerykanskie zgtoszenie patentowe US3883834A ujawnia wspornik rozpraszajgcy ciepto
do urzadzenh z cewka indukcyjna, takich jak transformatory balastowe stosowane w systemach gazo-
wych lamp wytadowczych. Wspornik moze by¢ wykonany ze stali, aluminium albo miedzi. Ponadto
wspomniany wspornik zawiera gorng ptaskg czes¢ znajdujgca sie w kontakcie z cewkami. Ponadto
wspornik na swoich przeciwlegtych koncach zawiera nézki o ksztatcie zblizonym do litery S, tak ze
wspornik jest sprezyscie scisliwy, gdy na jego gornej ptaskiej powierzchni jest umieszczone obcigzenie
np. transformator balastowy. W celu zapewnienia skutecznego odprowadzania ciepta na wspomnianej
gornej ptaskiej czesci umieszcza sie arkusz dielektryczny o odpowiednio dobranej przewodnosci ciepl-
nej, np. arkusz z wtbékna szklanego albo arkusz z ptatkéw miki. Dodatkowo cewki wspomnianego urzg-
dzenia pokrywa sie warstwg o wiasciwosciach elektrycznie izolujgcych i termicznie przewodzacych.
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Wspomniany wspornik moze by¢ umieszczany nie tylko w dolnej czesci transformatora, ale moze by¢
réwniez umiejscowiony w gornej czesci transformatora badz by¢ w kontakcie z jego bocznymi $cianami
w zaleznosci od konfiguracji cewek.

Celem wzoru uzytkowego jest opracowanie takiej konstrukcji obudowy elementéw magnetycz-
nych, ktéra zapewniataby optymalny kontakt ztgczy cieplnych takiej obudowy z uzwojeniami elementéw
magnetycznych osadzanych w jej wnetrzu przy jednoczesnym zachowaniu prostoty montazu wspo-
mnianej obudowy oraz elementéw magnetycznych.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest obudowa elementéw magnetycznych, a zwtaszcza obudowa
do transformatoréw albo wzbudnikéw srednich i wysokich czestotliwosci, zawierajgca czes¢ ostaniajgca
elementy magnetyczne, oraz co najmniej dwa ztgcza cieplne do tgczenia z uzwojeniami elementu ma-
gnetycznego umiejscowione na przeciwlegtych powierzchniach wewnetrznych czesci ostaniajgcej,
przy czym ztgcza cieplne zawierajg element dystansowy oraz element stykowy do kontaktu z uzwoje-
niami elementu magnetycznego. Istota wzoru uzytkowego polega na tym, ze co najmniej jedno zigcze
cieplne zawiera element dystansowy w postaci elementu sprezystego.

Na potrzeby niniejszego wzoru uzytkowego element magnetyczny oznacza rdzen wykonany
Z materiatu magnetycznego wraz uzwojeniami nawinietymi na wspomniany rdzen.

Korzystnie, ksztalt elementu stykowego odpowiada ksztattowi uzwojen elementu magnetycznego.

Korzystnie, czes¢ ostaniajgca jest wykonana z termoprzewodzgcego tworzywa sztucznego.

Korzystnie, element dystansowy oraz element stykowy ztgcza cieplnego sg wykonane z termo-
przewodzgcego tworzywa sztucznego.

Korzystnie, czes¢ ostaniajgca wykonana jest z metalu przewodzgcego ciepto.

Korzystnie, czes¢ ostaniajgca wykonana jest z aluminium.

Korzystnie, element dystansowy oraz element stykowy ztgcza cieplnego sg wykonane z metalu
przewodzgcego ciepto.

Korzystnie, element dystansowy oraz element stykowy ztgcza cieplnego sg wykonane z alumi-
nium. Korzystnie, czes$¢ ostaniajgca stanowi element monolityczny.

Korzystnie, ztacza cieplne sg potgczone roztgcznie z wewnetrzng powierzchnig czesci ostaniajgcej.

Korzystnie, ztgcza cieplne sg rozmieszczone w takich samych odstepach na obu z przeciwlegtych
powierzchni wewnetrznych czesci ostaniajacej.

Korzystnie, obudowa elementéw magnetycznych zawiera zebra rozmieszczone na zewnetrznej
powierzchni czesci ostaniajgcej.

Korzystnie, obudowa elementéw magnetycznych jest wypetniona materiatem na bazie zywic
epoksydowych, o wysokiej przewodnosci cieplnej i niskiej przewodnosci elektryczne;j.

Podstawowg zaletg wzoru uzytkowego jest zapewnienie optymalnego kontaktu ztgcz ciepinych
obudowy elementéw magnetycznych, a w szczegdlnosci obudowy do transformatoréw oraz wzbudnikow
Srednich i wysokich czestotliwosci, z uzwojeniami elementéw magnetycznych osadzanych we wnetrzu
wspomnianej obudowy przy jednoczesnym zachowaniu prostoty montazu tej obudowy oraz elementéw
magnetycznych.

Osiggnieto to dzieki temu, ze co najmniej jedno ztgcze cieplne obudowy zawiera element dystan-
sowy w postaci elementu sprezystego, co umozliwia $ciste dopasowanie elementu stykowego takiego
ztacza cieplnego oraz uzwojenia elementu magnetycznego. Dodatkowo sprezysto$¢ wspomnianego
elementu dystansowego zapewnia uproszczenie montazu elementu magnetycznego oraz wspomnianej
obudowy.

Zastosowanie obudowy elementéw magnetycznych o ujawnionej konstrukcji pozwala poprawié¢
odprowadzanie ciepta poza cze$¢ ostaniajgcg wspomnianej obudowy, co z kolei prowadzi do zmniej-
szenia probleméw z nasyceniem rdzenia elementu magnetycznego oraz przekraczaniem limitéw tem-
peraturowych przez najgoretsze punkty uzwojen wspomnianego elementu magnetycznego.

Zastosowanie elementu stykowego o ksztatcie odpowiadajgcym ksztattowi uzwojen elementu
magnetycznego zapewnia zwigkszenie powierzchni stykowej pomiedzy wspomnianym elementem sty-
kowym a uzwojeniami elementu magnetycznego, co poprawia odprowadzanie ciepta poza cze$¢ osta-
niajgcg obudowy elementéw magnetycznych.

Zastosowanie zeber rozmieszczonych na zewnetrznej powierzchni czesci ostaniajgcej obudowy
elementéw magnetycznych usprawnia odprowadzanie ciepta poza wspomniang czes¢ ostaniajgca.

Zastosowanie materiatu termoprzewodzgcego o odpowiednio niskiej przewodnosci elektrycznej
do wytwarzania obudowy elementéw magnetycznych, a wiec cze$ci ostaniajgcej oraz ztgcz cieplnych, za-
pewnia poprawe chtodzenia oraz zachowanie wymaganej izolacji elektrycznej elementéw magnetycznych.
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Zastosowanie wypetnienia obudowy elementéw magnetycznych w postaci materiatu na bazie zy-
wic epoksydowych, o wysokiej przewodnosci cieplnej i niskiej przewodnosci elektrycznej zapewnia
zmniejszenie dostepu wilgoci oraz pytdéw do elementéw znajdujgcych sie wewnatrz wspomnianej obu-
dowy, w tym elementdéw magnetycznych, a w rezultacie zwiekszenie ich zywotnosci.

Ponadto zastosowanie wypetnienia obudowy elementéw magnetycznych w postaci materiatu
funkcjonalnego na bazie zywic epoksydowych, o wysokiej przewodnosci cieplnej i niskiej przewodnosci
elektrycznej zapewnia redukcje hatasu generowanego przez elementy magnetyczne znajdujgce sie we-
whnatrz wspomnianej obudowy.

Przedmiot wzoru uzytkowego uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia obudowe elementéw magnetycznych z czescig ostaniajgca sktadang z dwoch

elementéw w przekroju wzdtuznym;

Fig. 2 przedstawia obudowe elementéw magnetycznych z czescig ostaniajgca sktadang z dwoch

elementéw w widoku perspektywicznym:;

Fig. 3 przedstawia obudowe elementéw magnetycznych z czescig ostaniajgca sktadang z dwoch

elementdéw z zebrami na jej powierzchni zewnetrznej w widoku perspektywicznym;

Fig. 4 przedstawia obudowe elementéw magnetycznych z monolityczng czescig ostaniajgca

w przekroju wzdtuznym.

Obudowa 1 elementéw magnetycznych, a zwtaszcza obudowa do transformatoréw albo wzbud-
nikow srednich i wysokich czestotliwosci, zawiera czes¢ ostaniajgcg 2 elementy magnetyczne 3, oraz
ztgcza cieplne 4 do taczenia z uzwojeniami elementu magnetycznego umiejscowione na przeciwlegtych
powierzchniach wewnetrznych czesci ostaniajgcej 2.

Czes¢ ostaniajgca 2 obudowy 1 elementéw magnetycznych 3 moze byé skladana z dwéch identycz-
nych elementéw fgczonych ze sobg przyktadowo za pomocg $rub z nakretkami. Zastosowanie czesci
osfaniajgcej 2 zawierajgcej dwa identyczne elementy, ktére mozna ze sobg tgczyé¢, pozwala przyspie-
szy¢ montaz wspomnianej obudowy 1.

W innej postaci wzoru uzytkowego czes¢ ostaniajgca 2 obudowy 1 elementéw magnetycznych
stanowi element monolityczny. Zastosowanie czesci ostaniajgcej 2 w postaci elementu monolitycznego
zapewnia przyspieszenie procesu wytwarzania obudowy 1 elementdéw magnetycznych, a w rezultacie
zmniejszenie kosztéw produkcji takiej obudowy, co wynika z mozliwosci zastosowania do wspomnia-
nego wytwarzania technologii formowania wtryskowego albo wyttaczania.

Zigcza cieplne 4 sg rozmieszczone w takich samych odstepach na obu z przeciwlegtych po-
wierzchniach wewnetrznych czesci ostaniajgcej 2. W korzystnej postaci wzoru uzytkowego zigcza
cieplne 4 moga by¢ potgczone rozigcznie z wewnetrzng powierzchnig czesci ostaniajacej 2. Ponadto
ztgcza cieplne 4 zawierajg element dystansowy 5 oraz element stykowy 6 do kontaktu z uzwojeniami
elementu magnetycznego 3, przy czym element dystansowy 5 ma postac¢ elementu sprezystego. Za-
stosowanie elementu dystansowego 5 w postaci elementu sprezystego umozliwia Sciste dopasowanie
elementu stykowego 6 ztgcza cieplnego 4 oraz uzwojen elementu magnetycznego 3. Dodatkowo
sprezystos¢ wspomnianego elementu dystansowego 5 zapewnia uproszczenie montazu elementéw
magnetycznych 3 oraz wspomnianej obudowy 1. W rezultacie zapewniony jest optymalny kontakt ztgczy
cieplnych 4 obudowy 1 elementéw magnetycznych z uzwojeniami elementéw magnetycznych 3 osa-
dzanych we wnetrzu obudowy 1 przy jednoczesnym zachowaniu prostoty montazu tej obudowy oraz
elementéw magnetycznych 3. Ksztatt elementu stykowego 6 odpowiada ksztattowi uzwojen elementu
magnetycznego 3, co zapewnia zwiekszenie powierzchni stykowej pomiedzy wspomnianym elementem
stykowym 6 a uzwojeniami elementu magnetycznego 3, a to z kolei poprawia odprowadzanie ciepta
poza czes¢ ostaniajacg 2 obudowy 1 elementéw magnetycznych. Poprawa odprowadzania ciepta skut-
kuje zmniejszeniem problemdw z nasyceniem rdzenia elementu magnetycznego 3 oraz przekraczaniem
limitow temperaturowych przez najgoretsze punkty uzwojen elementu magnetycznego 3.

Cze$¢ ostaniajgca 2, element dystansowy 5 oraz element stykowy 6 ztgcza cieplnego 4 sg wyko-
nane z termoprzewodzgcego tworzywa sztucznego. Zastosowanie materiatu termoprzewodzgcego
0 odpowiednio niskiej przewodnosci elektrycznej do wytwarzania wspomnianych elementéw zapewnia
poprawe chitodzenia elementéw magnetycznych 3, a wiec rdzenia z materialu magnetycznego oraz nawi-
nietych na niego uzwojen, a takze zachowanie wymaganej izolacji elektrycznej wspomnianych elemen-
téw magnetycznych 3. W innej postaci wzoru uzytkowego czes$é ostaniajgca 2, element dystansowy 5
oraz element stykowy 6 ztgcza cieplnego 4 sg wykonane z aluminium.
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Dodatkowo obudowa 1 elementéw magnetycznych 3 moze zawiera¢ zebra 7 rozmieszczone
na zewnetrznej powierzchni czesci ostaniajgcej 2. Zastosowanie zeber 7 rozmieszczonych na zewnetrz-
nej powierzchni czesci ostaniajgcej 2 obudowy 1 elementéw magnetycznych 3 usprawnia odprowadza-
nie ciepta poza wspomniang czes¢ ostaniajgca 2.

Obudowa 1 elementéw magnetycznych 3 moze by¢ wypetniona materiatem na bazie zywic epok-
sydowych, o wysokiej przewodnosci cieplnej i niskiej przewodnosci elektrycznej, przyktadowo zywicg
epoksydowg z dodatkiem azotku aluminium albo azotku boru petnigcym role napetniacza. Zastosowanie
wspomnianego wypetnienia obudowy 1 elementéw magnetycznych 3 zapewnia zmniejszenie dostepu
wilgoci oraz pytdw do elementdéw znajdujgcych sie wewnagtrz wspomnianej obudowy, w tym elementéw
magnetycznych 3, a w rezultacie zwiekszenie ich zywotnosci.

Ponadto zastosowanie wspomnianego wypetnienia obudowy 1 elementéw magnetycznych w po-
staci materiatu na bazie zywic epoksydowych, o wysokiej przewodnosci cieplnej i niskiej przewodnosci
elektrycznej zapewnia redukcje hatasu generowanego przez elementy magnetyczne 3 znajdujgce sie
wewnatrz wspomnianej obudowy 1.

Zastrzezenia ochronne

1. Obudowa (1) elementéw magnetycznych, a zwlaszcza obudowa do transformatoréw albo

wzbudnikow srednich i wysokich czestotliwosci, zawierajgca:

— czesc ostaniajgcy (2) elementy magnetyczne (3), oraz

— co najmniej dwa ztgcza cieplne (4) do tgczenia z uzwojeniami elementu magnetycznego
umiejscowione na przeciwlegtych powierzchniach wewnetrznych czesci ostaniajacej (2),
przy czym ztgcza cieplne (4) zawierajg element dystansowy (5) oraz element stykowy (6)
do kontaktu z uzwojeniami elementu magnetycznego,
Znamiennatym, ze

— co najmniej jedno ztacze cieplne (4) zawiera element dystansowy (5) w postaci elementu
sprezystego.

2. Obudowa wedtug zastrzezenia 1, znamienna tym, ze ksztalt elementu stykowego (6) odpo-
wiada ksztaltowi uzwojen elementu magnetycznego.

3. Obudowa wedtug zastrzezenia 1 albo 2, znamienna tym, ze cze$¢ ostaniajgca (2) jest wyko-
nana z termoprzewodzgcego tworzywa sztucznego.

4. Obudowa wedtug dowolnego z zastrzezehh od 1 do 3, znamienna tym, ze element dystan-
sowy (5) oraz element stykowy (6) ztgcza cieplnego (4) wykonane sg z termoprzewodzgcego
tworzywa sztucznego.

5. Obudowa wedtug zastrzezenia 1, znamienna tym, Zze czes¢ ostaniajgca (2) wykonana jest
z metalu przewodzacego ciepto.

6. Obudowa wedtug zastrzezenia 5, znamienna tym, Zze czes¢ ostaniajgca (2) wykonana jest
Z aluminium.

7. Obudowa wedtug zastrzezen 1, 2, 3, 5 albo 6 znamienna tym, ze element dystansowy (5)
oraz element stykowy (6) ztgcza cieplnego (4) wykonane sg z metalu przewodzgcego ciepto.

8. Obudowa wedtug zastrzezenia 7, znamienna tym, ze element dystansowy (5) oraz element
stykowy (6) ztgcza cieplnego (4) wykonane sg z aluminium.

9. Obudowa wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen, znamienna tym, ze czes¢ ostania-
jaca (2) stanowi element monolityczny.

10. Obudowa wedtug dowolnego z zastrzezen od 1 do 9, znamienna tym, ze ztgcza cieplne (4)
sg potgczone roztgcznie z wewnetrzng powierzchnig czesci ostaniajacej (2).

11. Obudowa wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezeh, znamienna tym, ze ztgcza cieplne (4)
sg rozmieszczone w takich samych odstepach na obu z przeciwlegtych powierzchni wewnetrz-
nych czesci ostaniajgcej (2).

12. Obudowa wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen, znamienna tym, ze zawiera ze-
bra (7) rozmieszczone na zewnetrznej powierzchni czesci ostaniajgcej (2).

13. Obudowa wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen, znamienna tym, ze jest wypetniona
materiatem na bazie zywic epoksydowych o wysokiej przewodnosci cieplne;j i niskiej przewod-
nosci elektrycznej.
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