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Tdmd keksint® kohdistuu jH¥nmuodostusta kanssa ja joka on valittu i) karboksyy-

estdviddn padllystyskoostumukseen, joka
sisi]ltdAd kalvonmuodostuskomponentteina:
(a) kopolymeeria, jossa on hydroksyyli-
ryhmd tai hydroksyyli- ja muu reaktiivi-

nen ryhmd kuin hydroksyyli ja joka sisdl-

tdd olennaisina monomeerikomponentteina
fluoriolefiinia ja vinyylimonomeeria,
jossa on hydroksyyliryhmd& ja joka on
kopolymeroitavissa fluoriolefiinin kans-
sa,

(b) silikoniyhdistettd, jota esitt&&

kaava:
TH; TH; (1)
CH;-?ié?iQ{(H:ﬁ—(O—h—( CH= Y
CHa CHa” n j

jossa n on kokonaisluku 6-300, k on
kokonaisluku 0-6, h on 0 tai 1, m on
kokonaisluku 0-6, j on 1 tai 2 ja Y on

a) hydroksyyliryhmd tai b) ryhmd, joka

on reaktiivinen kopolymeerissa (a) olevan

hydroksyyliryhmén tai reaktiivisen ryhmdn

1li-, ii) epoksi- tai iii) yksi-tai kak-
siarvoisesta ryhmistd, joka sisdltéad
yhden tai kaksi vapaata isosyanaattiryh-
mad ja

c) polyisosyanaattiyhdiste.



Uppfinningen avser en isbildningsf&rhind-
rande beliggningskomposition, vilken

som filmbildningskomponenter innehdller:
(a) en kopolymer inneh8llande en hyd-
roxylgrupp eller hydroxyl- och annan
reaktiv grupp &n hydroxyl och som s&som
vésentliga monomerkomponenter inneh&ller
fluorolefin och vinylmonomer, med en
hydroxylgrupp och som &r kopolymeriserbar
med fluorolefin,

(b) en silikonfdrening representerad av
formeln

(l:!h ?H (1)
Hs-?i —?i%ﬂz'}’k—foh—{'cﬂz")—m Y
CHa CHa" n j

]

i vilken n &r ett heltal 6-300, k &r
ett heltal 0-6, h &r 0 eller 1, m 4r
ett heltal 0-6, j &r 1 eller 2 och Y &r
a) en hydroxylgrupp eller b) en grupp
som dr reaktiv med en i kopolymeren (a)
varande hydroxyl- eller reaktiv grupp
och som &r vald bland (i) karboxyl-,
(ii) epoxi- och (iii) en en- eller tva-
vdrd grupp inneh8llande en eller tva
fria isocyanatgrupper och

(c) en polyisocyanatférening.
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Jadnmuodostusta estdvid pddllystyskoostumuksia

Tamid keksintd koskee uusia pddllystyskoostumuksia jaanmuo-

dostuksen estamiseksi.

T&t4 ennen on tehty yrityksid estdd jadnmuodostusta esi-
neille pddllystamillad esineet erilaisilla padllystysseok-
silla padllysteiden muodostamiseksi, joilla on pienentynyt
taipumus jddnmuodostukseen. Silikonihartsit, fluorihiili-
hartsit, kumit yms. ovat tunnettuja paallystysmateriaalei-
na. Vaikka nidmi padllystysmateriaalit antavat esineiden
pinnoille enemmin tai vadhemmin pienentyneen taipumuksen
jddnmuodostukseen, ne eivat kykene tdysin estamaan ve-
tysidoksista johtuvaa jaadn voimakasta tarttumista. Tasta
johtuen on suoritettu perustutkimusta jaanmuodostuksen me-
kanismista ja ehdotettu jo jddnmuodostusta estdva koostu-
mus, joka sisdltdd alkalimetalliyhdistetta, joka kykenee
murtamaan vetysidoksia, ja yhdessa sen kanssa organopo-
lysiloksaanihartsia, ja joka on tehokkaampi estdmddn jaan-
muodostusta kuin tavanomaiset pddllystysmateriaalit (ks.
tarkastamaton JP-patenttijulkaisu SHO 59-25868).

Vaikka ehdotettu organopolysiloksaanihartsikoostumus on

lidhes tyydyttdvdsti kdyttdkelpoinen jddnmuodostuksen esta-
miseen, koostumuksella on se haitta, etta se vaatii levit-
tamisekseen pohjustusaineen, koska koostumuksella on pieni

tarttuvuus pdallystettavaan esineeseen.

Parannetun tarttuvuuden saavuttamiseksi on ehdotettu jaan-
muodostusta estdvid orgaanisia pdallystyskoostumuksia, jot-
ka on valmistettu 1lisdamdlla perfluorialkyylid sisaltavaa
(met)akryylimonomeeria synteettiseen hartsipadllystyskoos-
tumukseen, joka on orgaanista liuotintyppid, kuten akryyli-
hartsi-, polyuretaanihartsi-, epoksihartsi- tai alkydihart-
sipddllystyskoostumukseen (tarkastamaton JP-patenttijulkai-
su SHO 61-23656). Kuitenkin nailld koostumuksilla, wvaikka
niilld on hyva tarttuvuus esineisiin, on se ongelma, etta
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pddllyste on hauras, silld on huonot fysikaaliset ominai-
suudet eikd se ole tyydyttdva kyvyssddn estda jaanmuodos-

tusta.

Tadstd johtuen tamdn keksinndén tavoitteena on saada aikaan
jaanmuodostusta estdvd pddllystyskoostumus, jolla on erin-
omainen jddnmuodostusta estdva ominaisuus, tarttuvuus silla
pddllystettdvddn esineeseen ja siitd valmistetun paallys-
teen fysikaaliset ominaisuudet.

Muuna tamdn keksinndn tavoitteena on saada aikaan jaanmuo-
dostusta estdva paallystyskoostumus, joka kykenee muodosta-
maan padllysteitd, jotka sdilyttavit erinomaisen jaanmuo-
dostusta estdvan ominaisuuden pitkdn ajanjakson ajan.

Nami ja muut tdmin keksinndn tavoitteet kdyvit ilmi seuraa-
vasta kuvauksesta.

Tamia keksintd kohdistuu jaddnmuodostusta estdvaan padllys-
tyskoostumukseen, joka sisdltaa kalvonmuodostuskomponent -

teina:

a) kopolymeeria, jossa on hydroksyyliryhmd tai hydroksyyli-
ja ainakin yksi karboksyyli- tai epoksiryhma ja joka sisdl-
tid4 olennaisina monomeerikomponentteina fluoriolefiinia ja
vinyylimonomeeria, jossa on hydroksyyliryhma ja joka on
kopolymeroitavissa fluoriolefiinin kanssa,

b) silikoniyhdistettd, jota edustaa kaava

1

CH, cI:H3 (I)
|

CH3 ‘_? i T i H2+—k_+o_%'h—écH2_+m— _Y
CH, CH;” n j

jossa n on kokonaisluku 6-300, k on kokonaisluku 0-6, h on
0 tai 1, m on kokonaisluku 0-6, j on 1 tai 2 ja Y on a)
hydroksyyliryhmi tai b) ryhmd, joka reagoi kopolymeerin
(a) hydroksyyliryhmdn tai reaktiivisen ryhmin kanssa ja on
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valittu karboksyyli-, epoksi- tai yksi- tai kaksiarvoisesta
ryhmidstd, joka sisdltdd yhden tai kaksi vapaata isosyanaat-
tiryhmdd ja

c) polyisosyanaattiyhdistetta.

Tutkimukset ovat paljastaneet, ettd koostumuksella, joka
sisdltdd kopolymeeria (a), silikoniyhdistetta (b) ja po-
lyisosyanaattiyhdistettd (c), on erinomaisen suuri kyky
estdd jadnmuodostusta ja se muodostaa pddllysteitd, joilla
on tyydyttdvat fysikaaliset ominaisuudet ja hyvd tarttuvuus
pddllystettyyn esineeseen. Esimerkiksi pddllysteelld, joka
on muodostettu tdmin keksinndn koostumuksesta, on niin pieni
alkujddnmuodostuslujuus kuin korkeintaan n. 120 kPa ja se
on ylivoimainen verrattuna muiden koostumusten muodostamiin
pddllysteisiin, joiden tiedetdén alalla olevan alkujddnmuo-
dostuslujuudeltaan pienid. Itse asiassa edelld mainittu

arvo on paljon pienempi kuin vastaavat polytetrafluori-
eteenin, eteenifluoridi-vinyylieetterikopolymeerin ja sili-
konisljyn arvot, jotka ovat n. 180 kPa, n. 500 kPa ja n.

150 kPa samassa jdrjestyksessd. Sitdpaitsi kyseisen koostu-
muksen muodostama piddllyste s#ilyttdd erinomaisen jédnmuo-
dostusta estdvidn ominaisuuden pitk#n ajanjakson ajan. Lisdk-
si kyseiselld koostumuksella on hyvé tarttuvuus pdéllystet-
tyyn esineeseen ja muodostetulla pddllysteelld on myds
erinomaiset ominaisuudet, kuten iskunkestoisuus, kulutuskes-

toisuus ja sddnkestoisuus.

Tutkimus on myds paljastanut, ettd edelld mainitut keksinnén
tavoitteet voidaan tdyttdd ei vain koostumuksella, joka
sisdltdd kopolymeeria (a), silikoniyhdistettd (b) ja po-
lyisosyanaattiyhdistettd (c), vaan my&s koostumuksella,

joka sisdltda yhdessa polyisosyanaattiyhdisteen (c) kanssa
oksaskopolymeeria (d), joka on valmistettu antamalla sili-
koniyhdisteen (b) reagoida kopolymeerin (a) kanssa. Tédsta
johtuen tdmdn keksinndn koostumukset kdsittévat jddnmuodos-
tusta estdvdn pddllystyskoostumuksen, joka sisdltaa kopoly-
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meerin (a) oksaskopolymeeria (d), jonka se muodostaa sili-
koniyhdisteen (b) kanssa, ja polyisosyanaattiyhdistettd (c).

Tamdn koostumuksen komponentti (a) ts. kopolymeeri (a)
sisaltdd fluoriolefiinia yhtend sen monomeerikomponenteista.
Esimerkkejd hySdyllisistd fluoriolefiineista ovat heksa-
fluoripropeeni, tetrafluorieteeni, monoklooritrifluorietee-
ni, diklooridifluorieteeni, 1,2-difluorieteeni, vinylidee-
nifluoridi, monofluorieteeni yms. N&it3# yhdisteitd voidaan
kdyttdd yksin tai vdhintddn kaksi niistd on kdyttdkelpois-
ta yhdessd. Ndistd olefiineista tetrafluorieteeni ja mono-
klooritrifluorieteeni ovat erityisen toivottavia kopolyme-
roituvuuden kannalta.

Esimerkkejd vinyylimonomeereista, joissa on hydroksyyliryh-
md, ja jotka ovat kopolymeroitavissa fluoriolefiinin kanssa
keksinnén komponentin (a) muodostamiseksi, ovat hydroksyyli-
ryhmén sisdltdvdt vinyylieetterit, kuten hydroksietyyli-
vinyylieetteri, hydroksipropyylivinyylieetteri, hydroksibu-
tyylivinyylieetteri, hydroksiheksyylivinyylieetteri ja hyd-
roksipentyylivinyylieetteri; hydroksyyliryhmdn sisdltdvat
(met)akrylaatit, kuten 2-hydroksietyyliakrylaatti, 2-hydrok-
sietyylimetakrylaatti, hydroksipropyyliakrylaatti, hydroksi-
propyylimetakrylaatti, hydroksibutyyliakrylaatti ja hydrok-
sibutyylimetakrylaatti jne. N&itd yhdisteitd voidaan kdytt#a
vksin tai vdhintd&dn kaksi niistd on hyddyllistid seoksena.
Nédistd esimerkeistd hydroksyyliryhmdn sisdltdvédt vinyylieet-
terit, joissa on 2-6 hiiliatomia sisdlt&vid hydroksialkyyli-
eetteriryhmd, ovat erityisen toivottavia kopolymeroitavuuden
kannalta.

Vaikka kyseisen koostumuksen komponentti (a) koostuu olen-
naisesti fluoriolefiinista ja vinyylimonomeerista, jossa

on hydroksyyliryhmd ja joka on kopolymerocitavissa edellisen
kanssa, muita monomeereja voidaan vaadittaessa kopolymeroida
ndiden monomeerien kanssa. Esimerkkejd tdllaisista monomee-
reista ovat vinyylieetterit, joissa on alkyyliryhm#, kuten
metyyli-, etyyli-, propyyli-, isobutyyli-, n-butyyli-,
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heksyyli-, oktyyli-, dekyyli- tai lauryyliryhmd tai alisyk-
linen ryhmid, kuten syklobutyyli-, syklopentyyli-, syklohek-
syyli-, adamantyyli- tai bornyyliryhméd; alkyyli(met)akrylaa-
tit, joissa on 1-18 hiiliatomia sisdltdvd alkyyliryhmd;
glysidyyli (met)akrylaatti; vinyyliesterit, kuten vinyyli-
asetaatti, vinyylipropionaatti, vinyylibutyraatti, vinyy-
lipivalaatti, vinyylikaproaatti, vinyylilauraatti, versa-
tiinihapon vinyyliesteri ja vinyylisykloheksaanikarboksy-
laatti; a-olefiinit, kuten eteeni, propeeni, isobuteeni ja
buteeni-1- jne. Niitd yhdisteitd voidaan kdyttdd yksin tai
vihintdan kaksi niistd on kdyttdkelpoista seoksena. Ndistd
monomeereista on toivottavaa kdyttdd vinyylieettereita,
joissa on 2-6 hiiliatomia sisdltéva alkyylieetteriryhmd,

ja sykloheksyylivinyylieetteria kopolymeroitavuuden kannal-
ta.

Kopolymeerissa (a) on hydroksyyliryhmd johtuen hydroksyylia
sisdltdvin vinyylimonomeerin l&snédolosta tai siind voi olla
hykroksyyliryhmd ja muu reaktiivinen ryhmd kuin hydroksyyli.
Esimerkkejad tdllaisista muista reaktiivisista ryhmistd kuin
hydroksyylistd ovat karboksyyli- ja epoksiryhmdt yms. Karb-
oksyylid voidaan lis&t#d kopolymeeriin (a) esim. antamalla
kaksiemiksisen happoanhydridin reagoida fluoriolefiinin ja
hydroksyylid sisdltdvdn vinyylimonomeerin kopolymeerin (a)
hydroksyylin kanssa tai sen kopolymeerin (a) hydroksyylin
kanssa, joka on saatu kopolymeroimalla n&dita monomeereja
muun monomeerin kanssa. Epoksiryhmid voidaan lis&td kopoly-
meeriin (a) esim. valmistamalla kopolymeeri (a) kdyttden
sen monomeerikomponenttina epoksia sisdltdvdd vinyylimono-
meeria, kuten glysidyyli(met)akrylaattia.

Kopolymeerin (a) valmistamiseksi monomeereja kdytetddn

edullisesti seuraavissa suhteissa.

Fluoriolefiini 20-80 mooli-%
Hydroksyylid sisdltédvéd vinyylimonomeeri 1-80 mooli-%
Muu monomeeri 0-79 mooli-%
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Edullisemmin nditd monomeereja kdytet#dn suhteessa 30-70
mooli-% fluoriolefiinia, 3-70 mooli-% hydroksyylii sisdlti-

vdd vinyylimonomeeria ja 0-65 mooli-% muuta monomeeria.

Reaktio kopolymeerin (a) valmistamiseksi suoritetaan taval-
lisesti orgaanisessa liuottimessa n. -20 - +150°C:n lampoti-
lassa ilmakeh&n paineesta aina n. 3,1 MPa:n korotettuun
paineeseen kdyttden tavallisesti n. 0,01-5 paino-osaa poly-
merointi-initiaattoria 100 paino-osaa kohti monomeerien
yhteismddrd&. Kopolymeerin (a) lukukeskimiddrdinen moolimassa
on yleensd 2 000 - 100 000 ja edullisesti 5 000 - 60 000.
Jos moolimassa on pienempi kuin edelld mainittu alue, pd&l-
lysteelld pyrkii olemaan pienempi vedenkestoisuus ja huonon-
tuneet ominaisuudet, kun taas jos se on suurempi kuin edelli
mainittu alue, kopolymeerilla pyrkii olemaan liian suuri
viskositeetti ja sen kdsittely muuttuu hankalaksi. Kopoly-
meerin (a) hydroksyyliluku on edullisesti n. 30-400 mg KOH/g
ja edullisemmin 40-300 mg KOH/g. Kun hydroksyyliluku on
pienempi kuin edelld mainittu alue, kopolymeeri ei ole
tdysin kovetettavissa, mikd tekee pddllysteen riittimittd-
misti silloittuvaksi, kun taas jos arvo on suurempi kuin
edelld mainittu alue, pdédllysteen vedenkestoisuus ja ominai-

suudet pyrkivdt olemaan huonommat.

Esilld olevan koostumuksen komponentti (b) on silikoniyhdis-
te, jota edustaa seuraava kaava (I).

( (I:Ha CI:H3 (I)
CHs-?iAQ—?i‘;ﬁCHz')‘k—('o')'h_('cnz'fm Y

CHa CHs n j
\y

jossa n on kokonaisluku 6-300, k on kokonaisluku 0-6, h on
0 tai 1, n on kokonaisluku 0-6, j on 1 tai 2 ja Y on a)
hydroksyyliryhmd tai b) ryhmd, joka reagoi kopolymeerissa
(a) olevan hydroksyyliryhmdn tai reaktiivisen ryhmdn kanssa
ja on valittu karboksyyli-, epoksi- tai yksi- tai kaksiar-
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voisesta ryhmdstd, joka sisdltéd yhden tai kaksi vapaata

isosyanaattiryhmaad.

Komponentissa (b) on rakenneosa (jédljempdnd kdytet&&n nimi-

tystd "polymetyylisiloksaaniketju"), jota edustaa kaava

?Hs ?Ha
CH CHs" n

3

jossa n on sama kuin edelld mdd@riteltiin. Té&mad ketju antaa
pddllysteelle liukuominaisuuden ja alentuneen pintajdnnityk-
sen ja se on tehokas est&mddn jéddn tarttumisen siihen.

Komponentissa (b) on mySs kirjaimella Y kaavassa (I) esitet-
ty ryhmd polymetyylisiloksaaniryhmé&n lisdksi. Ryhmd Y on
hydroksyyliryhmd tai ryhmd, joka on valittu karboksyyli-,
epoksi- ja yksi- tai kaksiarvoisesta ryhmédstd, joka sisdltda
vhden tai kaksi vapaata isosyanaattiryhmd& ja joka on reak-
tiivinen kopolymeerissa (a) olevan hydroksyyliryhmdn tai
muun reaktiivisen ryhmdn kanssa. Ndin ollen on olennaista,
ettd komponentissa (b) on hydroksyyliryhmd tai ryhm#&, joka
reagoi kopolymeerissa (a) olevan hydroksyyli- tai muun
ryhmén kanssa. Komponentin (b) annetaan reagoida pddllys-
teissd komponentin (a) kanssa suoralla oksastuksella ja/tai
se kiinnitetddn komponenttiin (a) komponenttina (c) olevan
polyisosyanaattiyhdisteen avulla, jolloin saadaan padllys-
teitd, joilla on parantunut jddnmuodostusta estdvd ominai-
suus, kyky sdilyttdad té@md ominaisuus, parantunut tarttuvuus
pdallystettdvddn esineeseen ja parantuneet fysikaaliset
ominaisuudet. Taulukko 1 esittdd komponentin (a) reaktiivi-
sia ryhmid ja komponenttiin (b) sisdltyvid@ ryhmid, jotka
ovat reaktiivisia edellisten ryhmien kanssa.
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Taulukko 1
Reaktiiviset Reaktiiviset ryhmdt
ryhmdt komponentissa (a) komponentissa (b)
Hydroksyyli Isosyanaatti

Karboksyyli
Karboksyyli Epoksi

Hydroksyyli
Epoksi Karboksyyli

Edelld esitetyssd taulukossa 1 annettujen reaktiivisten
ryhmien yhdistelmistd hydroksyyliryhmdn komponentissa (a)

ja epoksiryhmdn komponentissa (b) yhdistelmd ja karboksyyli-
ryhmdn komponentissa (a) ja epoksiryhmdn komponentissa (b)
vyhdistelmd ovat sopivia reaktiivisuuden ja valmistuksen
helppouden kannalta.

Esimerkkejd edullisista silikoniyhdisteistd (b), joissa Y

on hydroksyyli-, karboksyyli- tai epoksiryhmd, ovat a-trime-
tyyli- w-[3-(2-karboksietoksi)propyyli]polydimetyylisilok-
saani, a-trimetyyli- @ -[3-(karboksimetoksi)propyyli]polydi-
metyylisiloksaani, a-trimetyyli- W-[3-(glysidyylioksi)pro-
pyyli]polydimetyylisiloksaani, a-trimetyyli- @ -[3-(2-hydrok-
sietoksi)propyyli]polydimetyylisiloksaani, a-trimetyyli-# -
[3-(hydroksimetoksi)propyyli]polydimetyylisiloksaani, a-
trimetyyli- w-[4-(2-hydroksietoksi)butyyli]polydimetyylisi-
loksaani yms. Ndistd edullisia ovat a-trimetyyli-w -[3-
(karboksimetoksi )propyyli]polydimetyylisiloksaani, a-trime-
tyyli- w-[3-(glysidyylioksi)propyyli]polydimetyylisiloksaa-
ni, a-trimetyyli- w-[3-(hydroksimetoksi)propyyli]polydime-
tyylisiloksaani jne.

Kun Y on isosyanaattia sisdltdva ryhmd, t&md ryhmd on yksi-
tai kaksiarvoinen ja voi sisdltdd yhden tai kaksi vapaata
isosyanaattiryhmdd. Yhdisteet (b), jossa Y on isosyanaattia
sisdltdvd ryhmd, voidaan valmistaa yhdisteestd, jossa on
polymetyylisiloksaaniketju ja aktiivista vetyd sis&dltava
ryhmd, jota yhdistettd esittdd kaava
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T
?i%{—CHz-ﬁc—(‘O—)h—(-Cﬂz-)'m—Z (I1)
CHs n

jossa Z on aktiivista vetya sisdltdvd ryhmd ja n, k, h ja

i
CHa—Ti
CH

3

m ovat samoja kuin edelld mddriteltiin, antamalla yhdisteen
(I1) aktiivisen vedyn reagoida yhden tai joidenkin poly-
isosyanaattiyhdisteen isosyanaattiryhmien kanssa.

Kirjaimen Z edustama aktiivista vetyd sisdltdvd ryhma on
esimerkiksi hydroksyyli- tai aminoryhmé jne. Ne yvhdisteet,
joissa aktiivista vetyd sisdltéva ryhmd on hydroksyyliryhmd,
voivat olla niitd, jotka esitettiin esimerkkind kaavan (1)

yhdisteistd, joissa Y on hydroksyyliryhmd.

Esimerkkejd polyisosyanaattiyhdisteestd, jonka on md&ra
antaa reagoida yhdisteen (II) kanssa, jossa on polymetyy-
lisiloksaaniketju, ovat jo tunnetut yhdisteet, kuten aro-
maattiset, alisykliset tai alifaattiset polyisosyanaatit,
kuten tolyleenidi-isosyanaatti, ksylyleenidi-isosyanaatti,
fenyleenidi-isosyanaatti, bis(isosyanaattimetyyli)-syklohek-
saani, tetrametyleenidi-isosyanaatti, heksametyleenidi-
isosyanaatti, isoforonidi-isosyanaatti, hydrattu difenyyli-
metaanidi-isosyanaatti, difenyylimetaanidi-isosyanaatti,
edellsd esimerkeissi esitettyjen polyisosyanaattien polymee-
rit, kuten tri-isosyanuraatti jne. Kdyttbkelpoisia ovat

myds yhdisteet, joissa on pidteisosyanaattiryhmd ja jotka

on valmistettu antamalla moolimassaltaan pienen yhdisteen,
jossa on aktiivista vety&, kuten etyleeniglykolin, propy-
leeniglykolin, trimetylolipropaanin, heksaanitriolin tai
risiinidljyn reagoida ylimddrin olevan tdllaisen polyiso-
syanaattiyhdisteen kanssa. Ndista polyisosyanaattiyhdisteis-
td erityisen toivottava on isoforonidi-isosyanaatti.

Riippuen polymetyylisiloksaaniketjun sisdltdvén yhdisteen
(II) ja sen kanssa reagoivan polyisosyanaattiyhdisteen

laadusta ja ma#drdstd Y kaavassa (I) edustaa yksi- tai kak-
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siarvoista ryhmd&d, jossa on yksi tai kaksi isosyanaattiryh-

mdd ja jota esittdvat kaavat -RiNCO, -R2NCO tai -Ra(NCO)=z,
joissa kukin ryhmistd Ri, Rz ja Rs tarkoittaa kiinnitettyi
osaa, joka on seurausta polyisosyanaattiyhdisteen vidhint#din
yhden isosyanaattiryhmdn reaktiosta yhdisteen (II) aktiivis-
ta vetyad sisdltdvdn ryhmdn kanssa, yhdessid osan kanssa muuta
polyisosyanaattiyhdistettd kuin jdljelle jiddvdd vapaata
isosyanaattiryhmdd tai -ryhmia.

Esim. Y, joka on -R:-N=C=0, on seurausta reaktiosta, johon
osallistuu 1 mooli di-isosyanaattiyhdistettd 1 moolin kanssa
yhdistettd (II), jossa on yksi polymetyylisiloksaaniketju

ja yksi ryhmd (esim. hydroksyyliryhm#), jossa on aktiivista
vetyd, ja R. ryhmdssd Y edustaa kiinnitettyd osaa (esim.
-NHCOO-), joka saadaan yhden di-isosyanaattiyhdisteessi
olevan isosyanaattiryhmén reaktiolla yhdisteen (II) aktii-
vista vetyd sisdltévdn ryhmdn (esim. -OH) kanssa, yhdistet-
tynad osaan muuta di-isosyanaattiyhdistettd kuin jidljelle
jadvaa vapaata isosyanaattiryhmii.

Samalla tavoin Y, joka on -R2~-N=C=0 saadaan esim. reaktios-
ta, johon osallistuu 1 mooli tri-isosyanaattiyhdistettd ja

2 moolia yhdistettd (II), jossa on yksi trimetyylisilok-
saaniketju ja yksi ryhmd (esim. hydroksyyliryhmd), jossa

on aktiivista vetyd, ja Rz ryhmdssd Y edustaa kiinnitetty#
osaa, joka on saatu tri-isosyanaattiyhdisteessd olevan
kahden isosyanaattiryhmdn reaktiolla yhdisteen (II) aktii-
vista vetyd sisdltdvdn ryhmdn kanssa, yhdistettynd osaan
muuta tri-isosyanaattiyhdistettd kuin jdljelle j&&vaad vapaa-
ta isosyanaattiryhmds.

Edelleen Y, joka on -Rs-(N=C=0). saadaan esim. reaktios-
ta, johon osallistuu 1 mooli tri-isosyanaattiyhdistettd ja
1 mooli yhdistettd (II), jossa on yksi polymetyylisilok-
saaniketju ja yksi ryhmd (esim. hydroksyyliryhmd), jossa

on aktiivista vetyd, ja Rs ryhmidssd Y edustaa tri-isosya-
naattiyhdisteessd olevan yhden isosyanaattiryhmin ja yhdis-
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teen (II) aktiivista vetyd sisdltdvén ryhmdn kiinnitettyd
osaa, yhdistettyn# osaan muuta tri-isosyanaattiyhdistetta
kuin jdljelle jH#vAH kahta vapaata isosyanaattiryhmda.

Erds esimerkki silikoniyhdisteestd (b), jossa Y on -Ra-
(N=C=0), voidaan valmistaa adduktista, joka on saatu 3
moolista 1,6-heksametyleenidi-isosyanaattia ja 1 moolista
heksaanitriolia, antamalla 2 moolin silikoniyhdistettd,
jonka molekyyliss¥ on yksi hydroksyyliryhm# ja yksi polyme-
tyylisiloksaaniketju, reagoida yhden moolin kanssa adduktia.
Niin valmistetussa silikoniyhdisteessd on yksi isosyanaatti-
ryhmd ja kaksi polymetyylisiloksaaniketjua molekyylissa.

Esimerkki silikoniyhdisteestd (b), jossa Y on -Rs-(N=C=0)z,
voidaan valmistaa adduktista, joka on saatu 3 moolista 1,6-
heksametyleenidi-isosyanaattia ja 1 moolista trimetylolipro-
paania, antamalla 1 moolin silikoniyhdistettd, jossa on

yksi hydroksyyliryhmd ja yksi polymetyylisiloksaaniketju
molekyylissid, reagoida yhden moolin kanssa adduktia. N&in
valmistetussa silikoniyhdisteessd (b) on kaksi isosyanaatti-
ryhmd3d ja yksi polymetyylisiloksaaniketju molekyylissd.

Komponentin (b) lukukeskimddrdinen moolimassa on edullisesti
n. 520 - 60 000 ja edullisemmin n. 800 - 20 000. Jos mooli-
massa on pienempi kuin edelld mainittu alue, tuloksena
pyrkii olemaan pienentynyt jddnmuodostusta estdvd vaikutus,
kun taas jos se on suurempi kuin edelld mainittu alue,
yhdiste (b) pyrkii muuttumaan vdhemm&n sekoittuvaksi kom-
ponentin (a) kanssa ja vdhemmdn reaktiiviseksi.

Tunnetut polyisosyanaattiyhdisteet ovat kdyttdkelpoisia
kyseisen koostumuksen komponenttina (c). Esimerkkejd hyoGdyl-
lisistd polyisosyanaattiyhdisteistd ovat aromaattiset,
alisykliset tai alifaattiset polyisosyanaattiyhdisteet,
kuten tolyleenidi-isosyanaatti, ksylyleenidi-isosyanaatti,
fenyleenidi-isosyanaatti, bis(isosyanaattimetyyli)syklohek-
saani, tetrametyleenidi-isosyanaatti, heksametyleenidi-
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isosyanaatti, isoforonidi-isosyanaatti, hydrattu difenyyli-
metaanidi-isosyanaatti, difenyylimetaanidi-isosyanaatti,
hydrattu difenyylimetaanidi-isosyanaatti, difenyylimetaa-
nidi-isosyanaatti, edelld mainittujen polyisosyanaattien
polymeerit, kuten tri-isosyanuraatti, yhdisteet, joissa on
pddteisosyanaattiryhmd ja jotka on valmistettu antamalla
moolimassaltaan pienen yhdisteen, jossa on aktiivista vetyd,
kuten etyleeniglykolin, propyleeniglykolin, trimetyylipro-
paanin, heksaanitriolin tai risiini8ljyn reagoida ylimddrin
olevan sellaisen polyisosyanaattiyhdisteen kanssa, ja po-
lyisosyanaattiyhdisteet, jotka on saatu suojaamalla t&dllai-
sia suojaamattomia polyisosyanaattiyhdisteité isosyanaattia
suojaavalla aineella. Edullisia ndista polyisosyanaattiyh-
disteistd ovat tetrametyleenidi-isosyanaatti, heksamety-
leenidi-isosyanaatti, yhdisteet, joissa on pddteisosyanaat-
tiryhmd ja jotka on valmistettu antamalla trimetylolipropaa-
nin reagoida tetra- tai heksametyleenidi-isosyanaatin kans-
sa, ja polyisosyanaattiyhdisteet, jotka on saatu suojaamalla
edelld mainitut suojaamattomat polyisosyanaatti isosyanaat-
tia suojaavalla aineella.

Esimerkkejd hyddyllisistd isosyanaattia suojaavista aineista
ovat fenolit, kuten fenoli, m-kresoli, ksylenoli ja tio-
fenoli, alkoholit kuten metanoli, etanoli, butanoli, 2-
etyyliheksanoli, sykloheksanoli, etyleeniglykolimonometyyli-
eetteri, aktiivista vetyd sisdltdvat yhdisteet, kuten kapro-

laktaami, etyyliasetoasetaatti ja dietyylimalonaatti.

Kiyttden suojattua polyisosyanaattia, joka toimii komponent-
tina (c), témdn keksinndn péddllystyskoostumus, joka muuten
olisi kolmipakkauksista tyyppid, voi t&lldin olla kaksipak-
kauksista tyyppid tai voi olla yksipakkauksista tyyppié&
kaksipakkauksisen tyypin sijasta.

Tamidn keksinndn mukaisesti komponentti (b), kun siihen on
liitetty ryhmd, joka on reaktiivinen hydroksyyliryhmdn tai
muun komponentissa (a) olevan reaktiivisen ryhmén kanssa,

voidaan oksastaa komponenttiin (a) oksaskopolymeerin (d)
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saamiseksi, joka sisdltdd komponenttia (a), jossa on sen
sivuketjuna komponentin (b) polymetyylisiloksaaniketju.
Oksaskopolymeeri (d) on tdll8in kdyttdkelpoinen komponentin
(c) kanssa komponenttien (a) ja (b) sijasta t&mén keksinnén
jddnmuodostusta estdvdn pddllystyskoostumuksen saamiseksi.

Annettaessa komponentin (b) reagoida komponentin (a) kanssa
oksastusta varten on toivottavaa antaa 1-40 paino-osan
komponenttia (b) reagoida 30-90 paino-osan kanssa komponent-
tia (a). Kun reaktiosuhde on t&m&n alueen ulkopuolella,
komponentti (a) tai (b) ei onnistu t&ysin osoittamaan etuaan
johtaen pyrkimykseen huonontaa kykyd estdd jd&dnmuodostusta.
On erityisen toivottavaa antaa 3-30 osan komponenttia (b)
reagoida 40-80 paino-osan kanssa komponenttia (a).

Oksastusmenetelmd eroaa komponenteissa (a) ja (b) olevien
reaktiivisten ryhmien lajin mukaan ja se voi olla tunnettu.

Esim. kopolymeerin (a) hydroksyyliryhmin annetaan reagoida
silikoniyhdisteessd (b) olevan isosyanaattiryhmdn kanssa
oksastusta varten seuraavalla prosessilla. Ensiksi 1 moolin
di-isosyanaattiyhdistettd annetaan reagoida ldmmittden 1
moolin kanssa yhdistettd (II), jossa on yksi polymetyylisi-
loksaaniketju ja yksi hydroksyyliryhmd@ molekyylissd, or-
gaanisen metallikatalyytin l&sndollessa silikoniyhdisteen
(b) saamiseksi, jossa on yksi polymetyylisiloksaaniketju

ja yksi vapaa isosyanaattiryhmd.

Silikoniyhdisteen (b) annetaan sitten reagoida kopolymeerin
(a) kanssa, joka sisdltdad ylimdarin hydroksyyliryhmiad suh-
teessa isosyanaattiryhmd@dn komponentissa (b) lé&mmittden
orgaanisen metallikatalyytin ldsndollessa oksastuksen ai-
kaansaamiseksi. Tdmd reaktio tuottaa kammanmuotoisen poly-
meerin, joka koostuu kopolymeerista (a), jossa on hydroksyy-
liryhmd ja johon silikoniyhdiste (b) on oksastettu sivuket-
juna. Esimerkkejd orgaanisista metallikatalyyteistd kdytet-
tdvdksi edelld mainituissa reaktioissa ovat dibutyylitina-

asetaatti, dibutyylitinalauraatti ja vastaavat orgaaniset
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tinayhdisteet, sinkkioktylaatti ja vastaavat orgaaniset
sinkkiyhdisteet.

Kun komponentteja (a) ja (b) kdytetddn ilman oksastusta,
on erityisen edullista, ettd komponentissa (b) on isosya-
naattia reaktiivisena ryhmdnd komponentin (b) reaktiivisuu-

den kannalta kovetuksen aikana.

Komponenttien (a) ja (b) oksaskopolymeerin kdyttd johtaa
parempaan yhteensopivuuteen ja tekee pddllysteelle helpom-
maksi sisdltdd silikonikomponenttia komponentin (a) sivuket-
jussa, kuten on suunniteltu, kuin silloin, kun komponentteja
(a) ja (b) kdytetadn oksastamatta.

Oksaskopolymeeria kdytettdessd polymetyylisiloksaaniketjut
jakautuvat koko pddllysteeseen tasaisesti sallien pddllys-
teen sdilyttdd jddnmuodostusta estdvdn ominaisuuden hyvin
stabiilina, kun se saatetaan sddlle alttiiksi pitkaksi
ajanjaksoksi.

Kdytettdessd komponenttia (d), jossa komponentit (a) ja
(b) on liitetty yhteen, saatu koostumus voi olla kaksipak-
kauksista tyyppid. Edelleen kun suojattua polyisosyanaat-
tiyhdistettd kdytetddn komponenttina (c), se saa aikaan
vksipakkauksista tyyppid olevan koostumuksen.

Yksipakkauksista tyyppid oleva padllystyskoostumus on kayt-
tokelpoinen kiinnittdmdttd huomiota sen kdyttdaikaan, se
sdilyy geelittémd@nd silloinkin, kun se j&tetddn osittain
kdyttdmdttd ja on td@mdn vuoksi edullinen kustannusten kan-
nalta.

Kun komponentteja (a), (b) ja (c) on mddrd kdyttdd tamdn
keksinnén mukaisesti, on toivottavaa kayttdd nditd kompo-
nentteja seuraavissa suhteissa kiintoaineista laskettuna.
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Komponentti (a) 30-90 p-%
Komponentti (D) 1-40 p-%
Komponentti (c) 5-50 p-%

Jos komponentin (a) osuus on alle 30 p-%, pddllysteelld
pyrkii olemaan pienempi fysikaalinen lujuus, kun taas jos
se ylittad 90 p-%, tuloksena on todennikdisesti kasvanut

jddnmuodostuslujuus.

Kun kdytet#in alle 1 p-% komponenttia (b), koostumuksella
pyrkii olemaan heikentynyt vaikutus estdd jddnmuodostusta,
Xun taas koostumuksen sisi@ltdessd yli 40 p-% komponenttia
(b), silld on tahmea pinta ja pienempi fysikaalinen lujuus,
mikid antaa paddllysteitd, joilla on pienempi silloitustiheys,
huonontuneet fysikaaliset ominaisuudet ja pienentynyt tart-
tuvuus alustaan. Toisaalta kun komponenttia (c) on ldsnd
yli 50 p-%, muodostuneella pddllysteelld on liian suuri
silloittumistiheys ja se on kova ja hauras ja silléd on
lisiksi huonontunut jddnmuodostusta estéva ominaisuus.
Edullisemmin suhteet ovat 40-80 p-% komponenttia (a), 3-30
p-% komponenttia (b) ja 10-40 p-% komponenttia (c).

Kun kidytetddn oksaskopolymeeria (d), joka on saatu antamalla
komponentin (a) reagoida komponentin (b) kanssa, ja kom-
ponenttia (c), on toivottavaa kdyttdd n#itd komponentteja

seuraavissa suhteissa kiintoaineiksi laskettuna.

Komponentti (d) 50-95 p-%
Komponentti (c) 5-50 p-%

Kun komponentin (c) osuus on alle 5 p-% (ts. kun komponentin
(d) osuus ylittdd 95 p-%), pddllysteelld pyrkii olemaan
huonontuneet fysikaaliset ominaisuudet ja pienempi tarttu-
vuus alustaan, kun taas kdytettdessd yli 50 p-% komponenttia
(c) (ts. kun lésnd on alle 50 p-% komponenttia (d)), tulok-
sena olevasta paidllysteestd pyrkii tulemaan kova ja hauras
ja silld on huonontunut jadnmuodostusta estdvd ominaisuus.
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Edullisemmin suhteet ovat 60-90 p-% komponenttia (d) ja
10-40 p-% komponenttia (c).

Témédn keksinndn jd&nmuodostusta estdvid pddllystyskoostumus
sisdltdd komponentteja (a), (b) ja (c) tai komponentteja

(d) ja (c) sen olennaisina kalvonmuodostuskomponentteina.
Tarvittaessa on mahdollista lisdtd koostumukseen tunnettuja
vdrjédyspigmenttejd, jatkeainepigmenttejd, korroosionestopig-
menttejd, vdriaineita jne. joita kdytet#d#n yleisesti padl-
lystyskoostumuksiin, noin 120 paino-osaan saakka 100 paino-
osaa kohti kiintoaineeksi laskettuna komponenttien (a),

(b) ja (c) tai (d) ja (c) yhteismi#r&4. Nestemdinen parafii-
ni tai vastaava parafiiniaine on my®ds kdyttdkelpoinen teke-
madn pddllysteelle mahdolliseksi s#ilyttdd paremmin kykynsa
estdd jddnmuodostusta ja pienentdd leikkauslujuutta j&#n

ja pddllysteen rajapinnalla. Kdyttdkelpoisia ovat mySs muut
sopivat pinta-aktiiviset aineet ja lis#aineet.

Kun olennaiset komponentit ovat reaktiivisia toistensa
kanssa, ne valmistetaan erikseen kaksi- tai kolmepakkauksis-
ta tyyppid olevan, jddnmuodostusta estdvidn padllystyskoostu-
muksen aikaansaamiseksi. Kun komponentit eivit ole reaktii-
visia, ne sekoitetaan yhteen yksipakkauksista tyyppid olevan
koostumuksen aikaansaamiseksi. Muut kuin olennaiset kom-
ponentit voidaan sekoittaa viime mainittuihin komponenttei-
hin, kun on mddrd saada yksi- tai kaksipakkauksinen koostu-
mus. Muutoin lisdainekomponentit voidaan sekoittaa yhteen
olennaisista komponenteista, jotka on mddrid pakata erikseen.
Kaksi- tai kolmepakkauksisen koostumuksen kysessd ollen
komponentit sekoitetaan yhteen vdlitt®misti ennen kdyttoa.
Komponentit sekoitetaan yhteen tavallisilla sekoitus- tai
dispergointivdlineilld, kuten hajotuslaitteella, terdskuula-
myllylld, piikivimyllylld, kiekkomyllylld tms. Pddllystys-
koostumuksen valmistamiseksi komponentteja kdytetddn sel-
laisenaan tai liuotettuna sopivaan orgaaniseen liuottimeen.
Liuotin on edullisesti sellainen, joka kykenee liuottamaan
hartsikomponentit, kuten suoraketjuiset tai sykliset hiili-
vedyt, ketonit, esterit, alkoholit ja vastaavat liuottimet,
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joita kdytetddn yleisiin pd&dllystyskoostumuksiin. Kun sys-
teemissd on suojaamattomia isosyanaattiryhmid, on toivotta-
vaa valttdd alkoholiliuottimen kayttda.

Tamdn keksinnén jddnmuodostusta estdvd pddllystyskoostumus
levitetddn suoraan metalleille, muoveille, lasille, puumate-
riaaleille jne. ja voidaan mySs levittdd pintapddllysteeksi
ndillad materiaaleilla olevien pddllysteiden pinnalle. Edel-
leen esilld oleva koostumus voidaan levittdd muotoillun
laminaatin muodossa, joka peittdd esineiden pinnat.

Pddllystédmistd varten esilld oleva jddnmuodostusta estdva
koostumus voidaan levittdad kdyttden tunnettuja menetelmid
tai vdlineitd, kuten ruiskutuspddllystystd, sivelypddllys-
tystd, telapddllystystd, kastopddllystystd, verhovalutus-
pddllystintd yms.

Esilld oleva pddllystyskoostumus levitetddn tavallisesti

n. 5-10 mikrometrin ja edullisesti 10-50 mikrometrin paksuu-
teen kuivattuna. Tyydyttdvat pddllysteet voidaan saada
sopivasti valituissa pddllystys- ja kuivausolosuhteissa,
esim. kuivaamalla huoneenldmpdtilasta n. 300°C:een ja edul-
lisesti 80-250°C:ssa n. 30 sekunnista n. 40 minuuttiin.

T&td keksintdd kuvataan yksityiskohtaisesti viitaten seuraa-
viin esimerkkeihin, joissa osat ja prosentit on laskettu

painon mukaan ellei toisin md&ritella.

(a) Fluoriolefiinipolymeerin valmistus

Valmistusesimerkki 1

1 000 ml:n lasiautoklaaviin asetettiin 20 osaa hydroksipro-
pyylivinyylieetterid (jdljempdnd kdytetddn nimitysta
"HPVE"), 64,3 osaa ksyleenid, 21,4 osaa metyyli-isobutyyli-
ketonia ja 0,36 osaa N-dimetyylibentsyyliamiinia, sisdilma
korvattiin typelld, 80 osaa vinylideenifluoridia asetettiin
edelleen kolviin ja seos ldmmitettiin 65°C:een. Autoklaavin

sisdpaine oli 720 kPa, kun lampdtila stabiloitiin. T&mé&n
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jdlkeen seokseen lisdttiin 14,3 osaa ksyleeni/metyyli-iso-

butyyliketoniseosta (painosuhteessa 3/1), johon oli liuo-

tettu 0,9 osaa atsobisisobutyronitriilia polymeroinnin ini-

tioimiseksi. Systeemid pidettiin 65°C:ssa sekoittaen 20

tunnin ajan. 20 tuntia reaktion initioinnin jalkeen auto-

klaavin sisdpaine oli 120 kPa.

Reaktio tuotti lakan, joka sisdlsi fluoriolefiinikopolymee-

ria ja jonka kiintoainepitoisuus on n. 50 %. Kopolymeerin

(hartsikiintoaineiden) hydroksyyliluku oli n. 110.

Valmistusesimerkit 2-5

Fluoriolefiinikopolymeerilakkoja valmistettiin samalla ta-

voin kuin valmistusesimerkissd 1 silla erolla,

ettd kdytet-

tiin taulukossa 2 esitettyjd monomeereja luetellut maarat

(osina) ja noudatettiin seuraavassa esitettyd menettelya.

Tassi esimerkissd 11 osaa meripihkahappoanhydridia ja 0,1

osaa zirkoniumnaftenaattia lisdttiin 200 osaan saatua lak-

kaa (100 osaa olefiinikopolymeeria kiintoaineiksi laskettu-

na), mitd seurasi 5 tunnin reaktio n.

80°C:ssa,

jolloin

saatiin fluoriolefiinikopolymeeria sisdltavaa lakkaa, joka

[

sisdlsi n. 53 % kiintoaineita ja johon kopolymeeriin oli

liitetty karboksyyliryhmid. Saadun kopolymeerin happoluku

oli n. 55 ja hydroksyyliluku n. 220.

Taulukko 2
Valmistusesimerkki

Vinylideenifluoridi
Monoklooritrifluori-
eteeni
Tetrafluorieteeni
Monofluorieteeni
3-hydroksipropyyli-
vinyylieetteri
2-hydroksietyyli-
vinyylieetteri
w-hydroksibutyyli-
vinyylieetteri
Etyylivinyylieetteri

80

56

72

20

8 44

53

27

13

62

38
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Taulukko 2 (jatkoa)
Valmistusesimerkki 1 2 3 4

94359

Metyylivinyylieetteri 10
Sykloheksyylivinyyli-

eetteri 10
Vinyyliasetaatti 7

Meripihkahappoan-
hydridi 11
(100 osaa kohti hartsia)

Hydroksyyliluku 110 51 220 172
(mg KOH/g hartsia) (280) *

*) Suluissa oleva luku on kopolymeerin hydroksyyli

183

luku en-

nen kuin sen annettiin reagoida meripihkahappoanhydridin

kanssa.

Valmistusesimerkki 6
190 osaan (hartsikiintoaineita 100 osaa) valmistus

kissd 3 saatua karboksyylid sisdltdvédn fluoriolefi

esimer-

inikopo-

lymeerin lakkaa sekoitettiin 100 osaa "Silaplane FM511"

-valmistetta (ks. huomautus 1) ja 0,2 osaa tetraetyyliam-

moniumbromidia ja seoksen annettiin reagoida 120°C:ssa 4

tuntia oksaskopolymeerin saamiseksi, jonka hydroksyyliluku

oli 126.

(Huomautus 1)

"Silaplane FM511": glysidyylid sisdltdvén reaktiivisen si-

likonin kauppanimi, valmistaja Chisso Corporation,

Japani,

jonka moolimassa on n. 1 000 ja jota esittda kaava:

| |
cns—sli sli CH,3,—0—CH,~CH—CH,
CH, NCH,” n 0

jossa n on keskimdarin n. 11.

Valmistusesimerkki 7

22 osaan isoforonidi-isosyanaattia sekoitettiin 50

0 osaa

"Silaplane FMO421"-valmistetta (ks. huomautus 2) ja 0,05
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dibutyylitinaoksidia ja seosta hd&mmennettiin 80°C:ssa 3
tuntia reaktion suorittamiseksi, joka tuotti silikoniyhdis-
tettd, jossa oli yksi vapaa isosyanaattiryhmd.

200 osaan (100 osaa hartsikiintoaineita) valmistusesimerkis-
sd 5 saatua fluoriolefiinikopolymeerilakkaa lis&ttiin 15,4
osaa edelld valmistettua silikoniyhdistett&d, mitd seurasi
reaktio 80°C:ssa 3 tunnin ajan, jolloin saatiin oksaskopoly-
meeria, jonka hydroksyyliluku oli 157.

(Huomautus 2)
"Silaplane FMO421": hydroksyyliryhmdn sisdltdvdn reaktiivi-
sen silikonin kauppanimi, valmistaja Chisso Corporation,

Japani, jonka moolimassa on n. 5 000 ja jota esittadd kaava:

CHs CHs

CHs-Si -Si H2343—0—(CHz2)2—0H

CHs CHz” n

jossa n on keskimddrin n. 65.

Esimerkki 1

18,8 osaan ksylyleenidi-isosyanaattia sekoitettiin 500 osaa
"Silaplane FM0421" ja 0,05 osaa dibutyylitinaoksidia ja
seosta hdmmennettiin 80°C:ssa 3 tuntia reaktion suorittami-
seksi, joka tuotti silikoniyhdistettd (b - 1), jossa oli
vksi vapaa isosyanaattiryhma.

Valmistettiin kolmepakkauksista tyyppid oleva pddllystys-
koostumus, joka koostui valmistusesimerkissd 1 saadusta
fluoriolefiinikopolymeerilakasta, edelld saadusta silikoni-
yhdisteestd (b - 1) ja 75 %:sesta heksametyleenidi-isosy-
anaatista liuotettuna n-butyyliasetaattiin. Nd&md komponentit
sekoitettiin yhteen fluoriolefiinikopolymeeri/silikoniyhdis-
te (b - l)/heksametyleenidi-isosyanaatti-painosuhteessa
50/32/18 laskettuna kiintoaineiksi ja k&ytettiin vdlittOm&s-
ti pddllystykseen.



10

15

20

25

30

35

40

94359

21

Esimerkki 2

59,6 osaan trifunktionaalista isosyanaattia (c-1), joka

oli valmistettu adduktoimalla 3 moolia heksametyleenidi-
isosyanaattia 1 mooliin trimetylolipropaania, sekoitettiin
1 000 osaa "Silaplane FM0425"-valmistetta (huomautus 3) ja
0,1 osaa dibutyylitinaoksidia ja seoksen annettiin reagoida
hdmmentden 80°C:ssa 3 tuntia, mik& tuotti silikoniyhdistettd
(b-2), jossa oli kaksi vapaata isosyanaattiryhm&d.

Valmistettiin kolmepakkauksista tyyppid oleva pddllystys-
koostumus, joka koostui valmistusesimerkissd 2 saadusta
fluorietyleenikopolymeerista, edelld valmistetusta silikoni-
yhdisteestd (b-2) ja "Coronate n:o 2906"-valmisteesta (huo-
mautus 4). Nditd komponentteja sekoitettiin yhteen fluo-
riolefiinikopolymeeri/silikoniyhdiste (b-2)/n:o 2096":n
painosuhteessa 83/4/13 laskettuna kiintoaineista ja kdytet-
tiin vdlitt6mdsti pddllystykseen.

(Huomautus 3)

"Silaplane FM0425": hydroksyyliryhmdn sisdltd@van reaktiivi-
sen silikonin kauppanimi, valmistaja Chisso Corporation,
Japani, jonka moolimassa on n. 10 000 ja jota esittdd@ kaava:

CHs CHa

CH3-Si—0-Si Hz$3—0—(CHz}2—OH

CHa CHs n

jossa n on keskimddrin n. 133.

(Huomautus 4)

"Coronate n:o 2 096":n isosyanauraatti, joka on heksamety-
leenidi-isosyanaatin trimeeri, valmistaja Nippon Polyuretha-
ne Co., Ltd.
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Esimerkit 3-6

Pd4llystyskoostumuksia valmistettiin taulukossa 3 luetel-
luista komponenteista samalla tavoin kuin esimerkissa 1 ja
kdytettiin pddllystykseen. Jokainen koostumuksista oli
kaksipakkauksista tyyppid k&sittden komponentin (d) tai
komponenttien (a) ja (b) seoksen ja komponentin (c).

Esimerkki 7

Esimerkissd 2 k#ytetty trifunktionaalinen isosyanaatti

(c-1) suojattiinw -kaprolaktaamilla suojatun isosyanaatin
(c-2) saamiseksi, jota sekoitettiin taulukossa 3 esitettyyn
komponenttiin siind luetellussa suhteessa. Saatua koostumus-
ta kdytettiin pddllystykseen. Koostumus oli yksipakkauksista
tyyppid ja silld oli hyva varastostabiilisuus.

Esimerkit 8 ja 9

Isoforonidi-isosyanaatti suojattiin w -kaprolaktaamilla
suojatun isosyanaatin (c-3) saamiseksi, jota sekoitettiin
taulukossa 2 esitettyyn komponenttiin tai komponentteihin
luetelluissa suhteissa. Saatuja koostumuksia kdytettiin
pddllystykseen. Ndmd koostumukset olivat yksipakkauksista
tyyppid ja niiden varastostabiilisuus oli tyydyttdva.

Taulukko 3
Esimerkki n:o 1 2 3 4

Komponentti (a) tai
(d) (valmistusesim. no) 1 2 3 4

Mddra (kiintoaineita)

osaa 50 83 49 60

Komponentti (b) (b-1) (b-2) Sila- Sila-
plane plane
FMO411 FM0425
(*3)

Mdara (kiintoaineita)
osaa 32 4 26 10
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Taulukko 3 (jatkoa)
Esimerkki n:o 1 2 3 4
Komponentti (c) HMDT Coronate IPDI Coro-
nate
(*1) #2096 (*2) "2096
Maira (kiintoaineita)
osaa 18 13 25 30
Tyyppi (*4) 3 3 2 2
Esimerkki n:o 5 6 7 8 9
Komponentti (a)
tai (d) (valmis-
tusesim. no) 6 7 7 6 3
Maara (kiinto-
aineita) osaa 80 64 54 68 34
Komponentti (b) - - - - Sila-
plane
FMO411
(*3)
Maara (kiinto-
aineita) osaa - - - - 33
Komponentti (c¢) IPDI (c-1) {c-2) (c-3) (c-3)
(*2)
Maara (kiinto-
aineita) osaa 20 36 46 32 33
Tyyppi (*4) 2 2 1 1 1
Taulukossa 3 merkinndt (*1) - (*3) tarkoittavat seuraavaa:

(*1) HMDI: heksametyleenidi-isosyanaatti

(*2) IPDI: isoforonidi-isosyanaatti

(*3) "Silaplane FMO411": hydroksyyliryhmdn sisdltava reak-
tiivinen silikoni, valmistaja Chisso Corporation, Japani,

jonka moolimassa on n. 1 000 ja jota esittaa kaava:
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CH, ,CH,

CH, CH,” n

jossa n on keskimddrin n. 11.

(*4) Taulukossa 3 "tyypin" kohdalla luetellut numerot tar-

koittavat seuraavaa:

1: yksipakkauksinen tyyppi
2: kaksipakkauksinen tyyppi
3: kolmipakkauksinen tyyppi

Vertailuesimerkki 1
(Koostumus paljastettu tarkastamattomassa JP-patenttijul-
kaisussa SHO-61-23656).

m-ksyleeniheksafluoridia (400 osaa) asetettiin reaktoriin,
reaktorissa oleva ilma korvattiin typelld ja fluoridi lam-
mitettiin refluksointilampdtilaan. Liuos, jossa oli 12 osaa
atsobisisobutyronitriilid 600 osassa 2-perfluori-isononyy-
lietyylimetakrylaattia, lisdttiin sitten fluoridiin n. 3
tunnin aikana. Samalla kun seosta pidettiin refluksointi-
lampdtilassa, 2 osaa atsobisisobutyronitriilia lisattiin
seokseen joka tunti 4 kertaa ja seoksen annettiin edelleen
reagoida 2 tuntia. Reaktion pdatyttyd 800 osaa trikloori-
trifluorietaania ja 1 200 osaa m-ksyleeniheksafluoridia 1i-
sittiin reaktioseokseen, jolloin saatiin varitdn, ldapinaky-
vd 2-perfluori-isononyylietyylimetakrylaattihomopolymeerin
liuos (A), joka sisdlsi 20,2 % kiintoaineita ja jonka vis-
kositeetti (Gardner-kuplaviskositeetti, 25°C, sama kuin
jdljempénd) oli A.

Saatu polymeeriliuos (A) (100 osaa tai 20,2 osaa kiintoai-
neina) 1lisdttiin 100 osaan (kiintoaineita 45 osaa) akryyli-
hartsipddllystyskoostumusta, joka oli orgaanista liuotin-
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tyyppid ("Acric No. 1 000", Kansai Paint Company, Ltd:n
tuote, kiintoaineita 45 % kuivattavissa tavallisessa lamps-
tilassa) ja seosta sekoitettiin sekoittimessa pddllystys-
koostumuksen saamiseksi, jota kdytettiin sitten pddllystyk-

seen.

Vertailuesimerkki 2

Pddllystyskoostumus valmistettiin valmistusesimerkissa 1
saadusta fluorioiefiinikopolymeerilakasta ja heksametylee-
nidi-isosyanaatista kopolymeeri/di-isosyanaattisuhteessa
50/18 samalla tavoin kuin esimerkissd 1 silld erolla, ettei
kdytetty mit83n silikoniyhdistettd (b-1). Koostumusta kdy-
tettiin pddllystykseen.

Vertailuesimerkki 3

Kirkas pddllystyskoostumus (kauppanimi "Fucaron n:o 3 000"
valmistaja Kansai Paint Company, Ltd., joka sisdlsi poly-
vinylideenifluoridi/akryylihartsia suhteessa n. 70/30)
valmistettiin ja kdytettiin p&ddllystykseen.

Koelevyijen valmistus jddnmuodostuslujuuden mittaamista

varten

Kromifosfaatilla kédsiteltyjd alumiinilevyjd pddllystettiin
kullakin esimerkeissd 1-9 ja vertailuesimerkeissd 1-3 saa-
dulla koostumuksella n. 25 mikrometrin kuivapaksuuteen
kdyttden levityslaitetta ja kuivattiin sitten koelevyjen
saamiseksi jddnmuodostuslujuuden mittaamista varten. Esi-
merkkien 1-9 ja vertailuesimerkin 2 koostumuksia kuivattiin
120°C:ssa 30 minuuttia, vertailuesimerkin 1 koostumusta
kuivattiin huoneenldmpdtilassa ja vertailuesimerkin 3 koos-
tumusta kuivattiin 220°C:ssa 20 minuuttia.

Koelevyt valmistettiin polytetrafluorieteenikalvon laminaa-
tista (valmistaja Chukoh Kasei Co., Ltd., Japani) vertai-
luesimerkkia 4 varten ja polyvinyylifluoridikalvon laminaa-
tista (kauppanimi "Tedlar", valmistaja Du Pont) vertailu-

esimerkkia 5 wvarten.
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Niin valmistetut levyt testattiin jddnmuodostuksen leikkaus-
lujuuden suhteen alussa, kolmen kuukauden ulkoilma-altistuk-
sen jdlkeen ja senjdlkeen, kun ne oli upotettu juoksevaan

veteen 45 pdividksi. Tulokset esitetddn taulukossa 4.

RKoelevyijen valmistus fysikaalisten ominaisuuksien midrittd-
mista varten

Pddllystettyjd levyjd valmistettiin sinkityistd terdslevyis-
td, joiden paksuus oli 0,35 mm, ja kdsiteltiin sinkkifosfaa-
tilla pddllystdmdlld jokainen levy "KP Color 8 472 Primer"-
valmisteella (epoksihartsipohjamaalin kauppanimi, valmistaja
Kansai Paint Company, Ltd.) 5 mikronin paksuuteen, kuivaa-
malla pddllystettd 200°C:n maksimildmpStilassa 30 sekuntia,
pddllystédmdlli saatu levy "KP Color 1 572 Blue" -valmisteel-
la (polyesteripintap#d#dllystyskoostumuksen kauppanimi, val-
mistaja Kansai Paint Company, Ltd.) 17 mikrometrin paksuu-
teen ja kuivaamalla pddllystettd 210°C:n maksimildmpdtilassa
45 sekuntia.

Esimerkkien 1-9 ja vertailuesimerkkien 1-3 koostumuksia
levitettiin pddllystetyille levyille 17 mikrometrin kuiva-
paksuuteen kolmekerroksisten pddllystettyjen levyjen saami-
seksi. Esimerkkien 1-9 ja vertailuesimerkkien 2 koostumuksia
kuivattiin 230°C:n maksimildmpstilassa 90 sekuntia, vertai-
luesimerkin 1 koostumusta kuivattiin huoneenldmpdtilassa

ja vertailuesimerkin 3 koostumusta kuivattiin 250°C:n maksi-
mildmpdtilassa 90 sekuntia.

Niin saadut kolmekerroksiset paddllystetyt levyt testattiin
fysikaalisten ominaisuuksien suhteen taulukossa 4 esitetyin
tuloksin.
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Taulukossa 4 luetellut ominaisuudet mddritettiin seuraavilla
koemenetelmilld.

(*5) Jddnmuodostuksen leikkauslujuuskoe

Liitteend oleva piirros on poikkileikkauskaavio, joka esit-

tdd tdmdn kokeen suoritukseen kdytettyd kokoonpanoa.

Ruostumaton terdsrengas 3 (sisdpinta-ala 5 cm?) asetettiin
pddllysteen 2 pddlle, joka oli muodostettu ruostumattomalle
terdslevylle 1 levittamdlld koekokoonpanoa. Té&mdn jdlkeen
levy 1 renkaineen 3 asetettiin -10°C:ssa olevaan vakioldmp&-
tilaiseen hauteeseen ja jddhdytettiin 90 minuutiksi. 2 ml:n
madrd vettd, joka oli ionivaihdettu tislaamalla ja jota
pidettiin 5°C:ssa, kaadettiin renkaan 3 sisdpuolelle j&dn

4 muodostamiseksi pddllysteen 2 pinnalle, joka jdtettiin
sitten seisomaan -10°C:een 2 tunniksi ja testattiin sitten
kuormakennolla (ei esitetty). Renkaaseen 3 kohdistettiin
isku koneellisella kdyttétangolla (kara) 5, joka oli valmis-
tettu metallista, jddnmuodostuksen leikkauslujuuden (kPa)
mittaamiseksi, jolla jda 4 erotettiin pddllysteestd 2.

(*6) Kaytettiin seuraavia arvosteluperusteita arvosteltaessa

ominaisuuskokeella saatuja tuloksia.

5: Ei pddllysteen irtoamista

6: Alle 5-%:nen padllysteen irtoaminen

3: 5 - alle 20-%:nen padllysteen irtoaminen
2: 20 - alle 50-%:nen pddllysteen irtoaminen
1: Yli 50-%:nen pddllysteen irtoaminen

(*7) Erichsen-uurtokoe

Yksitoista suoraa uurtoviivaa muodostettiin 1 mm:n vdlein
sekd pysty- ettd vaakasuoraan koelevyn pddllysteeseen alus-
tan pintaan asti kdayttden leikkuuveistd, 100 nelidn muodos-
tamiseksi. Levy pakotettiin sitten ulospdin 6 mm uurtokuvion
keskeltd sen takapuolelta halkaisijaltaan 10 mm:n terdspal-



10

15

20

25

94359

29

lolla kdyttden Erichsen-testauslaitetta; sellofaaniliima-
teippi kiinnitettiin sitten ulospdin pakotettuun osaan ja
teippi repdistiin sitten irti skillisesti. Jdljelle j&&nei-
den nelididen suhteellinen mi#drd ulospakotetussa osassa

midritettiin.
(*8) DuPont-iskukoe

Isku kohdistettiin koelevyyn sen etu- ja takapuolelle hal-
kaisijaltaan 13 mm:n alueelle pudottamalla 500 g:n paino
levylle 50 cm sen yldpuolella olevalta tasolta kdyttden
DuPont-iskukoestuslaitetta. Sellofaaniliimateippi kiinnitet-
tiin sitten iskun saaneisiin osiin ja repdistiin sitten

irti dkillisesti. Jdljelle jé&neiden nelididen suhteellinen

maird ndilld osilla mddritettiin.
(*9) Taivutuskestoisuus

Koelevyd taivutettiin 180° p&dllystetty puoli ulospdin
kdyttden ruuvipenkkia. Sellofaaniliimateippi kiinnitettiin
taivutettuun osaan ja repdistiin sitten irti dkillisesti.
Taivutettuun osaan jédneiden nelididen suhteellinen maara
midiritettiin. Paneli taivutettiin sijoittaen kaksi 0,35 mm
paksua terdslevyd panelin sisdpuolelle (ilmoitettu merkin-
ndlld "2T") tai sijoittaen nelja tdllaista levyd samalla

tavoin (ilmoitettu merkinn&lld "4T").
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Patenttivaatimukset

1. Jadanmuodostusta estdva pddllystyskoostumus, tunnettu
siita, etta se sisdltdd kalvonmuodostuskomponentteina:

(a) kopolymeeria, jossa on hydroksyyliryhmd tai hydroksyy-
liryhmd ja ainakin yksi karboksyyli- tai epoksiryhmd ja joka
sisaltdd olennaisina monomeerikomponentteina fluoriolefiinia
ja vinyylimonomeeria, jossa on hydroksyyliryhmi ja joka on
kopolymeroitavissa fluoriolefiinin kanssa,

(b) silikoniyhdistettd, jota esittdd kaava

CH, , CH,
| |
CH,- Si—+-0-Si CH, 30— O+ —CH, 3= Y (1)
| |
CH CH, “n i

3

jossa n on kokonaisluku 6-300, k on kokonaisluku 0-6, h on 0
tai 1, m on kokonaisluku 0-6, j on 1 tai 2 ja Y on a) hydr-
oksyyliryhmad tai b) ryhmd, joka on reaktiivinen kopolymee-
rissa (a) olevan hydroksyyliryhmdn tai reaktiivisen ryhman
kanssa ja on valittu (i) karboksyyli-, (ii) epoksi- tai
(1ii) yksi- tai kaksiarvoisesta ryhmdstd, joka sisidltd& yh-

den tai kaksi vapaata isosyanaattiryhmia ja
(c) polyisosyanaattiyhdistettd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
ta, ettd kopolymeerin (a) muodostava fluoriolefiini on va-
hintdaan yksi yhdiste, joka on valittu heksafluoripropeenis-
ta, tetrafluorieteenistd, monoklooritrifluorieteenista, di-
klooridifluorieteenistd, 1,2-difluorieteenistd, vinylidee-

nifluoridista ja monofluorieteenistd.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
ta, ettd hydroksyyliryhmin sisdltdva vinyylimonomeeri on va-
hintddn yksi yhdiste, joka on valittu hydroksietyylivinyy-
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lieetteristd, hydroksipropyylivinyylieetterista, hydroksibu-
tyylivinyylieetteristd, hydroksiheksyylivinyylieetterista,
hydroksipentyylivinyylieetteristd, 2-hydroksietyyliakrylaa-
tista, 2-hydroksietyylimetakrylaatista, hydroksipropyyliak-
rylaatista, hydroksipropyylimetakrylaatista, hydroksibutyy-
liakrylaatista ja hydroksibutyylimetakrylaatista.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
ta, ettd kopolymeerin (a) lukukeskimddrdinen moolimassa on
2 000 - 100 0O0O.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
td, ettd kopolymeerissa (a) on hydroksyyliryhmd ja siliko-
niyhdisteessd (b) on ryhmdnd Y yksi- tai kaksiarvoinen ryh-
mi, jossa on yksi tai kaksi vapaata isosyanaattiryhmaa tai

karboksyyliryhma.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
t4, ettd kopolymeerissa (a) on hydroksyyli- ja karboksyyli-
ryhmd ja silikoniyhdisteessd (b) on ryhmdnd Y yksi- tai kak-
siarvoinen ryhmd, jossa on yksi tai kaksi vapaata isosya-
naattiryhmdd, karboksyyli-, epoksi- tai hydroksyyliryhma.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
td, ettd kopolymeerissa (a) on hydroksyyli- ja epoksiryhma
ja silikoniyhdisteessd (b) on ryhmdnd Y yksi-tai kaksiarvoi-
nen ryhmd, jossa on yksi tai kaksi vapaata isosyanaattiryh-

mdd tai karboksyyliryhma.
8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu sii-
td, ettd silikoniyhdisteen (b) lukukeskimdadrainen moolimassa

on n. 520 - 60 000.

9. Jaanmuodostusta estava pddllystyskoostumus, tunnettu
siitd, ettd se sisdltda kalvonmuodostuskomponentteina:

(d) oksaskopolymeeria, jonka ovat muodostaneet
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(a) kopolymeeri, jossa on hydroksyyliryhma tai hydroksyyli-
ja muu reaktiivinen ryhmd kuin hydroksyyli ja joka sisdltaa
olennaisina monomeerikomponentteina fluoriolefiinia ja vi-
nyylimonomeeria, jossa on hydroksyyliryhma ja joka on kopo-

lymeroitavissa fluoriolefiinin kanssa ja

(b) silikoniyhdiste, jota esittdd kaava

CH, - CH,

| |

| |

CH, CH;”  n j

jossa n on kokonaisluku 6-300, k on kokonaisluku 0-6, h on 0
tai 1, m on kokonaisluku 0-6, j on 1 tai 2 ja Y on a) hydr-
oksyyliryhmd tai b) ryhmd, joka on reaktiivinen kopolymee-
rissa (a) olevan hydroksyyliryhmin tai reaktiivisen ryhman
kanssa ja on valittu karboksyyli-, epoksi- ja yksi- tai kak-
siarvoisesta ryhmdstd, joka sisdltdd yhden tai kaksi vapaata

isosyanaattiryhmda ja
c) polyisosyanaattiyhdiste.
10. Patenttivaatimuksen 1 tai 9 mukainen koostumus, tunnet-

tu siitd, ettd polyisosyanaattiyhdiste (c) on suojattu poly-

isosyanaattiyhdiste.
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Patentkrav
1. Beléggningssammanséttning mot isbildning, kénnetecknad

av att den innefattar som bindemedelskomponenter:

(a) en sampolymer med hydroxyl, eller hydoxyl jamte en
reaktiv grupp vald bland karboxyl och epoxi och som till
dverviagande del innefattar monomerkomponenterna fluorolefin
och vinylmonomer som har hydroxyl och som kan sampolyme-

riseras med fluorolefin,

(b) kiselfdérening pa basis av formel
i

CH, C
| I

CH,- Si—0-Si CH—04p—CHA- ¥ (1)
| I
CH, CH;” n 3

varvid n ar ett heltal mellan 6 och 300, k ar ett heltal
mellan 0 och 6, h ar 0 eller 1, m ar ett heltal mellan 0 och
6, j 4&r 1 eller 2 samt Y 4r a) hydroxyl eller b) en grupp
som 4r reaktiv med hydroxyl eller den reaktiva gruppen i

sampolymeren (a) samt vald bland (i) karboxyl, (ii) epoxi
samt (iii) monovalenta eller bivalenta grupper, som innefat-

tar en eller tvd fria isocyanatgrupper samt
(c) polyisocyanatfdrening.

2. Sammansattning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
den fluorolefin, som sampolymeren (a) baseras pa ar atmins-
tone en fbérening vald bland hexafluorpropen, tetrafluoreten,
monoklortrifluoreten, diklordifluoreten, 1,2-difluoreten,

vinylidenfluorid samt monofluoreten.

3. Sammansattning enligt patentkrav 1, kidnnetecknad av att
den hydroxylhaltiga vinylmonomeren avser dtminstone en for-
ening vald bland hydroxietylvinyleter, hydroxipropylvinyl-
eter, hydroxibutylvinyleter, hydroxihexylvinyleter, hydroxi -
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pentylvinyleter, 2-hydroxietylakrylat, 2-hydroxietylmetakry-
lat, hydroxipropylakrylat, hydroxipropylmetakrylat, hydroxi-
butylakrylat samt hydroxibutylmetakrylat.

4, Sammansdttning enlgit patentkrav 1, kdnnetecknad av att
sampolymeren (a) har talmedelmolekylvikten 2 000 - 100 000.

5. Sammansadttning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
sampolymeren (a) uppvisar hydroxyl och kiselfdrening (b) som
Y uppvisar en monovalent eller bivalent grupp med en eller

tva fria isocyanatgrupper eller karboxyl.

6. Sammansdttning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
sampolymeren (a) uppvisar hydroxyl och karboxyl och kisel-
féreningen (b) som Y uppvisar en monovalent eller bivalent
grupp med en eller tva fria isocyanatgrupper, karboxyl, ep-
oxi eller hydroxyl.

7. Sammansattning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
sampolymeren (a) uppvisar hydroxyl eller epoxi samt kisel-
fdéreningen (b) som Y uppvisar en monovalent eller bivalent

grupp med en eller tva fria isocyanatgrupper eller karboxyl.

8. Sammansattning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
kiselfbreningen (b) har talmedelmolekylvikten ca 520 till ca
60 000.

9. Belaggningssammansdttning mot isbildning, k&nnetecknad
av att den innefattar som bindelmedelskomponenter:

(d) ymppolymer bildats av

(a) sampolymer med hydroxyl eller hydroxyl jimte en reaktiv
grupp som inte ar hydroxyl och som till &vervidgande del in-
nefattar monomerkomponenterna fluorolefin och en vinyl-
monomer med hydroxyl och kan sampolymeriseras med fluorole-
fin, och

(b) kiselfdrening pd basis av formel
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CH, CH;

I I

Si—+0-Si CH3+—O—CH}7—T Y (I)
I |

CH, CH;” n J j

vari n iAr ett heltal mellan 6 och 300, k dr ett heltal mel-
lan 0 och 6, h &r 0 eller 1, m ar ett heltal mellan 0 och 6,

CH.,-
L

j &r 1 eller 2 samt Y ar a) hydroxyl eller b) en med hydro-
xyl eller den reaktiva gruppen i sampolymeren (a) reaktiv
grupp samt vald bland (i) karboxyl, (ii) epoxi samt (iii)
monovalenta eller bivalenta grupper, som innefattar en eller

tvd fria isocyanatgrupper samt
(c) polyisocyanatfdrening.
10. Sammasattning enligt patentkrav 1 eller 9, kéannetecknad

av att polyisocyanatfdreningen (c) &r en blockerad polyiso-

cyanatfdrening.
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