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Uktad do pomiaru rezystancji uzwojert
maszyn elektrycznych pradu przemiennego

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru rezystancji uzwojeri maszyn elektrycznych pradu przemien-
nego majacy na celu okreslenie rezystancji lub temperatury pracujgcych uzwojert. Wynalazek znajduje zastosowa-
nie w pomiarach laboratoryjnych i przemystowych maszyn elektrycznych pradu przemiennego.

Pomiar rezystancji uzwojeri maszyn elektrycznych stanowi dotychczas najlepszy sposéb okre$lania tempera-
tury pracujgcych uzwojert i moze mieé¢ zastosowanie przy zabezpieczaniu maszyn elektrycznych pradu przemie~
nnego. .

Znane sq i stosowane-uktady do pomiaru temperatury pracujacych uzwojen, instalowane szczegdlnie w du-
zych obiektach energetycznych, ale uktady te wymagaja stosowania czujnikéw termometrycznych wzglednie
odtaczania badanego urzadzenia spod napigcia. Znane uktady ze wzgledu na stosowanie w nich wskazanych
czujnikéw termometrycznych. nie dajg pewnych wynikéw pomiaréw z uwagi na blizej nie znane spadki tempera-
tury zachodzace w réznych punktach izolacji elektrycznej uzwojen.

W znanych rozwigzaniach o wiekszej doktadnosci pomiaru wykorzystujacych poréwnawcze metody pomia-
rowe, poréwnuje si@ spadki napiecia od pradu statego na rezystancji uzwojenia badanego i rezystancji porownaw-
czej przez‘ ktérg przeptywa réwniez prad roboczy obiektu badanego. Powoduje to niesymetrie zasilania i duiq
strate .energii cieplnej w trakcie pomiaru. Ponadto konieczno$é stosowania kondensatoréw odcinajgcych, ktére
dla odbiornikéw .0 wiekszej mocy osiggajq bardzo duze pojemnosci, praktycznie uniemozliwiaja ich stosowanie.
Sytuacja taka wystepuje miedzy innymi w znanych rozwigzaniach wedfug opiséw patentowych polskich
nr 43719, 50129, 59024,

Inne zdotychczas znanych uktadéw do pomiaru rezystancji wykazuja szereg wad i niedoskonatosci,
z ktérych do zasadniczych zalicza si¢ konieczno$é zatrzymania badanego urzadzenia w celu dokonania pamiaru.
Powoduje to powstawanie zakt6ceri eksploatacyjnych, a uzyskany wynik pomiaru nie jest w petni wiarygodny
Z uwagi na postgpujace stygniecie urzadzenia.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wskazanych wad znanych uktadéw do pomiaru rezystancji. Celem
wynalazku jest réwniez zestawienie uktadu umozliwiajacego dokonanie pomiarOw rezystancji uzwojeri maszyn
elektrycznych w sposéb ciagty bez wytaczania tych urzadzen z sieci.
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Wskazany cel zostat spetniony przez uktad wedtug wynalazku dzigki zastosowaniu w nim zmodyfikowane-
go mostka Thomsona lub mostka Wheatstonea', aréznigcego sie istotnie od znanych dotychczas uktadéw. Mody-
fikacja polega na wykorzystaniu jako jednego z rezystoréw stosunkéwych, elementéw parametrycznych potaczo-
nych w gwiazde. Element mierzony stanowi zastepcza rezystancja gwiazdowa uzwojert urzadzenia badanego.
Rezystancja poréwnawcza jest tak potaczona, Ze nie ptynie przez nig prad roboczy, a jeden z jej zaciskéw ma
potencjat zerowy dla pradu przemiennego. Dla zasilania uktadu pomiarowego pradem statym wykorzystuje sig
zesp6t prostownikéw w potaczeniu gwiazdowym oraz odrebne zrédto pradu statego.

Przedmiot wynalazku spetnia zatozone cele i wykazuje szereg korzystnych zalet technicznych i techniczno-
—uzytkowych. Umiejscowienie rezystora poréwnawczego na potencjale zerowym dla pradu przemiennego powo-
duje, Zze nie ptynie przez niego prad roboczy uzwojenia badanego, co nie wprowadza niesymetrii zasilania
i pozwala na stosowanie rezystora o znacznie mniejszych wymiarach.

Przedmiot wynalazku wprzyktadzie wykonania na rysunku przedstawia schemat elektryczny uktadu po-
miarowego. ' '

Uktad w przyktadowym wykonaniu sktada sie z uzwojenia M maszyny elektrycznej lub transformatora,
ktére zasilane napieciem przemiennym z zaciskow R, S, T, oraz napieciem statym z jednego bieguna Zrédta
pradu E poprzez diody D potaczone w gwiazde. Punkt zerowy uzwojenia M potaczony jest z drugim biegunem
Zrédta pradu E poprzez opornik poréwnawczy Ry, i przewdd taczacy R,. Do zaciskéw uzwojenia M, ktére nie
tworzg punktu zerowego sg dotaczone oporniki R; majgce jednakowe wartosci rezystancji potaczone w gwiazde,
przy czym ich punkt zerowy jest potaczony z jednym zaciskiem galwanometru G oraz poprzez opornik R4
z drugim zaciskiem napigciowym opornika poréwnawczego Rp. Do punktu zerowego uzwojenia M jest dotaczo-
ny opornik Ry, ktéry razem z opornikiem R, stanowi gataz bocznikujaca potaczenia miedzy punktem zerowym
uzwojenia M a opornikiem Rp. Do potaczenia migdzy opornikami R, i R, jest dotaczony drugi zacisk galwano-
metru G.

Uk+tad wedtug wynalazku dziata w ten sposéb, ze prad od jednego bieguna Zréd+ta pradu statego E poprzez
diody D i tréjfazowe uzwojenie M ptynie do punktu zerowego badanego uzwojenia i dalej poprzez przewdd
taczacy R, i opornik poréwnawczy Ry do drugiego bieguna zrédta E wywotujac spadki napigcia na rezystancji
uzwojenia M i na rezystancji poréwnawczej Rp. Zmiana rezystancji badanego uzwojenia M powoduje zmiane
odchylenia galwanometru G.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do pomiaru rezystancji uzwojeri maszyn elektrycznych pradu przemiennego wykorzystujacy znane
uktady mostkowe do poréownywania spadkdw napieé¢ wywotanych przeptywem pradu statego przez rezystancje
poréwnawczg i rezystancje uzwojeri badanych, znamienny ty m, Ze uzwojenia (M) maszyny elektrycznej
lub transformatora sg za posrednictwem trzech lub wigcej jednakowych elementéw parametrycznych, przyk+tado-
wo diod (D) potaczonych w ten sposéb, ze tworzg punkt zerowy, zasilane z jednego bieguna Zrédta pradu
statego (E), przy czym punkt zerowy uzwojenia (M) jest potaczony przewodem taczacym (R,) poprzez opornik
poréwnawczy (Rp) o okreslonej rezystancji z drugim biegunem Zrédta pradu statego (E), natomiast do zaciskéw
uzwojeri (M), ktére nie tworzg punktu zerowego sy dotgczone dodatkowe elementy parametryczne, korzystnie -
" oporniki (R3) o jednakowej rezystancji, potaczone w ten sposéb, ze tworza punkt zerowy, ktéry poprzez opornik
(R4) potaczony jest z opornikiem poréwnawczym (Rp), natomiast galwanometr (G) przytaczony jest dwoma
zaciskami do punktéw, majacych jednakowe potencjaty w stanie rGwnowagi, znajdujacych sie jeden w obwodzie
sktadajgcym sie z opornikéw (R;, R,) oraz drugi w obwodzie sktadajgcym sie z opornikéw (R3, Rs).
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