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Den foreliggende opfindelse angédr en fremgangs-
mé&de ved udnyttelse af varmeindhold i spildevand, der har
passeret et biologisk rensningsanleg, i hvilket den bio-
logiske proces afsluttes med klaring af spildevandet ien
klaringstank, ved hjzlp af en varmepumpe, hvis kapacitet
tilnarmelsesvis svarer til det gemnemsnitlige tillgb til
rensningsanlagget, og hvis fordamper opvarmes af en strgm
af klaret spildevand, samt et anlag til udgvelse af frem—
gangsmaden.

Der kendes f.eks. fra dansk patentansggning nr. 2609/78
et anlag, hvor varmeindholdet i spildevand nyttigggres til
opvarmningsforhold. Ved det kendte anl®g sker der ikke
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nogen opsamling af spildevandet i perioder med rigelig
tilfgrsel hvorfor varmepumpens kapacitet i perioder med
ringe tilfgrsel udnyttes darligt.

Fra tysk offentligggrelse nr. 2438622 kendes der
et anlag, hvor varmeindholdet i den varmeste del af af-
lgbsvandet fra f.eks. vaskemaskiner ledes gennem en var-
meveksler, der er anbragt pd en tilfgrselsledning for
brgndvand til en varmepumpe. Der sker herved en forggel-
se af brgndvandets temperatur, hvorved varmepumpens ef-
fektivitet forgges. Et sddant anlag forudsatter at der
foreligger spildevand uden indhold af fakalier og at
spildevandet i langere perioder har en temperatur, som
er vasentlig hgjere end temperaturen for det vand, som
skal udnyttes i varmepumpen.

En betingelse for opndelse af en god rentabili-
tet af en varmepumpe er, at varmepumpens kapacitet kan
udnyttes tilnzrmelsesvis fuldtud. Det vil sige, at den
kapacitet, der rentabelt kan installeres ved en varme-
kilde med svingende ydelse, ikke vasentligt overstiger
varmekildens minimumsydelse. Tillgb af spildevand fglger
typisk en tilnzrmelsesvis sinusformet kurve med en lave-
ste vardi, der er ca. 1/4 af den stgrste. Med en dimen-
sionering af varmepumpen svarende til den mindste vardi
udnyttes mindre end halvdelen af den gennemsnitlige til=-
fgrte energimangde.

En oplagring af spildevandet i et reservoir, der
kan tjene til udligning af dggnvariationerne, er udeluk-
ket af gkonomiske og pladsmassige arsager.

Formilet for den foreliggende opfindelse er at
tilvejebringe en fremgangsmdde ved hvilken en varmepumpe,
der tilnzrmelsesvis svarer til den gennemsnitlige spilde-
vandsstrgm, lader sig udnytte med fuld kapacitet.

Dette opnds i henhold til opfindelsen ved, at
fremgangsméden er ejendommelig ved det i krav 1 an-
givne.

Ved denne fremgangmdde udnyttes klaringstanken,
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der typisk har et volumen svarende til fem gange det gen-
nemsnitlige gennemlgb pr. time, som udligningsreservoir.
Ganske vist sker det med konstant vandstand, hvilket med-
fgrer en temperatursankning i de perioder, hvor tillgbet
er ringe. Imidlertid har beregninger vigt, at temperatur-
sznkningen er s& lille, at den er mindre end de temperatur-
variationer, som forekommer i spildevandstillgbet, og tem-
peratursankningen er derfor uden betydning for savel var-
mepumpens effektfaktor og for klaringstankens funktion.
Fremgangsm&den &bner sdledes mulighed for at udnytte den
fulde kapacitet af en varmepumpe, hvis fordampereffekt
svarer til den tilladelige afkgling af den gennemsnitlige
spildevandsmangde.

Opfindelsen omfatter tillige et anlaeg til udgvel-
se af fremgangsméden. Anlagget er ejendommeligt ved det i
krav 2 angivne.

Det er ifglge en videreudvikling af opfindelsen
hensigtsmassigt at indskyde en pumpebrgnd i tillgbet for
spildevand til fordamperen og at lade vandspejlet i denne
pumpebrgnd styre ventilorganerne til tilbageledningen af
spildevandet til klaringstanken.

Opfindelsen skal i det fglgende beskrives nzrmere
under henvisning til tegningen, pa& hvilken

fig. 1 viser et diagram over et bialogisk.rens=-
ningsanlag med en varmepumpe 1 spildevandsstregmmen,

fig. 2 i diagram viser en typisk dggnvariation for
den tilfgrte spildevandsmangde til et rensningsanlag.

I et biologisk rensningsanleg for spildevand som
vist i diagramform p& figuren tilledes spildevandet gennem
en tillgbsledning 1, til en primer bundfaldningstank 2, i
hvilken spildevandet har en opholdstid pd 1-2 timer i gen-
nemsnit. Fra bundfeldningstanken 2 ledes spildevandet gen-
nem en forbindelse 3 til en luftningstank 4, hvis kapaci-
tet svarer til ca. 3 gange det normale tillgb pr. time i
dagtimerne, hvor belastningen er stgrst. Fra luftnings-

tanken fgrer en ledning 5 til en klaringstank 6, hvis
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kapacitet er af samme stgrrelsesorden som luftningstankens.
Bundfeldet slam i klaringstanken pumpes tilbage i luft-
ningstanken og eventuelt i den primare klaringstank 2,

der ikke er obligatorisk i anlzgget.

Spildevandstilfgrslen S varierer typisk i lgbet
af dggnets timer, afsat langs diagrammets vandrette akse
som vist p& fig. 2. Det maksimale tillgb SmaX forekommer
i dagtimerne, medens det mindste tillgb Smin finder sted
i nattetimerne. Temperaturen af spildevandet varierer dels
med &rstiden, dels med tiden pa dggnet inden for et inter-
val mellem 9 og 18°C. Det er derfor muligt at udnytte
spildevandet som leverandgr af varme til en varmepumpe,
idet spildevandet uden risiko for frysning lader sig af-
kele f.eks. 5°C.

En varmepumpe 8 med fordamper 9 og kondensator
10 kan derfor forbindes med aflgbet 7 af spildevand fra
klaringstanken 6. Vandtilfgrslen til opvarmning af fordam-
peren 9 sker via en tilfgrselsledning 11 i hvilken der er
indskudt en pumpe. Ledningen 11 er forbundet
til en pumpebrgnd 12. Fra fordamperen 9 fgrer en afgangs-
ledning til en ventil 13, der dels er forbundet med spilde-
vandsaflgbet neden for pumpebrgnden 12 via en aflgbsgren-
ledning 14, dels er forbundet med ledningen 5 via en re-
cirkulationsledning 15.

Ventilen 13 er indrettet til at styres pa en sa-
dan md3de af vandstanden i pumpebrgnden, at i perioder med
lille spildevandstilfgrsel ledes en vandmangde svarende
til spildevandstillgbet i tillgbsledningen 1 bort gennem
aflgbsgrenledningen 14. Det er herved muligt at lade en
vandmengde, der er stgrre end det mindste tillgb Smin
passere gennem varmepumpens fordamper, idet den resterende
del af vandet passeres gennem recirkulationsledningen 15
tilbage til klaringstanken 6. Kapaciteten af tanken 6 er
imidlertid s& stor, at temperatursankningen i nattetimerne,
hvor tillgbet er mindre end det gennemsnitlige tillgb,
kun vil udggre 1-2 grader, ndr den gennem fordamperen fgrte
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vandmaengde er ca. 80% af den gennemsnitlige tilfgrte
vandmezngde. Ved dette arrangement anvendes klarings-
tanken udover sit prim@re formdl ogs& som varmereservoir
til udligning af svingningerne i den tilfgrte varme-
mzngde, hvorved det er muligt med fuld udnyttelse til
spildevandsanlagget at tilknytte en varmepumpe, hvis
kapacitet svarer til den gennemsnitlige tilfgrte spilde-

vandsmangde.
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Patentkravw

1. Fremgangsmdde ved udnyttelse af varmeindhold i
spildevand, der har passeret et biologisk rensningsanlag,

i hvilket den biologiske proces afsluttes med klaring af
spildevandet i en klaringstank, ved hjzlp af en varmepum-
pe, hvis kapacitet tilnazrmelsesvis svarer til det gennem-
snitlige tillgb til rensningsanlazgget, og hvis fordamper
opvarmes af en strgm af klaret spildevand, kendeteg-
n e t ved, at i perioder, hvor tillgbet af spildevand til
klaringstanken er mindre end det gennemsnitlige tillgb, re-
cirkuleres en del af spildevandsstrgmmen gennem fordamperen
til klaringstanken.

2. Anlag til udnyttelse af varmeindhold i spildevand,
der har passeret et biologisk remnsningsanlag, i hvilket den
biologiske proces afsluttes med klaring af spildevandet i

en klaringstank, hvilket anlag omfatter en varmepumpe, hvis
kapacitet tilnarmelsesvis‘svarer til det gennemsnitlige til-
1¢b til rensningsanlagget, og hvis fordamper opvarmes af en
strgm af klaret spildevand under udgvelse af fremgangsmaden
if¢lge kra& l, kendetegnet ved, at der i udlgbs-
ledningen for det spildevand, som har passeret fordamperen,
er ventilorganer indrettet til tilbageledning af den del af
spildevandsstrgmmen, som overstiger spildevandstillgbet til
rensningsanlaggets klaringstank, til en med klaringstanken
forbundet recirkuleringsledning.

3. Anlag ifglge krav 2, k en detegnetved, at
der i tillgbet for spildevand til fordamperen er indskudt

en pumpebrgnd, idet vandspejlshgjden i denne er indrettet
til at styre ventilorganerne til tilbageledningen af spilde-

vandet til klaringstanken.

Fremdragne publikationer:

DK ans.nr. 2609/78 (PL § 2.2.3)
DE offentliggerelsesskrift nr. 2438622.




T

145108 :



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

