AT 525345 A4 2023-03-15

(19)

(12)

(21)
(22)
(43)

(10)

AT 525345 A4 2023-03-15

Osterreichische Patentanmeldung

Anmeldenummer:
Anmeldetag:
Veroffentlicht am:

A 50921/2021
17.11.2021
15.03.2023

CL)

Int. Cl.. EO04H 4/16 (2006.01)

(56)

Entgegenhaltungen:

US 2007107148 A1
WO 2005021896 A1

(1)

(12)

(74

Patentanmelder:

Fréankel Andrés

2380 Perchtoldsdorf (AT)
Frankel Benjamin BSc
2380 Perchtoldsdorf (AT)
Frankel Constantin Dipl.-Ing.
2380 Perchtoldsdorf (AT)

Erfinder:

Frankel Andrés

2380 Perchtoldsdorf (AT)
Frankel Benjamin BSc
2380 Perchtoldsdorf (AT)
Frankel Constantin Dipl.-Ing.
2380 Perchtoldsdorf (AT)

Vertreter:
Babeluk Michael Dipl.-Ing. Mag.
1080 WIEN (AT)

(54) UNTERWASSERREINIGER

(67) Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreiniger (1),
insbesondere fiir ein Schwimmbad, mit einem
Saugdiisengehause (3) mit einer mit einem Saugraum
(4) kommunizierenden Saugdiise (2) und einem eine
Saugebene (9) definierenden Saugmund (10), wobei
vom Saugraum (4) ein Austrittskanal (5) ausgeht,
welcher im Bereich seiner Austritts6ffnung (50) einen
Anschluss (6) fiir eine Filtereinrichtung aufweist, mit
einer in den Saugraum (4) im Bereich der Saugdiise
(4) einmiindenden Wasserstrahldiise (7), Giber welche

Wasser unter Druck
zufihrbar ist, dass

in den Saugraum (4) so
nach dem Prinzip der

Wasserstrahlpumpe im Saugraum (4) ein Unterdruck
entsteht, wobei die Wasserstrahldiise (7) so in den

Saugraum 4)

einmiindet, dass eine

Strdmungsmittellinie (7a) der Wasserstrahldiise (7) in
den Austrittskanal (5) gerichtet ist.

Um eine einfache Herstellung zu erméglichen ist
vorgesehen, dass die Wasserstrahldiise (7) einstiickig
mit dem Saugdiisengehduse (3) ausgebildet ist, und
dass das Saugdiisengehduse 3) samt

Wasserstrahldiise (7)

im Spritzguss fertigbar ist,

wobei die Wasserstrahldiise (7) durch einen durch
den Austrittskanal (5) von der Seite (A) des
Anschlusses (6) fiir die Filtereinrichtung ziehbaren
Schieber formbar ist
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreiniger (1), insbesondere flr ein
Schwimmbad, mit einem Saugdisengehduse (3) mit einer mit einem Saugraum (4)
kommunizierenden Saugdlise (2) und einem eine Saugebene (9) definierenden
Saugmund (10), wobei vom Saugraum (4) ein Austrittskanal (5) ausgeht, welcher
im Bereich seiner Austritts6ffnung (50) einen Anschluss (6) flr eine
Filtereinrichtung aufweist, mit einer in den Saugraum (4) im Bereich der Saugduse
(4) einmlUndenden Wasserstrahldise (7), Uber welche Wasser unter Druck in den
Saugraum (4) so zufthrbar ist, dass nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe im
Saugraum (4) ein Unterdruck entsteht, wobei die Wasserstrahldise (7) so in den
Saugraum (4) einmuindet, dass eine Stromungsmittellinie (7a) der
Wasserstrahldise (7) in den Austrittskanal (5) gerichtet ist.

Um eine einfache Herstellung zu ermdéglichen ist vorgesehen, dass die
Wasserstrahlduse (7) einstlckig mit dem Saugdusengehduse (3) ausgebildet ist,
und dass das Saugdisengehduse (3) samt Wasserstrahldise (7) im Spritzguss
fertigbar ist, wobei die Wasserstrahldise (7) durch einen durch den Austrittskanal
(5) von der Seite (A) des Anschlusses (6) fir die Filtereinrichtung ziehbaren

Schieber formbar ist

Fig. 3
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Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreiniger, insbesondere flr ein
Schwimmbad, mit einem Saugdisengehduse mit einer mit einem Saugraum
kommunizierenden Saugdlise und einem eine Saugebene definierenden Saugmund,
wobei vom Saugraum ein Austrittskanal ausgeht, welcher im Bereich seiner
Austritts6ffnung einen Anschluss flr eine Filtereinrichtung aufweist, mit einer in den
Saugraum im Bereich der Saugdise einmindenden Wasserstrahldlse, lUber welche
Wasser unter Druck in den Saugraum so zufUhrbar ist, dass nach dem Prinzip der
Wasserstrahlpumpe im Saugraum ein Unterdruck entsteht, wobei die
Wasserstrahlduse so in den Saugraum einmindet, dass eine Strémungsmittellinie

der Wasserstrahldise in den Austrittskanal gerichtet ist.

Aus der WO 2005/021896 A1l ist eine Unterwasserreiniger mit einem einen
Saugraum ausbildenden Saugdisengehduse bekannt. Vom mit einer Saugdlise
kommunizierenden Saugraum geht eine Austrittskanal aus, an dessen
Anschluss6ffnung ein Filtersack angeschlossen werden kann. In den Saugraum
miundet eine in den Austrittskanal gerichtete Wasserstrahldlise ein.

Aus der US 6,502,269 B1 ist ein batteriebetriebener Schwimmbadstaubsauger
bekannt, bei dem nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe Uber eine Saugdlise
Wasser samt Verunreinigen angesaugt und in einen Filter geférdert wird. Da die
Wasserstrahlduse in relativ groBem Abstand von der Saugdulse in den Saugraum
einmindet, kénnen massereichere Schmutzteilchen nicht oder nur schwer entfernt
werden. Die Wasserstrahldlse wird von einer Tauchpumpe versorgt, welche an der
hoéchsten Stelle des Saugraumes Uber ein Sieb Wasser entnimmt. Dies hat den
Nachteil, dass beim Starten des Schwimmbadstaubsaugers die Tauchpumpe relativ
lange nur Luft fordert, es denn, der Saugraum wird zuvor manuell geflutet. In
jedem Falle ist die Inbetriebnahme erschwert. Die Mindesteinsatztiefe wird durch
den relativ groBen Abstand zwischen Ansaugdéffnung der Tauchpumpe und der zu
reinigenden Oberflache bestimmt. Durch das Ansaugen des Wassers aus dem

Saugraum besteht die Gefahr, dass Partikel das Sieb sehr schnell verstopfen.

Aus der US D453,246 S ist weiters eine Saugduse fur einen
Schwimmbadstaubsauger bekannt, bei dem verschmutztes Wasser nach dem
Prinzip der Wasserstrahl- bzw. Venturipumpe angesaugt wird. Zu diesem Zweck

kann an die Saugduse ein Wasserschlauch einer externen Wasserdruckquelle
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angeschlossen werden. Durch das lber die Wasserstrahldise in den Saugraum
einstromende Wasser entsteht im Saugraum ein Unterdruck, wodurch
verschmutztes Wasser Uber die Saugdise angesaugt wird. Nachteilig ist, dass auch
mit dieser Saugdulse nur relativ leichte und massearme Verschmutzungen entfernt

werden kénnen.

Ferner ist aus der US 4,950,393 A ein Schwimmbadreiniger bekannt, welcher eine
Sammelleitung fur unter Druck stehendes zugefiihrtes Wasser aufweist, von
welcher eine Anzahl von Fegeschlauchen abzweigt, Uber welche Verschmutzungen
aufgewirbelt werden. Von der Sammelleitung flihren weiters Strahldisen in den als
Venturikammer ausgebildeten Saugraum des Schwimmbadreinigers, wobei die
Strahldisen um den Umfang der Saugdulse verteilt angeordnet sind. Nach dem
Wasserstrahlprinzip wird Wasser aus dem Bereich des Bodens des Schwimmbades
angesaugt und zu einem Filter geflihrt. Da die Strahldisen im Wesentlichen von der
Saugebene unter einem Winkel von etwa 90° wegfuhren, kénnen mit diesen keine
Verunreinigungen am Schwimmbadboden weggerissen werden. Diese Funktion
mussen die Fegeschldauche Ubernehmen. Dieser Schwimmbadreiniger ist aufwendig,
voluminds und relativ unhandlich in der Anwendung. AuBerdem wird ein hoher

Wasserdurchsatz und somit eine Pumpe mit hoher Férderleistung benétigt.

Die FR 2 667 099 A1l offenbart einen Schwimmbadstaubsauger, wobei in einem
Saugraum zwei Wasserstrahldisen tangential einminden und eine Drallstromung
erzeugen. Die Wasserstrahldlisen sind dabei auf die Saugebene gerichtet, wobei die
Stréomungsmittellinie der Wasserstrahldisen mit der Saugebene einen Winkel <0°
aufspannen. Dadurch kénnen zwar feste Ablagerungen am Schwimmbadboden
entfernt werden, die Férderleistung durch das Wasserstrahlprinzip ist in Folge der
stromungsunginstigen Anordnung aber relativ gering. Durch die Wasserstrahldisen
wird der Schmutz aufgewirbelt, wodurch eine Rickverschmutzung des
Schwimmbeckens durch vagabundierende Schmutzteilchen nicht ausgeschlossen
werden kann. Weiters nachteilig ist, dass zwei Wasserstrahldisen erforderlich sind,

wodurch eine Pumpe mit relativ hoher Férderleistung bereitgestellt werden muss.

Die Wasserstrahldise und/oder der Wassereintrittskanal sind Uberwiegend durch

separate Teile gebildet, was sich nachteilig auf den Herstellungsaufwand auswirkt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Unterwasserreiniger mit hoher Effizienz und

geringem Herstellungsaufwand bereitzustellen.
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Erfindungsgemani wird dies dadurch erreicht, dass die Wasserstrahldlise einstlckig
mit dem Saugdisengehdause ausgebildet ist, und dass das Saugdlsengehduse im
Spritzguss fertigbar ist, wobei die Wasserstrahldlise durch einen durch den
Austrittskanal von der Seite des Anschlusses flir die Filtereinrichtung ziehbaren

Schieber formbar ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Wasserstrahldise von einem vorzugsweise

einstickig mit dem Saugdisengehduse ausgebildeten Wassereintrittskanal ausgeht.

Eine einfache Fertigung mit einem von der Seite der Anschlusséffnung
eingeschobenen Schieber lasst sich ermdéglichen, wenn die Wasserstrahldlse sich in
Strémungsrichtung des Wasserstrahles erweitert und vorzugsweise einen

Kegelwinkel zwischen 10° und 45°, vorzugsweise 20° bis 35°, ausbildet.

Eine hohe Effizienz lasst sich erzielen, wenn der Wasserstrahl der Wasserstrahldlise
und/oder eine Strémungsmittellinie der Wasserstrahldise auf eine der Saugdulse
naher liegende untere erste Seite des Austrittskanals oder auf die Anschlusséffnung

gerichtet ist.

Eine hohe Saugwirkung kann erzielt werden, wenn der Abstand zwischen der
Wasserstrahldise und der Saugebene geringer ist als die kleinste innere Weite des
Austrittskanals, und wenn eine Strémungsmittellinie der Wasserstrahldise im
Bereich der Mindung in den Saugraum mit der Saugebene einen ersten Winkel >0°,
vorzugsweise >0° und <459, einschliel3t, wobei vorzugsweise der Abstand zwischen
der Wasserstrahldise und der Saugebene maximal zwei Drittel der kleinsten
inneren Weite, vorzugsweise maximal der halben kleinsten inneren Weite des
Austrittskanals entspricht. Ein Aufwirbeln des Schmutzes soll dabei mdglichst
vermieden werden. Um dies zu erreichen und trotzdem gute Saug- und
Reinigungswirkung zu erhalten, ist es vorteilhaft, wenn der erste Winkel zwischen
der Stromungsmittellinie der Wasserstrahldise und der Saugebene vorzugsweise
<25° ist, besonders vorzugsweise <15° ist.

Insbesondere ist es von Vorteil, wenn der Abstand zwischen der Wasserstrahldise
und der Saugebene kleiner als die halbe maximale H6he des Saugraumes ist. In der
Praxis hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der Abstand zwischen der

Wasserstrahldlse und der Saugebene maximal 3 cm, vorzugsweise maximal 0,9 cm
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bis 2 cm, betragt. Dadurch kénnen beispielsweise auch kleine und mittelgrofRe

Kieselsteine entfernt werden.

Gunstig fur eine gute Reinigungswirkung ist es, wenn der Wasserstrahl moglichst
nahe der Saugebene in den Saugraum einmundet. Dies bewirkt, dass die
Schmutzteilchen direkt vom Wasserstrahl angestrémt und in Richtung des
Austrittskanals weggerissen werden, so dass auch massereichere Schmutzteilchen,
welche durch die bloBe Saugwirkung allein nicht entfernt werden kénnten, vom
Boden des Schwimmbades geldst und in den Filter beférdert werden kénnen. Die
Entfernung der Verunreinigungen erfolgt somit durch eine Kombination aus Saug-
und Druckwirkung zu Folge des Wasserstrahles. Dabei ist es besonders gunstig,
wenn die Wasserstrahldlise auf einer dem Austrittskanal gegenuberliegenden Seite
in den Saugraum einmuindet, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass die
Wasserstrahlduse in den Austrittskanal gerichtet ist, wobei besonderes
vorzugsweise die Stromungsmittellinie der Wasserstrahldise mit der Achse des
Austrittskanals einen zweiten Winkel gréBer 0°, vorzugsweise zwischen 20° und
45°, einschlieBt. Eine besonders gute Saugleistung lasst sich dabei erzielen, wenn
die Achse des Austrittskanals zur Saugebene um einen vierten Winkel zwischen 0°
und 45°, vorzugsweise zwischen 20° und 35°, geneigt ist. Der Abstand zwischen
der Wasserstrahldise und der Saugebene und die innere Breite der Saugduse sind
vorzugsweise etwas kleiner als die Weite des Austrittskanals. Dadurch lassen sich
im Bereich der Saugdlise hohe Strémungsgeschwindigkeiten erreichen, was die

Reinigungswirkung unterstitzt.

In einer Ausflhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Wasserstahldlse quer zum Wassereintrittskanal angeordnet ist, wobei vorzugsweise
die Strémungsmittellinie der Wasserstrahldlse mit einer Strémungsmittelachse des
Wassereintrittskanals zumindest im Bereich der Wasserstrahldise einen dritten
Winkel zwischen 90° und 140°, besonders vorzugsweise zwischen 100° und 120°

einschlief3t.

In einer besonders einfachen Ausflihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass an die
Wasserstrahldlse ein mit einer vorzugsweise externen Druckquelle verbundener

Wasserschlauch anschlieBbar ist.

In weiterer Ausfihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Austrittskanal und

die Filtereinrichtung auf der dem Benutzer zugewandten Betdtigungsseite des
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Saugdlisengehduses angeordnet ist. Dadurch, dass die Filtereinrichtung und der
Austrittskanal auf der Betatigungsseite angeordnet sind, werden auf der der
Betatigungsseite gegenlberliegenden Seite die freie Sicht auf Verschmutzungen
behindernde Vorspringe vermieden, so dass der Benutzer Uber die
Betatigungsstange den Unterwasserreiniger sehr prazise Uber die zu entfernenden

Verschmutzungen flihren kann.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in den nicht einschrankenden

Figuren gezeigten Ausflihrungsbeispiels ndher erlautert. Es zeigen

Fig. 1  den erfindungsgemaBen Unterwasserreiniger in einer axonometrischen

Darstellung,

Fig. 2 den Unterwasserreiniger in einer weiteren axonometrischen Darstellung,

Fig. 3 den Unterwasserreiniger in einem Langsschnitt und

Fig. 4 den Unterwasserreiniger im Langsschnitt in einer axonometrischen

Darstellung.

Der Unterwasserreiniger 1 weist ein eine Saugduse 2 ausbildendes
Saugdlisengehduse 3 auf, welches einen von einem Saugmund 10 ausgehenden
Saugraum 4 umfasst. Vom Saugraum 4 geht ein Austrittskanal 5 aus, welcher im
Bereich einer Austrittséffnung 50 einen Anschluss 6 flr eine Filtereinrichtung,

beispielsweise einen Filtersack, aufweist.

Der Unterwasserreiniger 1 arbeitet nach den Wasserstrahlpumpen-Prinzip. In den
domartigen Saugraum 4 mindet im Bereich der Saugdlse 2 eine Wasserstrahldise
7 ein, welche Uber einen Wassereintrittskanal 8 mit einer externen Druckquelle,
beispielsweise einem Wasserschlauch oder einer Tauchpumpe,

stromungsverbunden ist.

Uber den Wassereintrittskanal 8 und die Wasserstrahldiise 7 wird dem Saugraum 4
ein scharfer Wasserstrahl zugefuhrt, welcher im Saugraum 4 einen Unterdruck
erzeugt, wodurch Uber die Saugdlise 2 verunreinigtes Wasser angesaugt und

schlieBlich Uber den Austrittskanal 5 in die nicht weiter dargestellte Filtereinrichtung
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beférdert wird. Das Wasser passiert die Filtereinrichtung und wird danach wieder in

das Schwimmbad zurickgefuhrt.

Die Wasserstrahldise 7 ist méglichst nahe an der Saugebene 9 angeordnet. Der
Abstand h zwischen der Wasserstrahldise 7 und der Saugebene 9 betragt maximal
2/3 der kleinsten inneren Weite b und entspricht vorzugsweise maximal der halben

kleinsten inneren Weite b des Austrittskanals 5.

Fir die Wirkung des Unterwasserreinigers 1 hat es sich als besonders vorteilhaft
erwiesen, wenn der Abstand h zwischen der Mindung 70 der Wasserstrahldise 7 -
und zwar der unteren Kante 71 der Mindung 70 der Wasserstrahldise 7, welche
der Saugebene 9 am nachsten liegt - und der Saugebene 9 kleiner als oder gleich
50% der inneren Weite b des Austrittskanals 5 ist. Insbesondere ist es glinstig,
wenn der Abstand h zwischen der Wasserstrahldise 7 und der Saugebene 9 kleiner
ist als oder gleich grof ist wie die halbe maximale H6he H des Saugraumes 4. In
vorteilhaften praktischen Ausfihrungsbeispielen betragt der Abstand h

beispielsweise weniger als 3 cm, vorzugsweise weniger als 2 cm.

Dadurch wird erreicht, dass auch massereichere Verunreinigungen, wie
beispielsweise kleinere und mittlere Kieselsteine vom zu reinigenden Korper,
beispielsweise vom Boden eines Schwimmbades entfernt werden kénnen, da die
Kieselsteine vom Wasserstrahl weggerissen und in Richtung des Austrittskanals 5
gedrickt werden. Die Wirkung des Unterwasserreinigers 1 beruht somit auf einer
Kombination zwischen Saug- und Druckwirkung zufolge des in den Saugraum 4
einstromenden Wasserstrahles, welcher durch den Pfeil S in Fig. 3 angedeutet ist.
Die beste Saugwirkung wird erzielt, wenn im Betrieb die Saugebene 9 mit der

Ebene des zu reinigenden Kérpers zusammenfallt.

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, ist im Ausflihrungsbeispiel die Wasserstrahldlise 7 im
Bereich der Mindung 70 in den Saugraum 4 leicht nach oben in Richtung des
Austrittskanals 5 geneigt, um einen besonders raschen Abtransport der
Verunreinigungen in die Filtereinrichtung zu ermdglichen. Wenn der erste Winkel «,
der durch die Mittellinie 7a im Bereich der Mindung 70 der Wasserstrahldlise 7 in
den Saugraum 4 einerseits und der mit dem zu reinigenden Korper im Betrieb des
Unterwasserreinigers 1 etwa parallel ausgebildeten Saugebene 9 im Bodenbereich
des Saugdisengehduses 3 andererseits, aufgespannt wird, héchstens 45°,
vorzugsweise héchstens 25°, besonders vorzugsweise maximal 15° betragt, so
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dass der durch den Pfeil S in Fig. 3 angedeutete Wasserstrahl in Richtung des
Austrittskanals 5 stréomt, wird ein rascher Abtransport der Verunreinigungen in die
Filtereinrichtung ermdglicht.

Am Saugdlisengehduse 3 ist auf einer der Saugebene 9 abgewandten oberen Seite
31 in einem zwischen dem Austrittskanal 5 und dem Wassereintrittskanal 8
liegenden Bereich zumindest eine Aufnahme 11 flr einen nicht weiter dargestellten
gabelférmigen Halter flr eine Betatigungsstange angeordnet, welcher in Bezug auf
das Saugdisengehduse 3 um eine Schwenkachse 3a geschwenkt werden kann. der
Austrittskanal 5 und die Filtereinrichtung sind auf der dem Benutzer zugewandten
Betatigungsseite A des Saugdlisengehduses 3 angeordnet. Mit B ist die dem

Benutzer abgewandte Seite des Saugdlsengehduse bezeichnet (Fig. 1).

Die Wasserstrahldise 7 ist einstlickig mit dem Saugdisengehduse 3 ausgebildet
und zusammen mit dem Saugdlisengehduse 3 im Spritzguss fertigbar. Dabei kann
die Wasserstrahlduse 7 durch einen durch den Austrittskanal 5 von der Seite des
Anschlusses 6 fur die Filtereinrichtung - also von der Betéatigungsseite A - ziehbaren
- nicht weiter dargestellten Schieber — geformt werden.

Die Wasserstrahldlise 7 erweitert sich in Stromungsrichtung des Wasserstrahles
und bildet vorzugsweise einen Kegelwinkel ¢ zwischen 10° und 45°, vorzugsweise
20° bis 35°, ausbildet.

Die Wasserstrahldise 7 geht von dem einstickig mit dem Saugdisengehéuse 3
ausgebildeten Wassereintrittskanal 8 aus, wobei die Wasserstahldlise 7 quer zum
Wassereintrittskanal 8 angeordnet ist.

Die Strémungsmittellinie 7a der Wasserstrahldise 7 schlieBt mit der Achse 5a des
Austrittskanals 5 einen zweiten Winkel ( gréBer als 0°, vorzugsweise zwischen 20°
und 45°, ein.

Mit der Stromungsmittelachse 8a des Wassereintrittskanals 8 schliel3t die
Stréomungsmittellinie 7a - zumindest im Bereich der Wasserstrahldiise 7 - einen

dritten Winkel y zwischen 90° und 140°, insbesondere zwischen 100° und 120° ein.

Die Achse 5a des Austrittskanals 5 ist zur Saugebene 9 um einen vierten Winkel y

zwischen 0° und 45°, vorzugsweise zwischen 20° und 30°, geneigt ausgebildet.
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Die Wasserstrahldise 7 mindet auf der dem Austrittskanal 5 gegentberliegenden
und dem Benutzer abgewandten Seite B in den Saugraum 4 ein Der Wasserstrahl
der Wasserstrahldise 7 und/oder die Stromungsmittellinie 7a der Wasserstrahldlise
7 ist dabei auf eine der Saugebene 9 naher liegende untere erste Seite 51 des

Austrittskanals 5 oder auf die Austritts6ffnung 50 gerichtet.
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PATENTANSPRUCHE

Unterwasserreiniger (1), insbesondere flr ein Schwimmbad, mit einem
Saugdlisengehduse (3) mit einer mit einem Saugraum (4) kommunizierenden
Saugdiise (2) und einem eine Saugebene (9) definierenden Saugmund (10),
wobei vom Saugraum (4) ein Austrittskanal (5) ausgeht, welcher im Bereich
seiner Austritts6ffnung (50) einen Anschluss (6) flr eine Filtereinrichtung
aufweist, mit einer in den Saugraum (4) im Bereich der Saugd(ise (4)
einmindenden Wasserstrahldiuse (7), Uber welche Wasser unter Druck in den
Saugraum (4) so zufthrbar ist, dass nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe
im Saugraum (4) ein Unterdruck entsteht, wobei die Wasserstrahldise (7) so
in den Saugraum (4) einmulndet, dass eine Stromungsmittellinie (7a) der
Wasserstrahlduse (7) in den Austrittskanal (5) gerichtet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wasserstrahldiise (7) einstickig mit dem
Saugdlisengehduse (3) ausgebildet ist, und dass das Saugdisengehause (3)
samt Wasserstrahlduse (7) im Spritzguss fertigbar ist, wobei die
Wasserstrahlduse (7) durch einen durch den Austrittskanal (5) von der Seite
(A) des Anschlusses (6) flir die Filtereinrichtung ziehbaren Schieber formbar

ist.

Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wasserstrahldlse (7) von einem vorzugsweise einstuckig mit dem
Saugdlisengehduse (3) ausgebildeten Wassereintrittskanal (8) ausgeht.

Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wasserstrahldise (7) sich in Stromungsrichtung des Wasserstrahles
erweitert und vorzugsweise einen Kegelwinkel (¢) zwischen 10° und 45°,

vorzugsweise 20° bis 35°, ausbildet.

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wasserstrahl der Wasserstrahldlse (7) und/oder
die Strémungsmittellinie (7a) der Wasserstrahldise (7) auf eine der
Saugebene (9) naher liegende untere erste Seite (51) des Austrittskanals (5)

oder auf die Austritts6ffnung (50) gerichtet ist.

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Stromungsmittellinie (7a) der
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Wasserstrahlduse (7) im Bereich der Mindung (70) in den Saugraum (4) mit
der Saugebene (9) einen ersten Winkel (o) >0, vorzugsweise >0 und <45,

einschlief3t.

Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Winkel (o) zwischen Stromungsmittellinie (7a) der Wasserstrahldlise
(7) und der Saugebene (9) vorzugsweise <25° ist, besonders vorzugsweise
<15° ist.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromungsmittellinie (7a) der Wasserstrahldise
(7) mit der Achse (5a) des Austrittskanals (5) einen zweiten Winkel (B) gréBer

0°, vorzugsweise zwischen 20° und 45°, einschlieB3t.

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wasserstahldise (7) quer zum
Wassereintrittskanal (8) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die
Strémungsmittellinie (7a) der Wasserstrahldise (7) mit einer
Strémungsmittelachse (8a) des Wassereintrittskanals (8) zumindest im
Bereich der Wasserstrahldise (7) einen dritten Winkel (y) zwischen 90° und

140°, vorzugsweise zwischen 100° und 120° einschlieft.

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahldlise (7)
und der Saugebene (9) geringer ist als die kleinste innere Weite (b) des
Austrittskanals (5).

Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahldise (7) und der Saugebene (9)
maximal ?/3 der kleinsten inneren Weite (b), vorzugsweise maximal der halben

kleinsten inneren Weite (b) des Austrittskanals (5), entspricht.

Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahldlse (7)
und der Saugebene (9) kleiner als die halbe maximale Hoéhe (H) des
Saugraumes (4) ist oder der halben maximalen Héhe (H) des Saugraumes (4)

entspricht.
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Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahldise (7)
und der Saugebene (9) maximal 3 cm, vorzugsweise maximal 2 cm,

besonders vorzugsweise maximal 1,5 cm, betragt.

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass an die Wasserstrahldise (7) ein mit einer -
vorzugsweise externen - Druckquelle verbundener Wasserschlauch

anschlieBbar ist.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Austrittskanal (5) und der Anschluss (6) fur die
Filtereinrichtung auf einer dem Benutzer zugewandten Betatigungsseite (A)
des Saugdisengehduses (3) angeordnet ist.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achse (5a) des Austrittskanals (5) zur Saugebene
(9) um einen vierten Winkel (8) zwischen 0° und 45°, vorzugsweise zwischen
20° und 30°, geneigt ist.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15 dadurch
gekennzeichnet, dass die Wasserstrahldise (7) auf einer dem Austrittskanal

(5) gegenliberliegenden Seite (B) in den Saugraum (4) einmuindet.

17.11.2021

FU
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Unterwasserreiniger (1), insbesondere flr ein Schwimmbad, mit einem
Saugdusengehduse (3) mit einer mit einem Saugraum (4) kommunizierenden
Saugduse (2) und einem eine Saugebene (9) definierenden Saugmund (10),
wobei vom Saugraum (4) ein Austrittskanal (5) ausgeht, welcher im Bereich
seiner Austrittséffnung (50) einen Anschluss (6) flr eine Filtereinrichtung
aufweist, mit einer in den Saugraum (4) im Bereich der Saugdise (4)
einmindenden Wasserstrahldise (7), Uber welche Wasser unter Druck in den
Saugraum (4) so zufthrbar ist, dass nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe
im Saugraum (4) ein Unterdruck entsteht, wobei die Wasserstrahldise (7) so
in den Saugraum (4) einmlndet, dass eine Strémungsmittellinie (7a) der
Wasserstrahlduse (7) in den Austrittskanal (5) gerichtet ist, wobei die
Wasserstrahlduse (7) einstlickig mit dem Saugdisengehause (3) ausgebildet
ist und das Saugdisengehause (3) samt Wasserstrahldlse (7) im Spritzguss
fertigbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Wasserstrahldise (7)
durch einen durch den Austrittskanal (5) von der Seite (A) des Anschlusses (6)
fur die Filtereinrichtung ziehbaren Schieber formbar ist, und dass die
Wasserstrahlduse (7) sich in Stromungsrichtung des Wasserstrahles erweitert.

Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wasserstrahldlse (7) von einem vorzugsweise einstuckig mit dem

Saugdusengehduse (3) ausgebildeten Wassereintrittskanal (8) ausgeht.

Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wasserstrahldise (7) einen Kegelwinkel (¢) zwischen 10° und 45°,

vorzugsweise 20° bis 35°, ausbildet.

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wasserstrahl der Wasserstrahldise (7) und/oder
die Stromungsmittellinie (7a) der Wasserstrahldlise (7) auf eine der
Saugebene (9) naher liegende untere erste Seite (51) des Austrittskanals (5)
oder auf die Austritts6ffnung (50) gerichtet ist.

15/17




10.

11.

2

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromungsmittellinie (7a) der

Wasserstrahlduse (7) im Bereich der Mindung (70) in den Saugraum (4) mit
der Saugebene (9) einen ersten Winkel (o) >0, vorzugsweise >0 und <45,

einschlief3t.

Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Winkel (o) zwischen Stromungsmittellinie (7a) der Wasserstrahldise
(7) und der Saugebene (9) vorzugsweise <25° ist, besonders vorzugsweise
<15° jst.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromungsmittellinie (7a) der Wasserstrahldise
(7) mit der Achse (5a) des Austrittskanals (5) einen zweiten Winkel (B) groéBer
0°, vorzugsweise zwischen 20° und 45°, einschlieB3t.

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wasserstahldlise (7) quer zum
Wassereintrittskanal (8) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die
Strémungsmittellinie (7a) der Wasserstrahldise (7) mit einer
Strémungsmittelachse (8a) des Wassereintrittskanals (8) zumindest im
Bereich der Wasserstrahlduse (7) einen dritten Winkel (y) zwischen 90° und

140°, vorzugsweise zwischen 100° und 120° einschlieB3t.

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahldlse (7)
und der Saugebene (9) geringer ist als die kleinste innere Weite (b) des
Austrittskanals (5).

Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahldlise (7) und der Saugebene (9)
maximal 2/3 der kleinsten inneren Weite (b), vorzugsweise maximal der halben

kleinsten inneren Weite (b) des Austrittskanals (5), entspricht.

Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahldlse (7)
und der Saugebene (9) kleiner als die halbe maximale Hoéhe (H) des
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13.

14,

15.

16.

3

Saugraumes (4) ist oder der halben maximalen Héhe (H) des Saugraumes (4)

entspricht.

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahldlse (7)
und der Saugebene (9) maximal 3 cm, vorzugsweise maximal 2 cm,

besonders vorzugsweise maximal 1,5 cm, betragt.

Unterwasserreinger (1) nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass an die Wasserstrahldise (7) ein mit einer -
vorzugsweise externen - Druckquelle verbundener Wasserschlauch

anschlieBbar ist.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Austrittskanal (5) und der Anschluss (6) fir die
Filtereinrichtung auf einer dem Benutzer zugewandten Betatigungsseite (A)

des Saugdusengehduses (3) angeordnet ist.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achse (5a) des Austrittskanals (5) zur Saugebene
(9) um einen vierten Winkel (d) zwischen 0° und 45°, vorzugsweise zwischen
20° und 30°, geneigt ist.

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15 dadurch
gekennzeichnet, dass die Wasserstrahldise (7) auf einer dem Austrittskanal
(5) gegenliberliegenden Seite (B) in den Saugraum (4) einmulndet.

17.08.2022
FU/iv
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