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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wytwarzania cieczy balneologicznej z mikro lub nano-pe-
cherzykami gazu.

Dyspersje mikro i nano-pecherzykéw w cieczy sa znacznie trwalsze niz dyspersje wiekszych np.
milimetrowych pecherzykéw. Dla drobniejszych pecherzykéw wolniej przebiegaja procesy ich taczenia
sie oraz ulatniania z cieczy. Wynika to ze specyficznych oddziatywan wystepujacych woéwczas na gra-
nicy fazy ciektej i gazowej. Dodatkowo w takich dyspersyjnych uktadach zachodza reakcje, ktére moga
by¢ w uzyteczny sposdb wykorzystywane. W przypadku gdy w cieczy zostanie ,uwieziony” w postaci
drobnych pecherzykdéw radioaktywny gaz — radon, to przy kontakcie z taka ciecza znaczaco ograniczone
jest ryzyko jego wdychania oraz napromieniowania gérnych drég oddechowych i ptuc. Eliminowana jest
tez depozycja radioaktywnych produktéw rozpadu radonu w ptucach i ich rozprowadzanie do pozosta-
tych narzaddw przez uktad krwionosny.

Dotychczas znane sa réznego rodzaju sposoby wytwarzania mikro lub nano-pecherzykéw gazu
w cieczy. Do generowania pecherzykéw o takich rozmiarach mozna wykorzystaé porowate ceramiczne
albo szklane membrany. Przettaczajac przez nie gaz wytwarza sie ultradrobne pecherzyki, ktére roz-
prowadza sie w cieczy.

Urzadzenie i sposob generowania mikro i nano-pecherzykéw gazu, ktéry wykorzystuje do tego
celu porowate membrany przedstawiony jest w opisie zgtoszenia patentowego JP2018086632 (A). Za-
sadniczym elementem urzadzenia jest rura wykonana z jednej lub kilku warstw porowatego materiatu.
Do rury zanurzonej w cieczy doprowadza sie gaz, ktéry po przejsciu przez porowaty materiat rury dys-
pergowany jest w postaci nanometrowej wielkosci pecherzykéw.

Opis zgtoszenia patentowego US2017259219 (A1) przedstawia urzadzenie do wytwarzania
nano-pecherzykoéw gazu w cieczy. Urzadzenie to sktada sie z podtuznej obudowy z wlotem cieczy na
jednym koncu i wylotem mieszaniny cieczy i nano-pecherzykéw gazu na drugim koncu. Wewnatrz obu-
dowy umieszczony jest element wykonany z porowatego materiatu o wielkosci poréw nie wiekszej niz
1,0 um, do ktérego doprowadzany jest gaz pod cisnieniem.

W urzadzeniu przedstawionym w opisie zgtoszenia patentowego KR20150135608 (A) do wytwa-
rzania mikro i nano-pecherzykéw gazu w cieczy wykorzystywane sa membrany z kompozytowych nano-
wioknin.

Opis zgtoszenia patentowego CN108325405 (A) przedstawia urzadzenie do wytwarzania drob-
nych pecherzykéw powietrza w wodzie. W urzadzeniu tym mikro i nano-pecherzyki powietrza sa formo-
wane w komorze, w ktérej woda i powietrze sa pod cisnieniem kierowane na utozone warstwowo perfo-
rowane ptyty. Z opisu wzoru uzytkowego CN207632522 (U) znane jest tez urzadzenie, w ktérym mikro
i nano-pecherzyki gazu wytwarzane sa na spiralnie uksztattowanych siatkach umieszczonych w komo-
rze mieszania. Kolejne rozwiazanie mieszalnikowego urzadzenia do wytwarzania mikro i nano-peche-
rzykéw gazu w cieczy przedstawione jest w opisie zgtoszenia patentowego CN108178224 (A). Urza-
dzenie skitada sie z odpowiednio uksztattowanej komory roboczej z mieszadtem. W wypetnionej ciecza
komorze wytwarzane sa drobne pecherzyki gazu wykorzystujac zjawisko kawitacji.

Opis wzoru uzytkowego CN207903973 (U) przedstawia urzadzenie generujace pecherzyki gazu
w wodzie. Urzadzenie sktada sie z komory, w ktérej makro-pecherzyki gazu zamieniane sa w mikro-
pecherzyki oraz wytwarzane sa znaczne iloéci rodnikéw hydroksylowych.

Ultradzwiekowe urzadzenie i sposéb generowania nano-pecherzykéw gazu w cieczy przedsta-
wione sg w opisie zgtoszenia patentowego JP2006289183 (A). Nano-pecherzyki gazu wytwarzane sa
poprzez rozbijanie ultradzwiekami utworzonych wczesniej makro-pecherzykow.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN108557981 (A) znane jest urzadzenie do uzdatniania wody,
ktérego zasadniczymi elementami sa: komora mieszania, gtowica napowietrzania, generator pecherzy-
koéw i wielostopniowa pompa. Przewody doprowadzajace wode do komory sa potaczone z przewodami
doprowadzajacymi powietrze. Przewody odprowadzajace wode sa niezaleznie potaczone z cylindrycz-
nym generatorem pecherzykéw, w ktérym zamontowane sa wielowarstwowe przegrody.

Z opisu patentowego KR101881407 (B1) znany jest system do zdalnego monitorowania i stero-
wania praca generatora drobnych pecherzykéw w wodzie. W generatorze na skutek jednoczesnego
zasysania powietrza i wody wytwarzane sa babelki powietrza o rozmiarach nie przekraczajacych 10 um.
Sa one nastepnie rozbijane na mniejsze pecherzyki pod wptywem zderzen i dziatania sity odsrodkowe;.
Dziatanie systemu opiera sie na ciagtych pomiarach wielko$ci pecherzykéw powietrza, jakosci wody
oraz fotograficznej rejestracji powierzchni wody i podwodnego otoczenia generatora.
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W opisie patentowym KR101894870 (B1) przedstawiony jest uktad zarzadzajacy wytwarzaniem
wody z pecherzykami gazu. W zbiorniku z woda w sposéb ciagty generowane sa mikro lub nano-pe-
cherzyki gazu wykorzystujac do tego celu zewnetrzne urzadzenie sprezajace gaz. Z wody usuwane sa
na biezaco pecherzyki, ktére nie spetniaja kryterium dopuszczalnego maksymalnego rozmiaru.

Opis patentowy KR101877506 (B1) przedstawia uktad do generowania nano i mikro-pecherzy-
kéw powietrza w wodzie, w ktérym zastosowano sprzezenie zwrotne. Uktad ten maksymalizuje prace
wielu generatoréw i reguluje wielko$¢ wytwarzanych pecherzykéw powietrza w wodzie poprzez odpo-
wiednie sterowanie zaworami doprowadzajacymi powietrze do generatorow.

Aerator do wytwarzania mikro i nano-pecherzykéw tlenu w wodzie przedstawia opis zgtoszenia
patentowego CN108275790 (A). Aerator sktada sie z przewodu doprowadzajacego wode, rury wlotowe;
powietrza i pompy wspomagajacej oraz z urzadzenia emulgujacego i przewodu odprowadzajacego
wode. Do rury wlotowej powietrza podtaczony jest generator tlenu, a w urzadzeniu emulgujacym wy-
twarzane sa ultradrobne pecherzyki gazu.

Opis zgtoszenia patentowego JP2010000190 (A) przedstawia urzadzenie bedace sztucznym zro-
dtem radoczynnej wody nasyconej ditlenkiem wegla. Urzadzenie sktada sie z czesci, ktéra generuje
radon z rudy zawierajacej rad, z elementu wytwarzajacego ditlenek wegla, z podwodnej pompy gene-
rujacej mikro i nano-pecherzyki tych gazéw oraz z elementu rozprowadzajacego te pecherzyki w cieptej
wodzie.

Opis patentowy JPH0337947 (B2) przedstawia wanne do zabiegéw balneoterapeutycznych
z urzadzeniem, ktére generuje radon, wprowadza go do wody w wannie w postaci pecherzykéw oraz
wprawia te pecherzyki wraz z woda w ruch wirowy.

Urzadzenie do wydzielania radonu z radoczynnej wody i do recyrkulacyjnego dostarczania go do
modutu zabiegowego w radonowym kurorcie przedstawione jest w opisie zgloszenia patentowego
RU94039134 (A).

W opisie zgtoszenia patentowego JP2010022624 (A) przedstawiony jest sposéb poprawy kraze-
nia krwi w nogach polegajacy na ich moczeniu w wodzie, w ktérej generowane sa mikro i nano-peche-
rzyki ditlenku wegla i radonu. Stopy sa dodatkowo masowane strumieniem wody z mieszadta umiesz-
czonego wewnatrz komory z woda. Synergicznym efektem dziatania tych czynnikéw jest zwiekszony
przeptyw krwi w nogach poddawanych terapii.

W opisie zgtoszenia patentowego PL428647 (A1) przedstawiony jest uktad do wytwarzania cieczy
z mikro lub nano-pecherzykami radonu. Ukfad charakteryzuje sie tym, ze do instalacji radoczynnej cie-
czy podtaczony jest modut usuwania radonu z cieczy, ktéry potaczony jest za pomoca przewodu odpro-
wadzajacego ciecz oraz za pomoca przewodu odprowadzajacego radon z urzadzeniem generujacym
mikro lub nano-pecherzyki radonu. Wytwarzanie cieczy z mikro lub nano-pecherzykami radonu polega
na usuwaniu radonu z radoczynnej cieczy i ponownym wprowadzaniu go do cieczy w postaci mikro lub
nano-pecherzykéw.

Celem wynalazku jest wytwarzanie cieczy balneologicznej z mikro lub nano-pecherzykami gazu
stosowanej zwtaszcza w kapielach i balneoterapii.

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wytwarzania cieczy balneologicznej z mikro lub nano-pe-
cherzykami gazu posiadajacy urzadzenie generujace mikro lub nano-pecherzyki gazu. Jego istotg jest
to, ze urzadzenie wytwarzajace ciecz balneologiczna potaczone jest za pomoca przewodu odprowa-
dzajacego ciecz balneologiczna z urzadzeniem generujacym mikro lub nano-pecherzyki gazu potaczo-
nym za pomoca przewodu doprowadzajacego gaz ze zrédtem gazu oraz potaczonym za pomoca prze-
wodu odprowadzajacego ciecz balneologiczna z mikro lub nano-pecherzykami gazu z modutem zabie-
gow balneologicznych.

W drugiej odmianie jego istota jest to, ze urzadzenie generujace mikro lub nano-pecherzyki gazu
potaczone jest za pomoca przewodu doprowadzajacego gaz ze zrédtem gazu oraz potaczone jest za
pomoca przewodu odprowadzajacego ciecz podstawowa z mikro lub nano-pecherzykami gazu z urza-
dzeniem wytwarzajacym ciecz balneologiczna potaczonym za pomoca przewodu odprowadzajacego
ciecz balneologiczna z mikro lub nano-pecherzykami gazu z modutem zabiegéw balneologicznych.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku, zwtaszcza w balneoterapii jest to, ze uzyskiwana
jest relatywnie trwata zawiesina mikro lub nano-pecherzykéw gazu w cieczy balneologicznej. Ograni-
czone jest w ten sposdb uwalnianie gazu z cieczy do powietrza. Zaleta stosowania wynalazku jest to,
ze podczas zabiegdéw wykorzystywane jest synergiczne dziatanie terapeutyczne cieczy balneologicznej
i pecherzykéw gazu. Zaleta jest rowniez to, ze do uzyskania takich samych efektéw terapeutycznych
wystarczaja wielokrotnie mniejsze stezenia gazu w cieczy.
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Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia pierwsza odmiane wynalazku fig. 2 — druga odmiane wynalazku.

Uktad do wytwarzania cieczy balneologicznej z mikro lub nano-pecherzykami gazu w pierwszym
przyktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zostat zastosowany w sanatorium w Nateczowie do przygo-
towania cieczy balneologicznej do kapieli i terapii uzdrowiskowej. Do instalacji wody podtaczone byto
urzadzenie wytwarzajace ciecz balneologiczna 1, ktére sktadato sie z elektrycznego podgrzewacza
wody i mieszalnika wody z sola lecznicza. Urzadzeniem tym byt modyfikowany mieszalnik solanki
MS-2000 produkowany przez firme Metalbud NOWICKI. Urzadzenie wytwarzajace ciecz balneologiczna 1
potaczone byto za pomoca przewodu odprowadzajacego ciecz balneologiczna z urzadzeniem generu-
jacym mikro lub nano-pecherzyki gazu 2, ktérym byt 25XTB Nanobubble Generator firmy Moleaer. Urza-
dzenie generujace mikro lub nano-pecherzyki gazu 2 potaczone byto za pomoca przewodu doprowa-
dzajgcego gaz ze zrédtem gazu 3 w postaci butli ditlenku wegla z zaworem redukcyjnym. Urzadzenie
to potaczone byto réwniez za pomoca przewodu odprowadzajacego ciecz balneologiczna z mikro lub
nano-pecherzykami gazu z modutem zabiegdéw balneologicznych 4. Modut ten sktadat sie miedzy innymi
z basenu kapielowego i wanien do indywidualnych zabiegow.

Sposéb wytwarzania cieczy balneologicznej z mikro lub nano-pecherzykami gazu w pierwszym
przyktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zrealizowano z wykorzystaniem uktadu przedstawionego
w pierwszym przyktadzie wykonania. Polegat on na tym, ze w urzadzeniu wytwarzajacym ciecz balneo-
logiczna 1 do cieczy podstawowej, ktéra byta woda z instalacji dodawano substancje lecznicza w postaci
jodowo-bromowej soli bochenskiej, mieszano i wytworzono ciecz balneologiczna, ktéra byt 3% wodny
roztwor soli bochenskiej. Nastepnie ciecz balneologiczna przewodem doprowadzono do urzadzenia ge-
nerujacego mikro lub nano-pecherzyki gazu 2. W tym urzadzeniu ciecz balneologiczna nasycano pe-
cherzykami ditlenku wegla doprowadzanego przewodem ze zrédta gazu 3. Srednia wielko$¢ generowa-
nych pecherzykéw ditlenku wegla wynosita 300 nm, co okreslano za pomocg analizatora DLS Malvern.
Uzyskana ciecz balneologiczng z nano-pecherzykami ditlenku wegla przepompowano do modutu za-
biegéw balneologicznych 4. W trakcie tych zabiegéw jednoczesnie wykorzystywane byty lecznicze wta-
Sciwosci jodowo-bromowej solanki i terapeutyczne dziatanie kapieli kwasoweglowych z nano-pecherzy-
kami ditlenku wegla.

Uktad do wytwarzania cieczy balneologicznej z mikro lub nano-pecherzykami gazu w drugim
przyktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zostat zastosowany w osrodku odnowy biologicznej (SPA)
w miejscowosci Nowy Gaj koto Nateczowa do przygotowania cieczy balneologicznej do kapieli i terapii.
Do instalacji wody, ktéra byta ciecza podstawowa podtaczone byto urzadzenie generujace mikro lub
nano-pecherzyki gazu 2, ktérym byt kawitacyjny generator T-WairO2 firmy TREELIUM. Urzadzenie to
potaczone byto za pomoca przewodu doprowadzajgcego gaz ze zrédtem gazu 3 w postaci butli tlenu
z zaworem redukcyjnym. Urzadzenie generujace mikro lub nano-pecherzyki gazu 2 potaczone byto réw-
niez za pomoca przewodu odprowadzajacego ciecz podstawowa z mikro lub nano-pecherzykami gazu
z urzadzeniem wytwarzajacym ciecz balneologiczna 1 w postaci modyfikowanego mieszalnika solanki
MS-400 produkowanego przez firme Metalbud NOWICKI. To z kolei urzadzenie potaczone byto za po-
moca przewodu odprowadzajacego ciecz balneologiczna z mikro lub nano-pecherzykami gazu z modu-
tem zabiegéw balneologicznych 4. Modut ten wyposazony byt w wanny do indywidualnych zabiegéw
odnowy biologiczne;.

Sposdb wytwarzania cieczy balneologicznej z mikro lub nano-pecherzykami gazu w drugim przy-
ktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zrealizowano z wykorzystaniem uktadu przedstawionego w dru-
gim przyktadzie wykonania. Polegat on na tym, ze w urzadzeniu generujacym mikro lub nano-pecherzyki
gazu 2 ciecz podstawowa, ktéra byta woda z instalacji nasycono pecherzykami tlenu. Srednia wielko$é
generowanych pecherzykow tlenu wynosita 200 nm, co okreslano za pomoca analizatora DLS Malvern.
Nastepnie wode nasycona nano-pecherzykami tlenu przewodem doprowadzono do urzadzenia wytwa-
rzajacego ciecz balneologiczna 1. W tym urzadzeniu do wody nasyconej nano-pecherzykami tlenu do-
dano substancje lecznicza w postaci jodowo-bromowej soli iwonickiej, mieszano i wytworzono ciecz
balneologiczng z mikro lub nano-pecherzykami gazu, ktéra byt 3,5% wodny roztwér soli bocheriskiej
z nano-pecherzykami tlenu. Nastepnie ciecz ciecz balneologiczna z mikro lub nano-pecherzykami gazu
przepompowano do modutu zabiegdéw balneologicznych 4. W trakcie tych zabiegéw jednocze$nie wy-
korzystywane byly lecznicze witasciwosci solanki jodowo-bromowej i terapeutyczne dziatanie kapieli
Z nano-pecherzykami tlenu.

Sposdb w trzecim przyktadzie wykonania polegat na tym, Zze ciecza podstawowa byto mleko ko-
zie, a substancja lecznicza byt miéd pszczeli lipowy.
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Sposéb w czwartym przyktadzie wykonania polegat na tym, ze ciecza podstawowa byto jasne
piwo z Browaru Perta, a substancja lecznicza byta borowina z Kamienia Pomorskiego.

Sposdb w pigtym przyktadzie wykonania polegat na tym, ze ciecza podstawowa byt 10% ekstrakt
z rumianku, a substancja lecznicza byto bioto lecznicze z Pojezierza t eczynsko-Wiodawskiego.

Sposdb w szdstym przyktadzie wykonania polegat na tym, ze cieczg podstawowa byt 3% sok
z aloesu, a substancja lecznicza byto fango wulkaniczne z regionu Eifel.

Wykaz oznaczen

1.
2.
3.
4.

1.

— urzadzenie wytwarzajace ciecz balneologiczna

— urzadzenie generujace mikro lub nano-pecherzyki gazu
— zrédio gazu

— modut zabiegéw balneologicznych

Zastrzezenia patentowe

Uktad do wytwarzania cieczy balneologicznej z mikro lub nano-pecherzykami gazu posiada-
jacy urzadzenie generujace mikro lub nano-pecherzyki gazu znamienny tym, ze urzadzenie
wytwarzajace ciecz balneologiczna (1), ktére sktada sie z elektrycznego podgrzewacza wody
i mieszalnika wody z sola lecznicza potaczone jest za pomoca przewodu odprowadzajacego
ciecz balneologiczna z urzadzeniem generujacym mikro lub nano-pecherzyki gazu (2) w po-
staci generatora dyfuzyjnego potaczonym za pomoca przewodu doprowadzajacego gaz ze
Zroédtem gazu (3) oraz potaczonym za pomoca przewodu odprowadzajacego ciecz balneolo-
giczna z mikro lub nano-pecherzykami gazu z modutem zabiegéw balneologicznych (4), ko-
rzystnie w postaci basenu kapielowego i wanien do indywidualnych zabiegow.

Uktad do wytwarzania cieczy balneologicznej z mikro lub nano-pecherzykami gazu posiada-
jacy urzadzenie generujace mikro lub nano-pecherzyki gazu znamienny tym, ze urzadzenie
generujace mikro lub nano-pecherzyki gazu (2) w postaci generatora kawitacyjnego, pota-
czone jest za pomoca przewodu doprowadzajgcego gaz ze zrédtem gazu (3) oraz potaczone
jest za pomoca przewodu odprowadzajacego ciecz podstawowa z mikro lub nano-pecherzy-
kami gazu z urzadzeniem wytwarzajacym ciecz balneologiczna (1) potaczonym za pomoca
przewodu odprowadzajacego ciecz balneologiczna z mikro lub nano-pecherzykami gazu
z modutem zabiegdw balneologicznych (4) korzystnie w postaci basenu kapielowego i wanien
do indywidualnych zabiegéw.
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Rysunki
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Fig. 1
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Fig. 2
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