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(57) Abstract: The invention relates to a starter (10) for an internal combustion engine, comprising an electric machine (11) having
a drive unit (12; 13), said electric machine being mechanically effectively connected to a commutator (18) via an armature shaft
(16). The invention is characterized in that a protecting element (19) is arranged in the region of the drive unit, especially the stator
(12) and/or the armature (13), in such a manner as to have a separating effect relative to a working region of the commutator (18).
The invention further relates to a corresponding start/stop system and to a corresponding internal combustion engine.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Andrehvorrichtung (10) einer Verbrennungskraftmaschine mit einer eine An-
triebseinheit (12;13) aufweisenden elektrischen Maschine (11), welche mit einem Kommutator (18) mittels einer Ankerwelle (16)
in einer mechanischen Wirkverbindung steht. Es ist vorgesehen, dass ein Schutzelement (19) im Bereich der Antriebseinheit, ins-
besondere Stator (12) und/oder Anker (13), derart angeordnet ist, dass eine Separierungswirkung gegeniiber einem Arbeitsbereich
des Kommutators (18) gegeben ist. Ferner betrifft die Erfindung ein entsprechendes Start-Stop-System sowie eine entsprechende

Verbrennungskraftmaschine.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/056516 PCT/EP2008/064514

Beschreibung

Titel
Andrehvorrichtung einer Verbrennungskraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine Andrehvorrichtung einer Verbrennungskraftmaschine
mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Merkmalen einerseits und
ein Start-Stop-System sowie eine Verbrennungskraftmaschine mit den im
Oberbegriff des Anspruchs 10 beziehungsweise 11 genannten Merkmalen
andererseits.

Stand der Technik

Eine Andrehvorrichtung fur Brennkraftmaschinen der eingangs genannten Art ist
aus der Gebrauchsmusterschrift DE 297 04 299 U1 bekannt. Die darin
offenbarte Andrehvorrichtung fir Brennkraftmaschinen weist einen in einem
Polgehause angeordneten Andrehmotor mit einer Antriebswelle auf, die Gber ein
Vorgelege mit einer Abtriebswelle in Wirkverbindung steht. Die Abtriebswelle ist
Teil eines Einspurgetriebes mit einem Freilauf und einem Andrehritzel. Das
Andrehritzel ist auf der Abtriebswelle axial verschiebbar angeordnet und durch
axiales Verschieben mit einem Zahnkranz eines Andrehgetriebes der
Brennkraftmaschine in Eingriff bringbar.

Die Antriebswelle des Andrehmotors tragt einen Anker und einen Kommutator
mit Kohleblrsten samt Stromzufuhrung. Die Antriebswelle ist mit inrem
kommutatorseitigen Ende in einem Kommutatorlager gelagert, wahrend sie an
ihrer gegenuberliegenden Seite mit einem Zapfen in einer Axialbohrung der
Abtriebswelle aufgenommen ist. Die Antriebswelle treibt Gber ein
Planetengetriebe die Abtriebswelle an. Zu diesem Zweck verfugt die
Abtriebswelle Uber eine AuRenverzahnung, welche Planetenrader antreibt, die
wiederum mit einem feststehenden Hohlrad in Kammeingriff stehen. Die
Planetenrader sind auf Bolzen gelagert, die in einem endseitigen Flansch der
Abtriebswelle eingepresst sind. Der endseitige Flansch ist dem Andrehmotor
zugewandt. Die Abtriebswelle ist hinter dem Flansch in einer Lagerbohrung
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eines Zwischenlagers gelagert und ihr anderes Ende in einer Lagerstelle eines
Gehauses, welches das Polgehause verschlieft und mit diesem durch Zuganker
zusammengespannt ist. Allerdings ist bei einer derartigen Anordnung ein
Partikeleintrag aus dem Bereich des Kommutators hin zu dem Bereich des
Ankers und nachfolgender Komponenten gegeben.

Offenbarung der Erfindung

Die erfindungsgemalie Andrehvorrichtung einer Verbrennungskraftmaschine mit
den im Anspruch 1 genannten Merkmalen bietet demgegentber den Vortell,
dass der Stator und/oder der Anker sowie nachfolgende Bauteile, insbesondere
Getriebe, vor einem Partikeleintrag anhand eines Schutzelements geschutzt
sind. Partikel, wie beispielsweise Staub, Kohlestaub sowie beliebige Medien,
kdnnen von einem Kommutator der elektrischen Maschine, insbesondere
Andrehmotor, oder auch aus der au3eren Umgebung der Andrehvorrichtung
stammen. Da die vorgenannten Bauteile und insbesondere das Getriebe
bauartbedingt auf einen Partikeleintrag empfindlich reagiert, kann anhand des
Schutzelements eine erhohte Lebensdauer des Getriebes und benachbarter
Mechanikkomponenten erzielt werden. Hierbei ist das Schutzelement im Bereich
der Antriebseinheit, insbesondere Stator und/oder Anker, derart angeordnet ist,
dass eine Separierungswirkung hinsichtlich der genannten Komponenten
gegenuber einem Arbeitsbereich des Kommutators gegeben ist. Die vorliegende
technische Losung ermdglicht auf Grund der Positionierung des Schutzelements
und einer sich daraus ergebenden geometrischen Struktur desselben den
Einsatz eines einfachen, das heil3t mit geringem Aufwand herstellbaren und
anbringbaren, Dichtmittels, gegebenenfalls in Verbindung mit einem geringen
Modifikationsaufwand bestehender Bauteile.

Daraus resultiert eine Abkapselung der Mechanikkomponenten vor
Schadpartikeln oder auch eine Abscheidung derselben. Sowohl die Abkapselung
als auch die Abscheidung bewirken in der Folge eine Barriere flr Partikel, so
dass die Lebensdauer und Qualitat von im Getriebe vorhandenen
Schmierstoffen erhoht werden kann. Weiterhin verringert sich der
Materialverschleif3, insbesondere an Lagern, Buchsen und
Getriebekomponenten, indem Partikel von diesen Bauteilen ferngehalten
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werden. Nicht zuletzt kann anhand einer Anpassung der Geometrie des
Schutzelements eine gunstigere Luftstromung bewirkt werden, was wiederum zu
einer verbesserten Kuhlung warmeempfindlicher Bauteile fuhrt. Sofern die
Andrehvorrichtung mittels eines elektronischen Uberwachungssystems auf
Verschleild und/oder auf Funktion und/oder auf Verschmutzungsgrad Uberwacht
wird, erfolgt eine entsprechende Meldung, gegebenenfalls in Form einer
Wartungsaufforderung, erst bei einer deutlich héheren Laufleistung der
Verbrennungskraftmaschine.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich durch die Merkmale der abhangigen
Ansprlche.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das
Schutzelement als Schutzring, insbesondere mit einem I-formigen, L-férmigen
oder U-formigen Profil, ausgeflhrt ist. Hierbei kann je nach gewtnschter
Funktionsweise und nach baulicher Gegebenheit das geeignetste Schutzelement
verwendet werden. Mit der |-férmigen Ausflhrung Iasst sich beispielsweise ein
einfaches Trennelement realisieren, wahrend das L-formige Schutzelement als
Abscheideelement wirksam werden kann. Die U-férmige Ausgestaltung des
Schutzelements wirkt zudem als Auffangbehaltnis fur Schadpartikel.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen,
dass das Schutzelement auf Hohe einer Ankerbandage an einem Gehause
angeordnet ist. Hierbei ist das Schutzelement radial so angepasst, dass ein zu
der Umfangsflache der Ankerbandage verbleibender Luftspalt moglichst klein
gehalten, eine vorhandene Luftstromung im Sinne einer verbesserten
Kihlwirkung verandert sowie der Eintrag von Partikeln und Medien in den
Mechanikbereich verringert ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das
Schutzelement auf Hohe eines Endbereichs des Ankers an einem
Permanentmagneten und/oder an dem Gehause angeordnet ist. Das
Schutzelement ist dabei so angepasst und platziert, dass der Luftspalt zwischen
einer inneren Mantelflache des Schutzelements und dem Anker maoglichst klein
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ist beziehungsweise Freiraume zwischen Segmenten des Permanentmagneten
geschlossen sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen,
dass das Schutzelement an der Ankerbandage, insbesondere an deren Umfang,
angeordnet ist. Hierbei ist das Schutzelement radial so angepasst, dass ein zu
der Umfangsflache eines Polgehauses verbleibender Luftspalt moglichst klein
gehalten, eine vorhandene Luftstromung im Sinne einer verbesserten
Kihlwirkung verandert sowie der Eintrag von Partikeln und Medien in den
Mechanikbereich verringert ist.

Gemal einer vorteilnaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
das Schutzelement in Zwischenraumen des Permanentmagneten angeordnet ist,
wobei die Zwischenraume verschlossen sind und der Luftspalt zwischen der
Umfangsflache des Ankers und dem Magnetpaket verringert ist.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es
vorgesehen, dass das Schutzelement im Bereich einer Stirnseite der
Ankerbandage und an dem Gehause angeordnet ist. Hierbei ist das
Schutzelement derart positioniert, dass der Luftspalt zwischen der
Ankerbandage und dem Schutzelement in axialer Ausrichtung und der Luftspalt
zwischen der Ankerbandage und dem Kommutator in radialer Ausrichtung
verringert sind. Hierzu kann eine bereits vorhandene Stromschiene,
insbesondere fur sechs KohlebUrstenhalter, als Schutzelement eingesetzt
werden.

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist es vorgesehen,
dass das Schutzelement mit einer Zusatzkontur versehen und insbesondere auf
Hohe des Endbereichs des Ankers an dem Permanentmagneten und/oder an
dem Gehause angeordnet ist. Hierbei ist ein Labyrinth oder auch ein Behaltnis
gegeben. Anhand dieser konstruktiven Malinahmen kdnnen umherstromende
Medien gesammelt und gegebenenfalls im Zuge einer Wartung entfernt werden.

In einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist es
vorgesehen, dass das Schutzelement mit der Zusatzkontur im Bereich einer
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Gehausedffnung angeordnet ist. Bei der hier vorliegenden Ausfihrung bildet das
Schutzelement zusammen mit einem Teil des Gehauses, insbesondere
Polgehause, ein Labyrinth, dessen Ende in einen Auslass des Gehauses
mundet, um angesammelte Partikel auszutragen.

Vorteilhaft ist auch die Ausstattung eines Start-Stop-Systems mit der
erfindungsgemafen Andrehvorrichtung, da bei einem derartigen System die
Anforderungen an die Standfestigkeit und die Lebensdauer des zugehdrigen
Getriebes, bedingt durch haufigere Startvorgange, erhoht sind. Das System
schaltet die Verbrennungskraftmaschine immer dann automatisch aus, wenn das
Fahrzeug angehalten wird und startet die Verbrennungskraftmaschine
verzogerungsfrei erneut, sobald vom Fahrzeugfahrer beispielsweise ein Gang
eingelegt und/oder das Bremspedal entlastet wird.

Vorteilhaft ist es zudem, eine Verbrennungskraftmaschine mit der
erfindungsgemafien Andrehvorrichtung beziehungsweise mit dem vorgenannten
Start-Stop-System zu versehen, da dadurch zum einen eine noch zuverlassigere
Komponente die Verbrennungskraftmaschine starten kann und sich zum
anderen im innerstadtischen Fahrbetrieb eine betrachtliche Kraftstoffmenge
einsparen lasst.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausgestaltungen gemaf den Merkmalen der
weiteren Anspriche werden im Folgenden anhand der in den Zeichnungen
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert, ohne dass insoweit eine
Beschrankung der Erfindung erfolgt; diese umfasst vielmehr alle Abwandlungen,
Anderungen und Aquivalente, die im Rahmen der Anspriiche mdglich sind. Es
zeigen:

Figur 1 eine Andrehvorrichtung mit einem Planetengetriebe und mit einer
elektrischen Andrehmaschine in einer Schnittdarstellung sowie mit
einem Einrlckrelais;
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Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8
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ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Andrehvorrichtung
mit einem ringférmigen und an einem Gehause befestigten
Schutzelement in einer Detailansicht;

ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemalen
Andrehvorrichtung mit einem ringformigen und an einem
Magnetpaket angeordneten Schutzelement in einer Detailansicht;

ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Andrehvorrichtung
mit einem ringférmigen und an einer Ankerbandage befestigten
Schutzelement in einer Detailansicht;

ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemalen
Andrehvorrichtung mit einem ringférmigen und in Zwischenraumen
des Magnetpakets angeordneten Schutzelement in einer
Detailansicht;

ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Andrehvorrichtung
mit einem an dem Gehause befestigten, ringférmigen und eine
Stirnseite der Ankerbandage abdeckenden Schutzelement in einer
Detailansicht;

ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemalen
Andrehvorrichtung mit einem an dem Magnetpaket angeordneten,
ringférmigen und ein Behaltnis bildenden Schutzelement in einer
Detailansicht; und

ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Andrehvorrichtung
mit einem an dem Gehause befestigten, ringférmigen und in der Art
eines Abscheiders wirkenden Schutzelement in einer Detailansicht;

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

In Figur 1 ist eine Andrehvorrichtung 10 einer Verbrennungskraftmaschine
gezeigt. Andrehvorrichtungen dieser Art werden vorwiegend in Kraftfahrzeugen
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eingesetzt und als Starter, insbesondere Schub-Schraubtrieb-Starter,
bezeichnet. Zu den Hauptkomponenten zahlen eine elektrische Maschine 11 —
auch als Andrehmaschine bezeichnet — mit einer einen Stator 12 und einen
Anker 13 respektive Rotor umfassenden Antriebseinheit, ein Getriebe 14,
insbesondere Planetengetriebe, und ein Einrlckrelais 15, insbesondere
Magnetschalter. Die elektrische Maschine 11 steht mit dem Getriebe 14 mittels
einer Ankerwelle 16 in einer mechanischen Wirkverbindung. Das Getriebe 14 ist
mittels eines an die Ankerwelle 16 angrenzenden Trennelements 17,
insbesondere Abdeckplatte oder auch Abdeckscheibe, von der elektrischen
Maschine 11 separiert. An einer der Getriebeseite gegenuberliegenden Seite ist
auf der Ankerwelle 16 ein Kommutator 18 platziert. Wesentlich ist hierbei, dass
ein Schutzelement 19 in einem Anordnungs- und Arbeitsbereich der
Antriebseinheit, insbesondere Stators 12 und/oder Ankers 13, derart angeordnet
ist, dass eine Separierungswirkung gegenuber einem Anordnungs- und
Arbeitsbereich des Kommutators 18 gegeben ist. Das Schutzelement 19 befindet
sich in einem Bereich, der gemaf Figur 1 von einem Markierungsfenster 20
eingefasst ist. Mit der vorliegenden technischen Losung ist somit eine
Anordnung geschaffen, bei der das Getriebe 14 und weitere Bauteile vor einem
Partikel- oder auch Medieneintrag geschutzt sind.

Beim Startvorgang der Verbrennungskraftmaschine wird die elektrische
Maschine 11 durch den Magnetschalter kurzzeitig Gber einen Zahnradtrieb mit
der Verbrennungskraftmaschine verbunden. Auf Grund der typischerweise
hohen Drehzahl des Elektromotors 11 und eines flr den Startvorgang
erforderlichen Drehmoments ist ein groRes Ubersetzungsverhaltnis,
insbesondere ca. 13 : 1, erforderlich. Das gewiinschte Ubersetzungsverhéltnis
wird durch ein Ritzel, insbesondere Starterritzel, am Anlasser und durch ein zu
dem Starterritzel vergleichsweise groles Ritzel eines zugeordneten
Schwungrades erreicht. Das Starterritzel ist auf der Ankerwelle 16 axial stufenlos
verschiebbar und wird durch den Magnetschalter oder auch Elektromagneten mit
der Verzahnung des Schwungrads in Eingriff gebracht. Im Anschluss daran wird
dann der Elektromotor 11 durch das Schlie3en eines Kontaktschalters, der Teil
des Magnetschalters respektive Einschiebemagneten ist, eingeschaltet. Das
Starterritzel ist mit einem Freilauf ausgerustet, der verhindert, dass die gestartete
Verbrennungskraftmaschine tUber das noch eingespurte Starterritzel die
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elektrische Maschine 11 mit einer zu hohen Drehzahl antreibt und dadurch
beschadigt oder zerstort. Derartige Starter weisen im Allgemeinen als elektrische
Maschine einen Reihenschlussmotor oder einen permanenterregten Motor auf.

Bei der elektrischen Maschine 11 handelt es sich im vorliegenden Fall um einen
Innenlaufer, dessen Anker 13 den inneren Teil und dessen Stator 12 den
aulleren Teil der elektrischen Maschine 11 definiert. Eine Spule, insbesondere
Ankerwicklung, des Ankers 13 wird Uber den Kommutator 18 respektive
Stromwender angesteuert. Der Kommutator 18 schafft Uber zwei feststehende
Kohlebursten, die gegen eine zusammen mit dem Anker 13 rotierende Trommel
gedrlckt werden, eine indirekte Leitungsverbindung zu den Wicklungen des
Ankers 13. Die Oberflache der Trommel ist in gegeneinander isolierte Segmente
aufgeteilt. Wie bei einer Gleichstrom-Elektromaschine ublich, weist der Anker 13
halb so viele Wicklungen auf, wie der Kommutator 18 mit Segmenten versehen
ist. Dabei ist jede Wicklung an ihren Enden mit zwei einander
gegenuberliegenden Segmenten verbunden. Wegen der besonderen
Anforderung an das Drehmoment und an den Stromfluss ist der Querschnitt
zwischen den Segmenten und den zugeordneten Kohlebursten besonders breit.
Bei vier Kohlebursten kdnnen zwei Wicklungen zur gleichen Zeit wirksam sein.

Gemal Figur 2 ist eine erste Ausgestaltung einer mit dem ringférmigen
Schutzelement 19 und mit einer tellerférmigen Ankerbandage 21 gebildeten
Dichtung respektive Kapselung innerhalb des Markierungsfensters 20 in einer
vergroRRerten Detailansicht gezeigt. Hierbei ist das Schutzelement 19 als
Anbaukomponente an einem Gehause 22, insbesondere Polgehause,
angeordnet. Die Anordnung erfolgt, indem das Schutzelement 19 auf axialer
Hohe der Ankerbandage 21 befestigt ist. Die Befestigung des Schutzelements
19 an dem Gehause 22 kann beispielsweise durch einen Flgeprozess,
insbesondere Aufpressen, Schrumpfen, Tiefziehen, Schweilden,
Ultraschallschweilden, Verkleben oder dergleichen, vorgenommen werden. Das
Schutzelement 19 weist ein Basissegment 19.1 auf, das mit einem Durchbruch
fur die Ankerbandage 21 versehen ist, so dass zwischen der aufieren
Ringmantelflache der Ankerbandage 21 und der inneren Ringmantelflache des
Schutzelements 19 ein die Anordnungs- und Arbeitsbereiche der
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Antriebseinheit, insbesondere Stator 12 und Anker 13, und des Kommutators 18
trennende Ausfluhrung gegeben ist.

Gemal Figur 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Dichtung respektive
Kapselung innerhalb des Markierungsfensters 20 in einer vergroRerten
Detailansicht gezeigt. Das Schutzelement 19 ist hierbei unmittelbar an einem
Dauermagneten des Stators 12 und an dem Gehause 22 angeordnet. Die
Befestigung des Schutzelements 19 an dem Magneten beziehungsweise an dem
Gehause 22 kann anhand der gemal} Figur 2 aufgefUhrten Flgeprozesse
erfolgen. Das Schutzelement 19 weist ebenfalls das Basissegment 19.1 auf,
welches mit dem Durchbruch fur den Anker 13 an sich versehen ist, so dass
zwischen der aufleren Ringmantelflache des Ankers 13 und der inneren
Ringmantelflache des Schutzelements 19 die Separierung der beiden Bereiche
der Antriebseinheit und des Kommutators 18 erfolgt.

Auch gemal Figur 4 ist eine Ausgestaltung der Dichtung respektive Kapselung
innerhalb des Markierungsfensters 20 in einer vergroerten Detailansicht
gezeigt. Das Schutzelement 19 ist als Anbaukomponente direkt an der
Ankerbandage 21 angeordnet. Die Anordnung erfolgt, indem das Schutzelement
19 auf axialer Hohe der Ankerbandage 21 befestigt ist. Die Befestigung des
Schutzelements 19 an der Ankerbandage 21 kann durch einen Flgeprozess,
insbesondere Aufpressen, Schrumpfen, Tiefziehen, Schweilden,
Ultraschallschweilen, Verkleben oder dergleichen, vorgenommen werden. Auch
hierbei ist das Basissegment 19.1 nach Figur 4 mit dem Durchbruch flr die
Ankerbandage 21 versehen, so dass zwischen der dulReren Ringmantelflache
des Schutzelements 19 und der inneren Ringmantelflache des Gehauses 22 die
Bereichstrennung unter Verbleib eines Restspalts gegeben ist.

Gemal Figur 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Dichtung respektive
Kapselung innerhalb des Markierungsfensters 20 in einer vergroRerten
Detailansicht gezeigt. Das Schutzelement 19 ist nach der vorliegenden
Ausfuhrungsvariante in Zwischenraumen des Dauermagneten des Stators 12
und an dem Gehause 22 angeordnet. Die Befestigung des Schutzelements 19
an dem Magneten beziehungsweise an dem Gehause 22 kann anhand der
gemalf Figur 2 aufgefUhrten Flgeprozesse erfolgen. Das Schutzelement 19
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weist ebenfalls das Basissegment 19.1 auf, welches mit dem Durchbruch fur den
Anker 13 und zusatzlich mit Aussparungen fir Magnetsegmente versehen ist, so
dass zwischen der aulReren Ringmantelflache des Ankers 13 und der inneren

Ringmantelflache des Schutzelements 19 die Bereichsseparierung wirksam wird.

Gemal Figur 6 ist ein AusfUhrungsbeispiel der Dichtung respektive Kapselung
innerhalb des Markierungsfensters 20 in einer vergroerten Detailansicht
gezeigt. Das Schutzelement 19 ist mit seiner auReren Mantelflache an dem
Gehause 22 befestigt und an einer Stirnseite der Ankerbandage 21 angeordnet.
Die Befestigung des Schutzelements 19 an dem Gehause 22 kann anhand der
gemalf Figur 2 aufgefUhrten Flgeprozesse erfolgen. Als Schutzelement 19 kann
eine vorhandene Stromschiene im Sinne einer Doppelfunktion eingesetzt
werden. Das Basissegment 19.1 des Schutzelements 19 ist auch hierbei mit
dem Durchbruch versehen, der allerdings fur den Kommutator 18 vorgesehen
ist, so dass zwischen der aufderen Ringmantelflache des Kommutators 18 und
der inneren Ringmantelflache des Schutzelements 19 die Bereichstrennung mit
dem verbleibenden Restspalt gegeben ist. Ein weiterer Restspalt ist zwischen
der dem Anker 13 zugewandten Oberflache des Schutzelements 19 und der
Ankerbandage 21 gegeben. Insgesamt kann somit eine labyrinthartige
Kapselung der Mechanikkomponenten gegenuber dem Kommutator 18 erzielt
werden. Bei den Ausgestaltungen gemaf} den Figuren 2 bis 6 erfolgt auf Grund
der Dichtungs- respektive Kapselungswirkung des Schutzelements 19 eine
Unterbindung der Luftstromung.

Gemal Figur 7 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der Dichtung respektive
Kapselung innerhalb des Markierungsfensters 20 in einer vergroRerten
Detailansicht gezeigt. Das Schutzelement 19 ist dabei unmittelbar an dem
Dauermagneten des Stators 12 und an dem Gehause 22 angeordnet. Die
Befestigung des Schutzelements 19 an dem Magneten beziehungsweise an dem
Gehause 22 kann anhand der gemal} Figur 2 aufgefUhrten Flgeprozesse
erfolgen. Das Schutzelement 19 weist neben dem Basissegment 19.1 ein
Winkelsegment 19.2 auf, wobei im Anschluss an das Winkelsegment 19.2 der
Durchbruch fur den Anker 13 vorgesehen ist, so dass zwischen der auleren
Ringmantelflache des Ankers 13 und der inneren Ringmantelflache des
Schutzelements 19 die Dichtung entsteht. Darlber hinaus bildet das
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Winkelsegment 19.2 mit seiner ringférmigen Geometrie ein Behaltnis, mittels
dem Partikel in der Art eines Abscheiders aufgefangen werden konnen. Eine
Kombination mit einem weiteren Schutzelement 19 ist moglich, insbesondere um
die Luftstromung so zu beeinflussen, dass die Medien und Partikel effizient
gesammelt werden.

Gemalf Figur 8 ist ein AusfUhrungsbeispiel der Dichtung respektive Kapselung
innerhalb des Markierungsfensters 20 in einer vergroerten Detailansicht
gezeigt. Das Schutzelement 19 ist dabei an der Wandung des Gehauses 22
angeordnet. Die Befestigung des Schutzelements 19 an der Wandung des
Gehauses 22 kann entsprechend den vorab aufgeflhrten Flgeprozesse
erfolgen. Das Schutzelement 19 weist erganzend zu dem Basissegment 19.1 ein
Zusatzsegment 19.3 auf, welches auf Hohe zumindest einer Wandungsoffnung
22.1 des Gehauses 22 platziert ist, so dass zwischen dem Zusatzsegment 19.3
und der Gehausewandung ein labyrinthartiger Partikelabscheider gegeben ist.

Zusammenfassend wird durch ein zusatzlich angeordnetes Bauteil,
insbesondere Schutzelement 19 oder Schutzring, im Grenzbereich zwischen
dem Stator 12 beziehungsweise dem Anker 13 und dem Kommutator 18
verhindert, dass Partikel und/oder Medien aller Art in das Getriebe 14,
insbesondere Planetengetriebe, und nachfolgender Mechanikkomponenten
eingetragen werden, wodurch sich die Lebensdauer besagter Komponenten
erhoht. Hierbei wird der Fokus auf eine Verkleinerung oder Authebung
bestehender Luftspalte und Ubergénge zwischen dem Anordnungs-und
Arbeitsbereich des Kommutators 18 und dem Anordnungs- und Arbeitsbereich
des Stators 12, des Ankers 13, des Dauermagneten, des Getriebes 14 und
dergleichen gelegt.

Die Befestigung des Schutzelements 19 an den verschiedenen Bauteilen der
Andrehvorrichtung 10 kann mittels eines Schnappverschlusses,
Klebeverbindung, mittels Aufschmelzen, Pressen, mittels einer Klemmung,
Schweillverbindung, Aufvulkanisierung oder anhand eines Anspritzvorgangs und
dergleichen hergestellt werden. Zusatzlich kann durch eine angepasste Lange
des Schutzelements 19 hin zum Anker 13 beziehungsweise Kommutator 18 ein
Partikeleintrag verringert werden. Generell kann das Schutzelement 19 gerade,



10

15

20

WO 2009/056516 PCT/EP2008/064514
12

gebogen oder mit einer kombinierten Geometrie ausgefuhrt sein. Auch ist eine
Ausflhrung des Schutzelements 19 mit einer einem LUfterrad ahnlichen
Geometrie, mit einer welligen oder geschlitzten Form oder auch eine beliebige
Kombination der vorgenannten Varianten vorsehbar, um die Luftstromung
und/oder die Bauteilkihlung zu beeinflussen.

Ferner kann an dem Schutzelement 19 respektive an dem Anker 13, an der
Ankerbandage 21 oder an dem Kommutator 18 eine zusatzliche Dichtlippe
angeordnet werden. Sowohl die paarweise zugeordneten Komponenten, wie das
Schutzelement 19 mit dem Anker 13 oder Ankerbandage 21 oder Kommutator
18, als die Komponenten in Verbindung mit der Dichtlippe kbnnen aneinander
schleifend ausgebildet sein. Als Materialien kommen sowohl ein
Einkomponentenwerkstoff, insbesondere Stahl oder Kunststoff, als auch ein
Mehrkomponentenwerkstoff in Betracht. Auch eine Kombination der
beschriebenen Ausfuhrungsvarianten untereinander ist moglich, um
insbesondere die Luftstrbmung so zu beeinflussen, dass die Medien und Partikel
abgeschieden und/oder ausgetragen werden. Anhand der vorgenannten
konstruktiven Malnahmen wird den gestiegenen Anforderungen an die
Standfestigkeit und die Lebensdauer in Andrehvorrichtungen eingesetzter
Getriebe Rechnung getragen, was sich insbesondere bei einem Start-Stop-
System positiv bemerkbar macht.
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Anspriiche

1. Andrehvorrichtung (10) einer Verbrennungskraftmaschine mit einer eine
Antriebseinheit (12;13) aufweisenden elektrischen Maschine (11), welche mit
einem Kommutator (18) mittels einer Ankerwelle (16) in einer mechanischen
Wirkverbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schutzelement (19)
im Bereich der Antriebseinheit, insbesondere Stator (12) und/oder Anker (13),
derart angeordnet ist, dass eine Separierungswirkung gegentber einem
Arbeitsbereich des Kommutators (18) gegeben ist.

2. Andrehvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schutzelement (19) als Schutzring, insbesondere mit einem I-férmigen, L-
férmigen oder U-formigen Profil, ausgefuhrt ist.

3. Andrehvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzelement (19) auf Hohe einer Ankerbandage
(21) an einem Gehause (22) angeordnet ist.

4. Andrehvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzelement (19) auf Hohe eines Endbereichs des
Ankers (13) an einem Permanentmagneten und/oder an dem Gehause (22)
angeordnet ist.

5. Andrehvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzelement (19) an der Ankerbandage (21),
insbesondere an deren Umfang, angeordnet ist.

6. Andrehvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzelement (19) in Zwischenraumen des
Permanentmagneten angeordnet ist.

7. Andrehvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzelement (19) im Bereich einer Stirnseite der
Ankerbandage (21) und an dem Gehause (22) angeordnet ist.
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8. Andrehvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzelement (19) mit einer Zusatzkontur,
insbesondere Winkelsegment (19.2) versehen und insbesondere auf Hohe des
Endbereichs des Ankers (13) an dem Permanentmagneten und/oder an dem
Gehause (22) angeordnet ist.

9. Andrehvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schutzelement (19) mit der Zusatzkontur,
insbesondere Zusatzsegment (19.3), im Bereich einer Gehausedffnung (22.1)
angeordnet ist.

10. Start-Stop-System, gekennzeichnet durch eine Andrehvorrichtung (10)
nach einem der vorhergehenden Anspruche.

11. Verbrennungskraftmaschine, gekennzeichnet durch eine
Andrehvorrichtung (10) beziehungsweise durch ein Start-Stop-System nach
einem der vorhergehenden Anspruche.
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