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(57) Die Erfindung betrifft ein vorzugsweise radial
durchstromtes Ventilatorlaufrad mit groBer Lieferzah! und
Leistungsdichte sowie einem Breitenverhaltnis b,/d, groBer
0,2 zur Anwendung in allen Bereichen, in denen Luft
gefordert oder umgewalzt wird, bei dem die Trag- und
Deckscheibe Gber den Austrittsdurchmesser des radialen
Gitters vergroflert und zwischen dem Diffusorteil der
Tragscheiba und dem der Deckscheibe zusitzlich eine oder
mehrere Diffusorscheiben unter beliebigem Abstand
angeordnet sind. Fig. 1
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Patentanspriche:

1. Ventilatorlaufrad mit vorwiegend radialer Durchstrémung und einem Breitenverhéltnis b,/d,
groBer 0,2, dessen Trag- und Deckscheibe liber den Austrittsdruchmesser des Radialgitters als
Raadialdiffusor ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen dem Diffusorteil (6) der
Tragscheibe (1) und dem Diffusorteil (2) der Deckscheibe (3) zusétzlich eine oder mehrere
Diffusorscheiben (8) angeordnet sind.

2. Ventilatorlaufrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das Diffusorteil (6) der
‘fragscheibe (1) und/oder das Diffusorteil (7) der Deckscheibe (3) so angeordnet sind, daR eine
Erweiterung der Laufradbreite b von b, auf by in Stromungsrichtung erfolgt.

3. Ventilatorlaufrad nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Diffusorscheiben (8) senkrecht zum Schaufelgitteraustritt (5) stehen oder unter bestimmten
Winkeln & zu diesem geneigt sind.,

4. Ventilatorlaufrad nach einem oder allen Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die
AuBendurchmesser d; der Diffusorteile (6, 7, 8) gleich oder unterschiedlich groR sind.

5. Ventilatorlaufrad nach einem oder allen Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Diffusortsile (6, 7, 8) zur Umlenkung des Luftstromes in die axiale Richtung genutzt werden.

6. Ventilatorlaufrad nach einem oder allen Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Diffusorteile (6, 7, 8) gekriimmt ausgefiihrt sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Ventilatorlaufrad mit groBer Lieferzahi und vorzugsweis 3 radialer Durchstrémung.

Charakteristik der bokannten technischen Ldsungen

Bekannt ist das Bestreben, Ventilatorlaufréder mit groen Lieferzahlen
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zu bauen, die zu einer hohen Leistungsdichte y - ¢ fihren. Solche Réder werden, wenn sie kleina Schaufelaustrittswinkel B2
besitzen, freilaufend oder in einfachen Sammelgehiusen eingesetzt (z.B. Honmann, W.: bawertungskriterian fiir Ventilatoren in
Klimazentralen, LTG4-Information 11/12 [1974]). Das ist méglich, weil der Reaktionsgrad

- —————————— T nl ~
ADt “ U—a 72 P Z,l-

fiir diese Beschaufelungen mit Druckzahlen um = 0,8 relativ hochist (y = 2AP,/p ul).

Ourch die Energisumsetzung im Laufrad, die mit eingr Umlenkung der Absolutstrémuna verbunden ist, ist in jedem Fall bei
drallfreier Zustrémung einer Umfangskomponente C,, der Absolutgeschwindigkeit ¢, im Gitteraustritt vorhanden.

Auch mit sorgfiltig ausgebildeten Spiralgehéusen gslingt es durch den bekannten Breitensprung von dev

Laufradaustrittsbreite b, zur Spiralgahéusebreite nicht, die Austrittsenergie % Claus dem Laufrad wirksam zurlickzugewinnen,
Bekannt ist eine Lésung, bei welcher durch ein nachgeschaltetes Klein-Leitrad ein hoher Anteil der Drallkomponente cu,
2uriickgewonnen wird (Bodzian, G.: Rohrventilatoren mit Nachleitrad HLH (38) 7/87, S.359 bis 365). Ein derartiges Nachleitrad
muB sehr sorgféltig ausgebildet und an das Laufrad angepaBt sein. “wchtreten durch die Wechselwirkung zwischen rotisrendem
Schaufelgitter und den Nachleitschaufeln verstérkt akustische Wirkungen auf.

Nach einer Literaturauswertung {Koltzsch, P. und Walden, F.: Strémungsakustische Untersuchungen an Radialventilatoren,
Freiberger Forschungsheft A 737/1987, Seiten 45 bis 100). Zu Ergebnissen von Untersuchungen an Radiallaufridern mit
rotierenden Diffusoren, entstehen diese durch Verlingerung der Trag- und Deckscheibe (Baron, P.: La Lutte contre le bruit dans
les installations elektromechaniques Mem. Soc. Ing. Civ. France, Paris 111 [1959] S.250-272) oder durch Karzung der radialen
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radialen Erstreckung des radialen Schaufelgitters an einem sehr schmalen Radialrad {(Bommas, L.: Lirmminderung bei einem
Radialventilator kleiner Schnelldufigkeit unter besonderer Beriicksichtigung von Zungenform, Zungenabstand und Schaufelzahl
HLH 31 {1980], S.173 bis 179; 210 bis 217). Die Vorziige rotierender Diffusoren bestehen in der

- Erhdhung des Wirkungsgrades

-~ Minderung der Schallenergie tonaler Komponenten

~ Minderung der Schallenergie breitbandiger Komponenten.

Die Nachtaile der genannten Diffusorldsungen zeigen sich jedoch insbesondere in der Einschrédnkung auf schmale Laufradtypen
mit sinem Breitenverhéltnis b,/d, kleiner 0,1 mit kleinen Leistungsdichten ¢ - ¢ von etwa 0,07,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die genannten Nachteile bisheriger Lésungen zu vermeiden und eine Verbesserung der
Energiedkonomie, des Platzbedarfs sowie des Materialaufwandes zu erreichen.

Darstellung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein vorwiegend radial durchstrémtes Laufrad fiir Ventilatoren mit hoher Lieferzahi
und groRer Leistungsdichte ¢ - Y bei gleichzeitiger Erhhung der Festigkeit des Laufrades und Senkung eines Schalldruckpegels
zu schaffen.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch geldst, dal bei einem an sich bekannten Laufrad von im wesentlichen radialer
Bauart mit einem Breitenverhéltnis b,/d; gr6Ber 0,2, bei dem die Trag- und Deckscheibe tiber don Austrittsdurchmesser d, des
radialen Gitters bis auf einen Durchmesser d; verldngert ist und zusétziich eine oder mehrere Diffusorscheiben zwischen dem
Diffusorteil der Tragscheibe und dem der Deckscheibe unter beliebigem Abstand angeordnet sind.

Um groRere Verzdgerungen der Austrittsgeschwindigkeit aus dem Laufrad zu erreichen, sollten die Diffusorteile so angeordnet
werden, daB eine Erweiterung der Laufradbreite b von b, auf b, erreicht wird. Dabei kénnen die Diffusorteile unterschiedlich
schrig angestslit bzw. gekrimmt ausgafiihrt sein. Als giinstiges Durchmesserverhiitnis ds/d, wurde 1,2 gefunden. Die
AuBendurchmesser der einzelnen Diffusorteile konnen unterschiedlich groB sein.

Fiir manche Einbaufélle hat sich die Ausbildung der Diffusorteile als Umlenkkontur an die axiale Abstrémrichtung als
zweckmiBig erwiesen.

Ausfihrungsbeispiele

Anhand der beigefiigten Zeichnungen sollen im folgenden At =f*hrungs- und Anwendungsbeispiele der Erfindung néher
beschrieben werden.

Fig.1: zsigt einen Meridian- und Radialschnitt eines erfindungsgemé#fien Laufrades
Fig.2: 2eigt den Meridianschnitt eines erfindungsgem#Ren Laufrades mit schridggestelitem Schaufelgitter

In Figur 1 istzwischen einer Tragschelbe 1 und einer Deckscheibe 3 ein Raum 2 dargestelit, in welchem sich, wie im Radialschnitt
erkennbar, Schaufelgitter mit riickwérts (B, > 90°) oder vorwirts (B, < 90°) gekriimmten Schaufein befinden. In der
Verlidngerung der Tragscheibe 1 befindet sich ein Diffusorteil 6 sowie an der Deckscheibe 3 ein weiteres Diffusorteil 7.
Dazwischen ist ein Diffusorteil 8 angeordnet, welches gleichzeitig fiir die Schaufelaustrittskanten eine Versteifung darstellt.
Die damit verbundene hdhere Festigkeit 1aBt fiir solche Laufradtypen sonst nicht mégliche héhere Umfangsgeschwindigkeiten
2u, Die Diffusorteile 6 und 7 sind so zur Austrittskante 6 des Schaufelgitters geneigt, da eine Verzégerung der Strémung durch
die VergrdRerung der Austrittsbreite von b, auf by maglich wird. Vorteilhaft wurde fiir die radiale Erstreckung des Diffusors ein
Verhiltnis von d;/d; = 1,2 gewdhlt. Fir diese Losung mit eéinem Schaufelaustrittswinkel B, < 90° wurde eine
‘Nirkungsgraderhéhung von An/n = 11 %, eine Leistungsdichteerhdhung von Al - P/ - ¢) = 18% und eine Senkung des
Schalldruckpegels im Bereich von 200Hz bis 10kHz um 5 bis 7 dB erzielt.

Figur 2 zeigt ein erfindungsgeman ausgefiihrtes Laufrad, bei welchem mehrere Diffusorbauteile mit zur Umlenkung der Luftin
eine vorwiegend axiale Abstrémung benutzt werden, so da® der Einbsau des Ventilators in eine Rohrleitung vorteilhaft erfolgen
kann.
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