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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR PRODUCING A NON-WOVEN
(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG EINES VLIESES

vT

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a non-woven from fibres and/or filaments wherein a non-woven
fabric is provided on a continuously rotating underlay and is guided to a first hydrodynamic system by means of the rotating un-
derlay, the non-woven fabric is presoliditied by means of the first hydrodynamic system to form a non-woven, and the non-woven
is guided to a device for introducing means influencing the properties of the non-woven and is provided in said device with said
means. The claimed device comprises a production device (1) for a non-woven fabric (F) consisting of fibres and/or filaments (F),
a continuously rotating underlay (2) on which the non-woven fabric (F) is provided and is guided, a first device (3, 4) for subjec-
ting the non-woven fabric (F) to a water jet and a device (6, 7, 8) that is arranged upstream of the water jet system for introducing
means influencing the properties of the non-woven (V).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Vlieses aus Fasern und/oder Filamenten, wobei ein Flor auf einer end-
los umlaufenden Unterlage bereitgestellt wird, der Flor mittels der umlaufenden Unterlage einer ersten hydrodynamischen Beauf-
schlagung zugefiihrt wird, der Flor mittels der ersten hydrodynamischen Beaufschlagung zu einem Vlies vorverfestigt wird, und
das Vlies zu einer Einrichtung zum Einbringen eines die Eigenschaften des Vlieses beeinflussenden Mittels geféirdert und in die-
ser Einrichtung mit diesem Mittel versehen wird. Die erfindungsgeméfie Vorrichtung besteht aus einem Erzeuger (1) fiir einen aus
Fasern und/oder Filamenten bestehendem Flor (F), einer endlos umlaufenden Unterlage (2), auf weicher der Flor (F) bereitgestellt
und gefordert wird, einer ersten Einrichtung (3, 4) zur Wasserstrahlbeaufschlagung des Flors (F), einer der Wasserstrahlbeaut-
schlagung nachgeordneten Einrichtung (6, 7, 8) zum Einbringen eines die Eigenschatten des Vlieses (V) beeintlussenden Mittels.
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines Vlieses

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Herstel-
lung eines Vlieses nach dem Oberbegriff des Verfahrens- bzw. des

Vorrichtungsanspruches.

Ein mittels einer Krempel bzw. einer Spinnvliesanlage hergestellter
Flor muss je nach Art der Weiterverarbeitung vorverfestigt werden.
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn der Flor mittels eines
Foulard mit einem Schaum oder einer Flussigkeit behandelt werden
soll. Bekannte Methoden der Vorverfestigung eines Flores basieren
auf der Wasserstrahlvernadelung, bei welcher der Flor durch eine oder
mehrere Wasserstrahlvernadelungseinrichtungen (Wasserbalken - DE
102 05 151) verfestigt und anschlieBend getrocknet wird. Eine weitere
Méglichkeit der Vorverfestigung ist z.B. das Kalandrieren. Dies ergibt
jedoch eine sehr hohe Anfangsfestigkeit — weiterhin ergibt sich eine
sehr geschlossene Struktur, in welche in das Vlies einzubringende Mit-
tel nur schwer eindringen kénnen. Ein aus endlich langen Fasern
und/oder unendlich langen Filamenten bestehender Flor kann auch
direkt, also ohne Vorverfestigung durch einen Foulard gefahren wer-
den, jedoch sind so, um den Flor nicht zu zerstéren, nur sehr geringe

Verarbeitungsgeschwindigkeiten zu erzielen.

Es ist ein Herstellungsverfahren fur einen Vliesstoff bekannt, bei wel-
chem ein von einem Florerzeuger (z. B. Krempel) bereitgestelltes Vor-
viies (Flor) in Form einer Materialbahn durch einen Schaumfoulard ge-
leitet wird. In dem Schaum ist ein Bindemittel als ein die Eigenschaften
des Vlieses beeinflussendes Mittel geldst, welches so in das Vorvlies
eingebracht wird. Nach dem Foulard wird das Bindemittel in dem Vor-
vlies aktiviert - dazu wird die Materialbahn durch einen mit Hei3luft

betriebenen Trockner oder einen Ofen geleitet.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren sowie eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach dem Oberbegriff

des Verfahrens- bzw. Vorrichtungsanspruches zu verbessern.

Gel6st wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Verfahrens- bzw.
Vorrichtungsanspruches. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

ergeben sich aus den jeweiligen Unteranspriichen.

10  Als Verfahren zur Herstellung eines Vlieses aus Fasern und/oder Fila-
menten sind zur Ausfiihrung in kontinuierlicher Weise die folgenden
Schritte vorgesehen:

- ein aus Fasern und oder Filamenten bestehender Flor wird auf einer
endlos umlaufenden Unterlage bereitgestellt,

15 - der Flor wird mittels der umlaufenden Unterlage einer ersten hydro-
dynamischen Beaufschlagung zugefuhrt,

- der Flor wird mittels der ersten hydrodynamischen Beaufschlagung
zu einem Vlies vorverfestigt,
- das Vlies wird zu einer Einrichtung zum Einbringen eines die Eigen-

20 schaften des Vlieses beeinflussenden Mittels geférdert und in dieser
Einrichtung mit diesem Mittel versehen.

Als ein die Eigenschaften des Vlieses beeinflussendes Mittel sei vor-
zugsweise ein Mittel verstanden, welches die Festigkeit des Viies be-
25 einflusst. Im Falle einer Binderverfestigung ist dies ein thermisch akti-
vierbares Bindemittel, welches in das vorverfestigte Viies eingebracht
und durch eine anschiieBende Temperaturbeaufschlagung das Vlies
verfestigt wird. Dazu wird die Vliesbahn durch einen mit HeiRluft be-
triebenen Trockner oder einen Ofen geleitet.
30
Durch die mit der Wasserstrahlbeaufschiagung erzielte Vorverfesti-
gung des Vlieses besitzt dieses eine ausreichend hohe Festigkeit, um

mit hoher Geschwindigkeit (z.B mehr ais 100 m/min) durch ein das
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Bindemittel enthaltendes Tauchbad bzw. einen Schaumfoulard gefér-
dert zu werden. Durch die Feuchtigkeit in dem vorverfestigten Vlies
ergibt sich eine gute Benetzung / Durchtrankung des Vliesmaterials, so
dass auch bei einer hohen Verarbeitungsgeschwindigkeit gentigend
Bindemittel in die Vliesstruktur eindringen kann. Letztlich verhindert die
Feuchtigkeit in dem vorverfestigten Vlies, dass dieses zu viel Luft mit-
fuhrt, welche im Tauchbad bzw. dem Schaumfoulard die gleichméaRige
Aufnahme von Bindemittel stort.

Als weiterbildende Verfahrensmafinahmen sind vorgesehen:

- das die Eigenschaften beeinflussende Mittel wird dem Vlies flussig
zugefiihrt. Insbesondere kann dies durch ein Tauchbad erfolgen, durch
welches die Bahn des vorverfestigte Vlies hindurch geférdert wird.

- das Vlies wird durch eine das Mittel beinhaltende Flussigkeit bzw.
einen Schaum hindurchgeleitet. Dies kann insbesondere mit einem

Schaumfoulard erfolgen.

- dem Vlies wird ein Mittel zugefiihrt, welches in einen nachfolgenden
Behandlungsschritt aktiviert wird und so dem Vlies die vorgesehene
Eigenschaft verleiht. Vorzugsweise wird dem Vlies ein thermisch akti-
vierbares Bindemittel zugefuhrt, welches anschlielend in einem mit

HeiRluft betriebenen Trockner oder einen Ofen aktiviert wird

- unmittelbar nach der Wasserstrahlvernadelung erfolgt ein Austreiben
von Feuchtigkeit aus dem Vilies. Das Austreiben von Feuchtigkeit kann
durch eine zusétzliche Absaugung erfolgen, welche der letzten Was-
serstrahlbeaufschlagung nachgeordnet ist. Ebenfalls ist es méglich,
dass Vlies durch ein Quetschwalzenpaar zu filhren und so in dem
Viies eine vorgesehene Restfeuchte einzustellen. Letztlich kann auch
eine Trocknungsvorrichtung dem Foulard vorgeordnet sein, durch wel-

che eine vorgesehene Menge an Feuchtigkeit aus dem Vlies entfernt
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wird, so dass dieses dann fir die Einbringung des Bindemittels die op-
timale Restfeuchte aufweist. Bei der Trocknungsvorrichtung kann es
sich um eine mit Strahlung und/oder strémender Luft arbeitende Ein-
richtung handeln, mit der das Vlies auf den fur den Bindemitteleintrag
im Foulard optimalen Feuchtigkeitswert eingestellt wird.

Ein Ofen zur Aktivierung des im Foulard eingebrachten Bindemittels
kann als eine die Materialbahn des Vlies um ein oder mehrere Trom-
meln leitende Trocknereinrichtung ausgebildet sein. Auch ist es még-
lich die Materialbahn durch einen Bandofen zu leiten — die Bahn wird
hier bevorzugt durch eine Siebunterlage getragen. Der thermische
Energieeintrag erfolgt durch heiRe Luft bzw. Heizstrahler (infrarot).
Letztlich ist die Art des Bindemittels entscheidend fir die zu verwen-
dende Art des Ofens.

Als Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens sind die nachfolgen-
den, in einer Reihe angeordneten Merkmale vorgesehen:

- ein Erzeuger fur einen aus Fasern und/oder Filamenten bestehen-
dem Flor,

- eine endlos umlaufenden Unterlage, auf welcher der Flor bereitge-
stellt und geférdert wird,

- einer ersten Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung des Flors,
- eine der Wasserstrahlvernadelung nachgeordnete Einrichtung zum
Einbringen eines die Eigenschaften des Vlieses beeinflussenden Mit-

tels.

Weiterbildend hierzu ist vorgesehen:

- der Einrichtung zur Wasserstrahlvernadelung ist eine Vorrichtung
zum Farben, Impragnieren insbesondere in Form eines Foulard nach-

geordnet.

- die den Flor tragende Unterlage ist ein als Sieb ausgebildetes Band.
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- der Einrichtung zum Einbringen eines die Eigenschaften des Vlieses

beeinflussenden Mittels ist ein Ofen bzw. ein Trockner nachgeordnet.

- die erste Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung ist der endlos
umlaufenden Unterlage, auf welcher der Flor geférdert wird, zugeord-
net.

- die erste Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung wirkt durch ein
Kompaktierband auf den Flor. Durch ein oberhalb des umlaufenden
Transportbandes angeordnetes, gegenlaufiges Siebband wird der Flor
kompaktiert, gepresst. In diesem gepressten Zustand erfolgt die erste
Wasserstrahlbeaufschlagung, dass Netzen des Flors nebst einer leich-
ten Vorverfestigung.

- der Einrichtung zur ersten Wasserstrahlbeaufschlagung ist eine Ein-
richtung zu Kompression des Flors vorgeordnet. Dies kann eine vor-
zugsweise perforierte Beschwerwalze sein, welche durch ihr Eigenge-
wicht bzw. Uber eine vorgegebene Kraft auf den Flor einwirkt und so
ein Vorkompaktierung bewirkt. Auch wird auf diese Weise im Flor be-
findliche Luft herausgepresst. Letztlich ist es auch maoglich, den Flor
vor der ersten Wasserstrahlbeaufschiagung durch ein Presswalzen-

paar — nach Art eines Kalanders (ohne Beheizung) — zu férdern.

- der Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung des Flors ist eine
zweite Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschiagung des vorverfestig-
ten Viieses nachgeordnet. Durch eine zweite Wasserstrahlbeaufschia-
gung mit hoherem Druck wird eine starkere Verfestigung des Viieses

erzielt.

- die zweite Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung wirkt auf die

Ruckseite des Viieses. Die erste Wasserstrahlbeaufschlagung erfolgt
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somit auf die Oberseite des auf der Siebunterlage liegenden Vlieses,
die zweite Wasserstrahlbeaufschlagung auf die Riickseite ein.

- die zweite Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung wirkt mit ei-
ner Vernadelungstrommel zusammen, mittels der das wenigstens mit-
tels einer Wasserstrahlbeaufschlagung vorverfestigte Vlies von der
endlos umlaufenden Unterlage abgenommen wird. In dieser Vernade-
lungstrommel ist eine der Wasserstrahlbeaufschlagung zugeordnete
Absaugung angeordnet.

- die Vernadelungstrommel enthalt neben der der Wasserstrahlbeauf-
schlagung zugeordneten Absaugung eine weitere Absaugung zum
Austreiben von Feuchtigkeit aus dem Vlies. Je nach dem hier einge-
stellten Unterdruck ist die Menge der aus dem Vlies auszutreibenden
Feuchtigkeit steuerbar. So kann bevorzugt vorgesehen sein, den Un-
terdruck in der Absaugung der Vernadelungstrommel gréf3er (vom Be-
trag her) einzustellen als der Unterdruck bei der ersten Wasserstrahl-
beaufschlagung.

- Das Vlies weist nach der Vorverfestigung eine spezifische Zugfestig-
keit Fepe, kleiner/gleich 0.08 [N/50mm]}/[g/m?] auf, wobei die spezifische
Zugfestigkeit definiert ist als Zugfestigkeit in N/60mm dividiert durch

das Vliesgewicht in g/m?2.

- Das Vlies weist nach der Vorverfestigung eine Dichte kleiner /gleich
0.05 g/em?® auf. Es wird ein Flor mit einem Flachengewicht kleiner 100
g/m? verarbeitet.

- Die Verarbeitungsgeschwindigkeit betragt mehr als 100 m/min.
- Der Wasserdruck der Wasserstrahlbeaufschlagung betragt weniger

als 100 bar. Die Hohe des Wasserdrucks richtet sich hierbei bevorzugt

nach der Faser- bzw. Filamentstarke, dem Titer. So wird ein Wasser-
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druck von 20 — 40 bar bei 1.7 dtex eingestellt. Bei Fasern/Filamenten
mit 6 dtex betragt der einzustellende Wasserdruck bevorzugt 40 — 80
bar. Der jeweils untere Druckwert ist bei Flachengewichten bis etwa 30
g/m? zu verwenden, der obere Druckwert gilt fur Faser- bzw. Fila-
mentflore, bei denen das Flachengewicht bis 100 g/m? geht.

- Der Flor wird auf einer der Perforation dienenden Unterlage, vor-
zugsweise einem der Perforation dienendem Band, einem Siebband
abgelegt und der Wasserstrahlbeaufschlagung unterzogen. So lassen
sich sowohl geschlossene als auch mit einer Perforation versehene
Viiese herstellen.

Nach dieser Ausfithrungsform der Erfindung erfolgt die erste Wasser-
strahlbeaufschlagung des Flors auf einem der Perforation dienenden
Siebband (Perforationssiebband). Das bevorzugt zu verwendende
Siebband weist eine Maschenstarke von 25-50 Drahten pro cm auf
(Schuss- und Kettdrahte). Der Durchléssigkeitsgrad des Siebgewebes
(Anteil offener Flache) liegt unter 20%, bevorzugt unter 15%. Die der
Perforation dienenden Kérper auf der Sieboberflache bestehen aus
einem Kunststoffmaterial und weisen bevorzugt eine konvexe Formge-
bung nach Art von Wassertropfen auf. Ein derartiges Siebmaterial mit
Perforationskdrpern ist aus der US 5.115.544 bekannt und braucht
daher nicht ndher beschrieben zu werden. Relevant im Zusammen-
hang mit der vorliegenden Erfindung ist, dass durch wenigstens eine
Wasserstrahlbeaufschlagung einerseits und die Verwendung eines
weiter oben naher erlauterten Perforationssiebbandes andererseits ein
Flor ohne jegliche Vorverfestigung gleichzeitig vorverfestigt und perfo-
riert werden kann, um ihn anschlieBend zur Weiterverarbeitung einem

Foulard zuzufithren.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
die erste hydrodynamische Beaufschlagung des Flors direkt, d.h. ohne
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ein den Flor kompaktierendes Siebband erfoigt.

Zur Vorverfestigung eines Flors aus Fasern und/oder Filamenten wird
der Flor auf der als Siebband gestalteten Unterlage transportiert und
dabei der Wasserstrahlbeaufschiagung unterzogen. Die Einrichtung
zur Wasserstrahibeaufschlagung ist in einem groRen Abstand zu der
den Flor tragenden Unterlage positioniert. Als Abstand gemaR dieser
Ausgestaltung sei die freie Wegstrecke eines Wasserstrahls zwischen
dem Austritt des Wasserbalkens und der das Flor tragenden Unterlage
verstanden.

Der Abstand ist hierbei groRer als der Abstand, der bei einer Giblichen
Wasserstrahlvernadelung gewahlt wird, insbesondere mehr als der
doppelte Wert. Der Abstand betragt zwischen 15 ~ 100 mm.

Allgemein wird ein Abstand gewahlt, so dass durch die von den Was-
serstrahlen in Verbindung mit der unterhalb der Unterlage befindlichen
Absaugung erzeugte Luftstromung im Wesentlichen senkrecht zu der
Bewegungsrichtung des Flors in und durch den Flor dringt.

Bevorzugt gestaltet sich die Erfindung, wenn der Einrichtung zur Was-
serstrahlvernadelung eine Vorrichtung zum Entfernen von Feuchtigkeit
aus dem vorverfestigten Vlies nachgeordnet ist. Dabei kann vorgese-
hen sein, dass die Vorrichtung zum Entfernen von Feuchtigkeit aus
dem vorverfestigten Vlies als eine Absaugung ausgebildet ist. Die Vor-
richtung zum Entfernen von Feuchtigkeit aus dem vorverfestigten Vlies
kann als ein Trockner ausgebildet sein bzw. als eine auf das Vlies ein-
wirkende Quetschwalze. Durch das Entwassern und/oder Trocknen
des vorverfestigten Vlies vor dem Einbringen von Bindemittel ist die
Aufnahmefahigkeit fur das Bindemittel nebst der Verteilung beeinfluss-
bar. So kénnen durch die Art und Starke der Entwésserung und/oder
Trocknung des vorverfestigten Vlies, bevor dieses durch den Schaum-

foulard (die Auftragsstation fur das Bindemittel) l&uft, die Eigenschaf-
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ten des Endproduktes in einem weiten Bereich beeinflusst werden.

Des Weiteren erfolgt die Eriduterung eines Ausfiihrungsbeispieles an-
hand der Zeichnungen.

Gemal Figur 1 wird mittels eines Florerzeugers 1 (Krempel, Spinvlies-
leger) ein Vorvlies als Flor F aus Fasern und/oder Filamenten bereit-
gestellt und auf einem als Sieb ausgebildetem, endlos um Rollen um-
laufendem Band 2 abgelegt. Der noch unverfestigte Flor F wird auf
dem Band 2 durch eine erste Station zur Wasserstrahlbeaufschiagung,
bestehend aus einem Wasserbalken 3 mit einer Vielzahl von Wasser-
austrittsdiisen sowie einer auf der Unterseite des Bandes 2 befindli-

chen Absaugung 4, geférdert.

Der Wasserbalken 3 ist bei dieser Ausfiihrung innerhalb eines als
Siebband ausgebildeten Kompaktierbandes K angeordnet, welches um
Umienkwalzen gefiihrt ist und gegenlaufig zum Band 2 umlauft. Der
Flor F wird so zundchst zwischen den Bandern 2, K gepresst und in
diesem Zustand durch den Wasserbalken 3 einer ersten Wasser-
strahlbeaufschlagung unterzogen.

Im Anschluss an die erste Wasserstrahlbeaufschlagung wird das so
vorverfestigte Vlies V mittels einer Vernadelungstrommel VT vom Band
2 abgenommen und mittels eines weiteren Disenbalkens 3.1 einer
zweiten Wasserstrahlbeaufschlagung zur weiteren Verfestigung unter-
zogen. Im Inneren der Vernadelungstrommel VT ist dem Dusenbalken
3.1 eine Absaugung 4.1 zugeordnet. Der Absaugung 4.1 ist innerhalb
der Vernadelungstrommel VT in Forderrichtung des Vlies V eine weite-
re Absaugung 5 nachgeordnet. Diese Absaugung dient der Entfernung

von Uberschissigen Wassers im Vlies V.

Das durch die Wasserstrahlbeaufschlagungsstationen 3, 4, 3.1, 4.1

verfestigte Vlies V wird einem zwei Quetschwalzen 6, 7 aufweisenden



WO 2009/112015 PCT/DE2009/000319

10

15

20

25

30

10

Foulard zugeftihrt. Das Viies V wird hier durch die mit Druck gegenein-
ander angestellten Walzen 6, 7 hindurchgefiihrt. Oberhalb des Kon-
takts der beiden Walzen 6, 7 befindet sich ein Schaumvorrat, der durch
eine Schaumversorgung 8 bereitgestellt und auf einem vorgegebenen
Vorratswert gehalten wird. In dem Schaum ist ein durch thermische
Energie (Warme) aktivierbares Bindemittel geldst. Dieses Bindemittel

gelangt so in das Volumen des Vlies V.

Eine Walze 6 des Foulard weist eine Gravur auf, die andere Walze
besitzt eine glatte Oberflache. Dadurch ist gewahrleistet, dass das
durch den Walzenspalt geférderte und mit Schaum (dem Bindemittel)
getrankte Viies V in Kontakt mit der Walze 7 verbleibt und so in die
vorgesehene Richtung zum dem Schaumfoulard 6, 7, 8 nachgeordne-
ten Ofen 13 weitergeférdert werden kann. In diesem erfolgt durch

Warmeeintrag die Aktivierung des Bindemittels (Harten).

Bei der Ausfiihrung nach Figur 2 ist der ersten Wasserstrahlbeauf-
schlagungsstation 3, 4 eine weitere Wasserstrahlbeaufschlagungssta-
tion 3.2, 4.2 nachgeordnet. Der Dusenbalken 3.2 dieser Wasserstrahl-
beaufschlagungsstation ist oberhalb, die zugeordnete Absaugung 4.2
ist unterhalb des Bandes 2 angeordnet. Es erfolgt an dieser Stelle
nach der Vorverfestigung eine Verfestigung auf der gleichen Seite des
Viieses V.

Bei der Ausfiihrung nach Figur 3 erfolgt die erste Wasserstrahlbeauf-
schlagung ohne ein Kompaktierband. Der Dlsenbalken ist bei dieser
Ausfiihrung in einem Abstand a oberhalb des den Flor F tragenden

Bandes 2 angeordnet.

Figur 4 zeigt die Anordnung von Wasserbalken 3 und Absaugung 4 im
Detail. Der Wasserbalken 3 ist nach der Erfindung derartig gegeniber
dem auf dem Band 2 aufliegenden Fior F eingestellt, so dass der Ab-
stand a der Unterseite zur Floroberseite etwa 15 bis 80 mm betragt.
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Dies entspricht einem Abstand, der grol3er ist als der Abstand, wenn
der Wasserbalken 3 fiir eine Ubliche Wasserstrahlverfestigung, insbe-

sondere in Verbindung mit einem Kompaktierband, verwendet wird.

Andererseits laésst sich der Abstand a, mit dem der Wasserbalken 3
gegeniiber dem auf dem Band 2 befindlichen Flor F eingestelit wird als
ein Verhaltnis zu der Breite b der Unterseite des Wasserbalkens 3 de-
finieren. Demnach solite der Abstand a wenigstens die Hélfte der Brei-
te b der Wasserbalkenunterseite betragen. Hierbei sei angenommen,
dass als Breite b des Wasserbalkens 3 der im Wesentlichen parallel
zur Ebene des Bandes 2 verlaufende Teil der Unterseite des Wasser-

balkens 3 zu werten ist.

Wie in der Figur 4 angedeutet ist, erzeugen die Wasserstrahlen 9 des
Wasserbalkens 3 auf Grund der Luftreibung einerseits und durch die
unterhalb des Bandes 2 befindliche Absaugung 4 andererseits eine
Stréomung, die mit den Pfeilen angedeutet ist. Wesentlich ist hierbei,
dass die Strémung im Bereich der Oberseite des Flors F im Wesentli-
chen senkrecht in und durch den Flor F hindurch verlauft. Hierdurch
ergeben sich keine Strémungskomponenten in Richtung des Flores F,
was zu Stérungen in der Struktur des Flores F fithren kénnte und so

eine direkte Erstverfestigung ohne Vorkompaktierung erméglicht.

Die in Figur 4 angedeutete Strémungssituation ergibt sich durch den
gewahlten Abstand a des Wasserbalkens 3 im Verhéltnis zur Breite b
des Wasserbalkens 3. Erkennbar wiirde die Luftstrémung durch einen
im geringeren Abstand a gegeniiber dem Band 2 und der Absaugung 4
positionierten Wasserbalken 3 flacher verlaufen, so dass sich Stro-
mungskomponenten parallel zur Ebene des Bandes 2, des Flors F er-
geben.

Die Ausfiihrung nach Figur 7 zeigt zusatzlich einen Trockner 10, der im

Férderweg des Vlies V dem Wasserbalken 3.1 nach- und dem Foulard
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8, 7, 8 vorgeordnet ist. Bei dem Trockner 10, der in Figur 7 prinzipiell
angedeutet ist, kann es sich um eine mit Strahlung und/oder strémen-

der Luft arbeitende Trocknungseinrichtung handeln.

GemaR Figur 8 ist zur Entwasserung eine auf das Vlies ein- und mit
einer Gegenwalze 12 zusammenwirkende Quetschwalze 11 vorgese-
hen. Dieses Walzenpaar 11, 12 dient der Entfernung Uberschiissigen
Wassers aus dem Vlies V und ist im Férderweg des Viies V dem Was-
serbalken 3.1 nach- und dem Foulard 6, 7, 8 vorgeordnet. Hier kann
zusatzlich eine Absaugung vorgesehen sein, welche in der Figur 8
nicht dargesteilt ist.

Bei der Ausfuihrung nach Figur 9 ist der ersten Station zur Wasser-
strahlbeaufschiagung (Wasserbalken 3, Absaugung 4) eine Kompak-
tierwalze 14 vorgeordnet. Durch diese Kompaktierwalze 14 wird der
Flor F komprimiert und die darin befindliche Luft herausgepresst. Die
Kompaktierwalze ist hierzu bevorzugt perforiert ausgefithrt und wird
mit einer einstellbaren Kraft gegen den Flor F bzw. das den Flor tra-
gende Band 2 gedriickt. Das Band 2 kann an dieser Stelle insbesonde-

re mittels einer nicht dargestellten Gegendruckwalze abgestitzt sein.

Figur 5 zeigt einen Schnitt durch ein ais Perforationssiebband ausge-
bildetes Band 2, mit dem in einem Verarbeitungsschritt ein Flor F ver-
festigt und perforiert werden kann, um diesen anschlieBend einem

Foulard zur Applikation mit einem Bindemittel zuzufGhren.

Auf einem als Sieb ausgebildeten Band 2 sind aus transparentem
Kunststoff bestehende Perforationsstrukturen bzw. Perforationskérper
PK aufgesetzt (Figur 5, 6). Diese weisen eine konvexe Oberflachen-
form nach Art eines Wassertropfens auf. Durch den Wasserstrahl 9
wird der Flor F verfestigt und gleichzeitig dessen Fasern (und/oder Fi-

lamente) um die Perforationskérper PK herum verteilt, so dass nach
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der Wasserstrahlvernadelung (nach dem Wasserstrahl 9) ein perforier-
tes Vlies PV vorliegt.

Das bevorzugt zu verwendende Siebband weist eine Maschenstarke
von ungefahr 30 Drahten pro cm auf (Mittelwert Schuss- und Kettdrah-
te). Der Durchlassigkeitsgrad des Siebgewebes (Anteil offener Flache)
liegt unter 15%.

Figur 6 zeigt einen Ausschnitt der Oberflache des Perforationssieb-
bandes mit dem als Sieb ausgebildeten Band 2 und den darauf befind-
lichen durchsichtigen Perforationskérpern PK. Das in den Figuren 5
und 6 dargestellte Perforationssiebband kann bei den Ausfuhrungen

nach Figur 1 — 3 sowie 7 — 9 verwendet werden.
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Bezugszeichenliste:

3.1
3.2

4.1
4.2

10
11
12
13
14

M

PV
PK

Florerzeuger (Krempel, Spinnviies, Meltblown)

PCT/DE2009/000319

Band (Endlosband, Sieb, Siebband, Perforationssiebband)

Wasserbalken, Dlsenbalken
Wasserbalken, Diisenbalken
Wasserbalken, Diisenbalken
Absaugung

Absaugung

Absaugung

Absaugung

Walze (Foulard)

Walze (Foulard)
Schaumversorgung
Wasserstrahl

Trockner

Quetschwalze

Gegenwalze

Ofen

Kompaktierwalze

Kompaktierband, Siebband Kompaktierung
Flor

Vlies (Flor verfestigt)

Vlies perforiert

Perforationskérper

Vernadelungstrommel

Abstand (Wasserbalken — Flor)
Breite (Unterseite Wasserbalken)
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Anspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Vlieses aus Fasern und/oder
Filamenten, wobei aufeinanderfolgend die folgenden Schritte ausge-
fohrt werden:

- ein aus Fasern und oder Filamenten bestehender Flor wird auf einer
endlos umlaufenden Unterlage bereitgestellt,

- der Flor wird mittels der umlaufenden Unterlage einer ersten hydro-
dynamischen Beaufschlagung zugefiihrt,

- der Flor wird mittels der ersten hydrodynamischen Beaufschlagung
zu einem Vlies vorverfestigt,

- das Vlies wird zu einer Einrichtung zum Einbringen eines die Eigen-
schaften des Viieses beeinflussenden Mittels geférdert und in dieser
Einrichtung mit diesem Mittel versehen.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch,

das die Eigenschaften beeinflussende Mittel wird dem Viies fliissig zu-
gefuhrt.

3. Verfahren nach Anspruch 2,

gekennzeichnet durch,

das Vlies wird durch eine das Mittel beinhaltende Flissigkeit bzw. ei-
nen Schaum hindurchgeleitet.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3,

gekennzeichnet durch,

dem Vlies wird ein Mittel zugefuhrt, welches in einen nachfolgenden
Behandlungsschritt aktiviert wird und so dem Vlies die vorgesehene

Eigenschaft verleiht.
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch,
unmittelbar nach der Wasserstrahivernadelung erfolgt ein Austreiben

von Feuchtigkeit aus dem Vlies.

6. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens wenigstens nach
Anspruch 1, mit den nachfolgenden, in einer Reihe angeordneten
Merkmalen:
10 - ein Erzeuger (1) fiir einen aus Fasern und/oder Filamenten beste-
hendem Flor (F),
- eine endlos umlaufenden Unterlage (2), auf welcher der Flor (F) be-
reitgestellt und geférdert wird,
- einer ersten Einrichtung (3, 4) zur Wasserstrahlbeaufschiagung des
15  Flors (F),
- eine der Wasserstrahlbeaufschlagung nachgeordneten Einrichtung
(6, 7, 8) zum Einbringen eines die Eigenschaften des Vlieses (V) be-
einflussenden Mittels.

20
| 7. Vorrichtung nach Anspruch 6,
gekennzeichnet durch,
der Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung (3, 4, 3.1, 4.1, 3.2,
4.2) ist eine Vorrichtung zum Farben, Impragnieren insbesondere in
25 Form eines Foulard (6, 7, 8) nachgeordnet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
gekennzeichnet durch,
30 die den Flor (F) fragende Unterlage ist ein als Sieb ausgebildetes Band

(2).
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9. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8,

gekennzeichnet durch,

der Einrichtung zum Einbringen (6, 7, 8, ) eines die Eigenschaften des
Vlieses beeinflussenden Mittels ist ein Ofen (13) bzw. ein Trockner

nachgeordnet.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 - 9,

gekennzeichnet durch,

die erste Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung (3, 4) ist der
endlos umlaufenden Unterlage (2), auf welcher der Flor geférdert wird,

zugeordnet.

11.  Vorrichtung nach Anspruch 10,

gekennzeichnet durch,

die erste Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung (3, 4) wirkt durch
ein Kompaktierband (K) auf den Flor (F).

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 - 11,
gekennzeichnet durch,

der Einrichtung zur ersten Wasserstrahlbeaufschiagung (3, 4) ist eine
Einrichtung (14) zur Kompression des Flors (F) vorgeordnet.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 - 12,

gekennzeichnet durch,

der Einrichtung zur ersten Wasserstrahibeaufschlagung (3, 4) des Flors
ist eine zweite Einrichtung zur Wasserstrahibeaufschlagung (3.1, 4.1,
3.2, 4.2) des vorverfestigten Vlies (V) nachgeordnet.

14.  Vorrichtung nach Anspruch 13,

gekennzeichnet durch,

die zweite Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung (3.1, 4.1) wirkt
auf die Ruckseite des Vlies (V).
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15.  Vorrichtung nach Anspruch 14,

gekennzeichnet durch,

die zweite Einrichtung zur Wasserstrahlbeaufschlagung (3.1, 4.1) wirkt
mit einer Vernadelungstrommel (VT) zusammen, mittels der das vorver-
festigte Vlies (V) von der endlos umlaufenden Unterlage (2) abgenom-

men wird,

16.  Vorrichtung nach Anspruch 15,

gekennzeichnet durch,

die Vernadelungstrommel (VT) enthalt neben der der Wasserstrahlbe-
aufschlagung (3.1) zugeordneten Absaugung (4.1) eine weitere Absau-
gung (5) zum Austreiben von Feuchtigkeit aus dem Vlies (V).
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