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(57) Referatas:

Sviesos diody (LED) elektroninio valdymo sistema, kuri i§ esmes skirta Sviesos signalizacijai uZtikrinti
gelezinkeliy transporte, apima ne maziau kaip vieng (nuo SLy iki SLv) LED diody filtelj su pagalbinémis
grandinémis. Prie sistemos kintamosios arba pastoviosios jtampos jéjimo yra prijungta j&jimo jtampos ir sroves
matavimo grandiné (MOUI), kurios iSéjimas yra prijungtas prie didinangio keitiklio bloko (ZM), kurio sudétyje yra
i[npulsq generatorfus (Gl) ir jungiklis (SP), o j&jimo jtampos ir srovés matavimo grandinés (MOUI) matavimo
ISejimai yra atskirai prijungti prie pirmo ir antro valdymo bloko (CPUa, CPUs), kurie yra tarpusavyje sujungti,



nepriklausomi vienas nuo kito ir yra atskirai prijungti prie jungiklio (SP) suzadinimo signalo saugaus perégjimo pirmo
ir antro bloky (BSx, BSg). Tie suzadinimo signalo saugaus perejimo blokai (BSa, BSg) yra vienas su kitu nuosekliai
sujungti tarp impulsy generatoriaus (Gl) iS&jimo ir jungiklio (SP). Prie didinancio keitiklio i$éjimo bloko (ZM) yra
prijungta didinancio keitiklio (ZM) i¢éjimo jtampos matavimo grandiné (MOUC) ir taip pat ne maziau kaip vienas
LED diody tiltelis (nuo SL; iki SL ) su pagalbinémis grandinémis. Didinanéio keitiklio (ZM) i$éjimo jtampos
matavimo grandinés (MOUC) i$¢éjimai yra atskirai prijungti prie pirmo ir antro valdymo bloky (CPUa, CPUs).
Kiekviename LED diody tiltelyje (nuo SL iki SL) yra LED diody, nuosekiiai sujungty su LED diody elektros srovés
altiniu (PZ) ir elektros srovés matavimo grandine (MOI), ir taip pat yra LED diody elektros srovés $altinio (PZ) ir
elektros srovés matavimo grandinés (MOI) nuosekliai sujungty deriniy jtampos matavimo grandiné (MOU).
Elektros srovés matavimo grandinés (MOI) iSéjimai ir jtampos matavimo grandines (MOU) i¢éjimai j LED diody
elektros srovés $altinio (PZ) ir elektros srovés matavimo grandinés (MOI) nuosekliai sujungtus derinius yra atskirai
prijungti prie pirmo ir antro valdymo bloky (CPU4, CPUg).
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TECHNIKOS SRITIS

Sio igradimo objektas yra $viesos diody (LED) elektroninio valdymo sistema, kuri i$

esmeés skirta $viesos signalizacijai uZtikrinti geleZinkeliy transporte.
TECHNIKOS LYGIS

Siuo metu $viesos signalizacijai uZtikrinti geleZinkeliy transporte yra
naudojamos kaitrinés elektros lemputés ir LED Zibintai.

Kaitrinés elektros lemputés pranasumas yra jos sillelio parametrai. Kadangi
Salto silelio impedanso (kompleksinés varzos) reikS§me yra maZa, todel tai
nejtakuoja kaitrinés elektros lemputés funkcionavimo deél talpiniy ir indukuoty jtampy,
bei sroviy (komponenéiy), tekanéiy kabeliais trasose, kuriose yra nutiesti kabeliai ir
prie kuriy yra prijungtos $ios kaitrinés elektros lemputés. Kai kaitriné elektros lempute
pradeda $viesti, padidéja jos sillelio temperatiira, atitinkamai padidéja jo impedansas
ir tuo padiu sumazéja Svietimui reikalinga galia. Kitas pranasumas yra tas, kad tokia
lempute turi sidlelj, kuris praleidZia elektros srove, pagal kurig pagrindine valdymo
sistema gali patikimai aptikti ir nustatyti visos sistemos biklg. Kaitriné elektros
lemputé skleidZia Sviesa arba, jeigu sitlelis yra nutrikes, tai elektros srove grandine
neteka ir kaitriné elektros lemputé §viesos neskleidzia. Kaitrinés elektros lemputes
trokumas — tai trumpas sidlelio tarnavimo laikas, ypa¢ tada, kai ji naudojama
signalizacijoje su cikli$kai jjungiama $viesa.

Artimiausias pagal technikos lygj yra Europos patentas Nr. EP1280383,
publikuotas 2003 m. sausio 29 d. Siame patente yra pateikiama LED elementy
sistema, suderinta su nuotoliniu bidu valdomomis aptikimo sistemomis, pritaikytomis
stebeti Siy elementy (lempy) ryskuma. Taip pat Siame patente yra pateikiamos
atitinkamos schemos, pritaikytos tokioms sistemoms aprapinti / valdyti. TaCiau Siame
patente naudojami LED elementai kartu su pateikiama sistema pasizymi tokiais
pagrindiniais trikumais: LED elementy jautrumu talpinéms srovéms laiduose /
kabeliuose, visy LED elementy i$sijungimu (tuo metu, kai dalis jy yra pazeista), LED
elementy maitinimu vienodu srovés intensyvumu. I$ kitos pusés, Siame patente
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aprasyta sistema visai nenumato matavimy, skirty saugumui uztikrinti geleiinkelio
linijoje.

LED zibinty pranasumas - tai ilgas tarnavimo laikas. Zibinty LED trikumas -
tai $viesos neskleidimo rizika, atsirandanti dél talpiniy ir indukuotujy jtampy ir sroviy.
Kitas trikumas - neaptinkamas skleidziamos $viesos kiekio sumaZ¢jimas del atskiry
Zibinto LED diody trikdziy.

Sio iSradimo tikslas — rasti LED Zibinto elektroninés dalies sprendima,
pasalinantj nurodytus kaitriniy elektros lempugiy ir iki Siol naudojamy LED Zibinty

trikumus.
ISRADIMO ESME

Sis isradimas yra susietas su $viesos diody (LED) elektroninio valdymo
sistema, kuri visy pirma skirta $viesos signalizacijai uZtikrinti geleZinkeliy transporte ir
i kurios sudétj jeina ne maziau kaip vienas LED diody tiltelis su pagalbinémis
grandinémis. l$radimo esmé yra ta, kad prie sistemos kintamosios arba pastoviosios
jtampos jejimo yra prijungta gjimo jtampos ir srovés matavimo grandiné, kurios
is¢jimas yra prijungtas prie didinangio keitiklio bloko, kurio sudétyje yra impulsy
generatorius, rit¢, diodas ir jungiklis. |&jimo jtampos ir srovés matavimo grandinés
matavimo i$e&jimai yra atskirai prijungti prie pirmo ir antro valdymo bloky, kurie yra
tarpusavyje sujungti, nepriklausomi vienas nuo kito ir yra atskirai prijungti prie
jungiklio suZadinimo signalo saugaus pergjimo pirmo ir antro bloky. Tie suZadinimo
signalo saugaus peréjimo blokai, kurie yra prijungti prie didinangio keitiklio grandiniy,
yra vienas su kitu nuosekliai sujungti tarp impulsy generatoriaus iéjimo ir jungiklio.
Prie didinangio keitiklio i&jimo bloko yra prijungta didinancio keitiklio iSéjimo jtampos
matavimo grandiné ir taip pat ne maZiau kaip vienas LED diody tiltelis su
pagalbinemis grandinémis. Didinangio keitiklio i§&jimo jtampos matavimo grandinés
iSejimai yra atskirai prijungti prie pirmo ir antro valdymo bloky. Kiekviename LED
diody tiltelyje yra LED diody, nuosekliai sujungty su LED diody elektros sroves
altiniu ir elektros srovés matavimo grandine, ir taip pat yra LED diody elektros
srovés $altinio ir elektros srovés matavimo grandinés nuosekliai sujungty deriniy
itampos matavimo grandine. Elektros srovés matavimo grandinés i$éjimai ir tampos
matavimo grandinés i§&jimai | LED diody elektros srovés $altinio ir elektros sroves
matavimo grandinés nuosekliai sujungtus derinius yra atskirai prijungti prie pirmo ir
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antro valdymo bloky, be to, LED diody elektros srovés $altinio '[éjimas jo valdymo
reikméms yra prijungtas prie pirmo valdymo bloko ir/arba antro valdymo bloko, o uz
tos jéjimo jtampos ir elektros srovés matavimo grandinés yra prijungtas kodavimo
irenginys, kurj valdo pirmas valdymo blokas ir/arba antras valdymo blokas.

Tarp sistemos kintamosios arba pastoviosios jtampos [&jimo ir jtampos bei
elektros srovés matavimo grandinés jéjimo gali bati prijungtas éjimo filtras, kuris
naudojamas interferuojantiems signalams slopinti.

Prie lygintuvo i$éjimo yra prijungta rité, o prie jos prieSingo galo yra prijungtas
jungiklis, kuris kitu jo poliumi yra jZemintas, ir per anodg prijungtas diodas, prie kurio
katodo yra prijungtas vienas kondensatoriaus polius, ir kondensatorius kitu jo poliumi
yra jZemintas, o ta rit¢, diodas ir kondensatorius yra didinandio keitiklio bloko
sudedamosios dalys, ir jo iSéjimas yra kondensatoriaus, prie kurio yra prijungta
didinangio keitiklio i8&jimo jtampos matavimo grandiné ir ne maziau kaip vienas LED
diody tiltelis su pagaibinémis grandinémis.

Pirmas arba antras valdymo blokas, arba jie abu gali bati sujungti su LED
diody tiltelio su pagalbinémis grandinémis elektros srovés $altiniu, siekiant
sureguliuoti skleidZziamos Sviesos intensyvuma.

Jeigu sistemos gjimo jtampa yra kintamoji, tai tarp jgjimo jtampos ir sroveés
matavimo grandinés i8éjimo ir didinangio keitiklio bloko yra prijungtas lygintuvas.

Prie pateikto iSradimo pranasumy taip pat priskiriamas Zenklus geleZinkelio
pervazy ir Salikelés Sviesos signalizacijos, skirtos traukiniams valdyti, tarnavimo laiko
prailginimas geleZinkeliy transporte. Ypa¢ svarbu tai, kad pagal matuojamg jtampa ir
srove saugiai nustatoma, ar Svie€ia pakankamas skaiCius LED diody, uZtikrinat
galimybe saugiai iSjungti sistema, jeigu S$vieCiandiy LED diody skaitius yra
nepakankamas. Taip pat ypaé svarbu tai, kad, koduojant sistemos elektros srovés

naudojima, yra uztikrintai nustatoma galima sistemos biisenos klaida.
TRUMPAS BREZINIY FIGURY APRASYMAS

Pridedamame bréZinyje Fig. 1 yra pavaizduotas pateikto iSradimo jgyvendinimo
pavyzdys.

TRUMPINIY SARASAS
Fo.... igjimo filtras
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MOUI .. jéjimo jtampos ir srovés matavimo grandiné

u.... lygintuvas

M ..... didinanéio keitiklio blokas
Gl ... impulsy generatorius
SP...... jungiklis

L ........ rite

D ........ diodas

C ........ kondensatorius

BSa ..... jungiklio SP suzadinimo signalo saugaus peréjimo pirmas blokas
BSg .... jungiklio SP suzadinimo signalo saugaus peréjimo antras blokas
CPU, ... pirmas valdymo blokas

CPUg ... antras valdymo blokas

MOUC .. matavimo grandiné i$éjimo jtampos didinancio keitiklio ZM

SL ....... LED dioduy tiltelis su pagalbinémis grandinémis
PZ ....... LED diody elektros srovés $altinis, skirtas reguliuoti diody Sviesos rySkumg
MOI ... .. elektros srovés matavimo grandiné

MOU ..... nuosekliai sujungty LED diody elektros srovés $altiniy PZ ir elektros srovés
matavimo grandinés MOI deriniy jtampos matavimo grandine
KO ....... kodavimo jrenginys

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Sviesos diody (LED) elektroninio valdymo sistema, skirta $viesos signalizacijai
uztikrinti gelezinkeliy transporte, apima vieng arba daugiau (nuo SL; iki SLx ) LED
diody tilteliy su pagalbinémis grandinémis. Prie sistemos kintamosios arba
pastoviosios jtampos jéjimo per jéjimo filtrg F yra prijungta {€jimo jtampos ir srovés
matavimo grandiné MOUI, kurios i$éjimas yra prijungtas per lygintuvg U prie
didinangio keitiklio bloko ZM. | Sio didinancio keitiklio bloko sudétj ZM jeina impulsy
generatorius Gl ir jungiklis SP. Taip pat j jo sudétj jeina rité L, prijunta prie lygintuvo
U i$éjimo, o prie jos priesingo galo yra prijungtas jungiklis SP, kuris kitu jo poliumi yra
iZemintas, ir per anodq prijungtas diodas D, prie kurio katodo yra prijungtas vienas
kondensatoriaus C polius, ir kondensatorius kitu jo poliumi yra jZemintas. Didinancio
keitiklio bloko ZM i$¢jimas yra diodo D katodas, prie kurio yra prijungta didinancio
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keitiklio ZM i$éjimo jtampos matavimo grandiné MOUC ir ne mazZiau kaip vienas (nuo
SLqiki SLy) LED diody tiltelis su pagalbinémis grandinémis.

[&jimo jtampos ir srovés matavimo grandiné MOUI jos matavimo iSéjimais yra

atskirai prijungti prie pirmo ir antro valdymo bloky CPUa, CPUsg, kurie yra tarpusavyje
sujungti ir taip pat yra atskirai prijungti prie saugios sandaugos bloko BS, ir $is
prijungtas prie jungiklio SP suzadinimo signalo saugaus pergjimo pirmo ir antro bloky
BS,, BSg. Tie jungiklio SP suZadinimo signalo saugaus peréjimo blokai BSa, BSg yra
vienas su kitu nuosekliai sujungti tarp impulsy generatoriaus Gl i8¢jimo ir jungiklio
SP.
Prie didinangio keitiklio bloko ZM i$éjimo yra prijungta didinangio keitiklio_ZM iSéjimo
itampos matavimo grandiné MOUC ir ne maziau kaip vienas (nuo SL1 iki SL ) LED
diody tiltelis su pagalbinémis grandinémis. Didinancio keitiklio_ZM iSéjimo jtampos
matavimo grandinés MOUC ie&jimai yra atskirai prijungti prie pirmo ir antro valdymo
bloky CPUA, CPUg.

Kiekviename LED diody tiltelyje nuo SL, iki SLx yra LED diody, nuosekliai
sujungty su LED diody elektros srovés $altiniu PZ ir elektros srovés matavimo
grandine MOI ir taip pat yra LED diody elektros srovés 3altinio PZ ir elektros sroves
matavimo grandinés MOI nuosekliai sujungty deriniy jtampos matavimo grandine
MOU. Elektros srovés matavimo grandinés MOI i$éjimai ir jtampos matavimo
grandinés MQU i$¢jimai | LED diody elektros sroveés Saltinio PZ ir elektros srovés
matavimo grandinés MOI nuosekliai sujungtus derinius yra atskirai prijungti prie
pirmo ir antro valdymo bloky CPUa, CPUg. LED diody elektros srovés $altinio PZ
igjimas yra prijungtas prie antro valdymo bloko CPUsg, jis taip pat gali bati prijungtas
prie pirmo valdymo bloko CPU, arba vienu metu prie abiejy valdymo bloky CPUa,
CPUsg. Kodavimo jrenginio KO jéjimas yra prijungtas prie pirmo valdymo bloko CPUx,
jis taip pat gali blti prijungtas prie prie antro valdymo bloko CPUg arba vienu metu
prie abiejy valdymo bloky CPUx, CPUg.

Prijungus kintamaja arba pastovigjg j¢jimo jtampa, pradeda veikti pirmas ir
antras valdymo blokai CPUs, CPUg, kurie iSmatuoja ir jvertina i8 anksto apibrézZtus
itampos ir srovés dydZius, ar jie yra tinkami, Siuo atveju jvertina visus jéjimo jtampos
ir srovés matavimo grandinés MQOUI, elektros srovés matavimo grandiniy (nuo MOl
iki MOlx), LED diody elektros srovés $altiniy (nuo PZ, iki PZx) nuosekliai sujungty
deriniy jtampos matavimo grandiniy (nuo MOU, iki MOUy), skirty reguliuoti diody

$viesos rySkuma, ir didinancio keitiklio_ZM i8éjimo jtampos matavimo grandines



-6- LT 5808 B

MOUC matuojamus dydzius. Tuo pacdiu metu vyksta abiejy valdymo bloky CPUa,, |
CPUg tarpusavio rySio seansas, t.y. keitimasis atlikty matavimy duomenimis ir jy
palyginimas. Jeigu duomenys abiejuose valdymo blokuose CPUa, CPUg biina
jvertinami kaip tinkami, t.y. jy dydis yra toks, kaip i§ anksto apibréZtas, tai abu
valdymo blokai CPUs, CPUg pradeda generuoti pastoviojo daznio dinaminius
signalus, kurie yra atskirai perduodami j jungiklio SP suZadinimo signalo saugaus
peréjimo pirma ir antrg blokus BSa, BSs. Siekiant uztikrinti saugg, tuos dinaminius
signalus valdymo blokai CPUx, CPUg kontroliuoja abipusiai. Kitaip sakant, pirmas
valdymo blokas CPUA4 tikrina antro valdymo bloko CPUg veikima ir atvirk$¢iai. Jeigu
blna nustatytas neatitikimas, tai valdymo blokas, kuris tg neatitikimg aptiko, nustoja
veikti, t.y. nustoja generuoti dinaminj signalg, skirta atitinkamam jungiklio SP
suzadinimo signalo saugaus peréjimo pirmam arba antram blokui BSa, BSg. Tai, kad
jungiklio SP suzadinimo signalo saugaus peréjimo bloky BSa, BSg jéjimuose vienu
metu yra dinaminiy signaly, signalams suteikia galimybe pereiti i§ impulsy
generatorius Gl | jungiklj SP, kuris tada suveikia, t.y. [sijungia, esant atitinkamo
daznio impulsams, gaunamiems i$ impuisy generatoriaus Gl.

Didinandio keitiklio bloko ZM iSéjime atsiranda pastoviosios jtampos
padidéjimas, reikalingas tam, kad tinkamai veikty LED diody tilteliai (nuo SL; iki SLg)
su pagalbinémis grandinémis, ty., kad tie diodai Sviesty, esant elektros sroves
Saltiniu (nuo PZ, iki PZ) nustatytai elektros srovés vertei, ir kad baty reguliuojamas
ty LED diody S&viesos rySkumas. LED diody tilteliuose nuo SL; iki SLy
su pagalbinémis grandinémis tekanti elektros srové ir taip pat atskiry LED diody
tilteliy (nuo SL, iki SLx) skleidZiamos Sviesos intensyvumas yra nustatomas elektros
srovés $Saltiniais (nuo PZ, iki PZyx), valdomais i§ atitinkamo valdymo bloko CPUA,,
CPUs.

Remiantis visy jéjimo jtampos ir srovés matavimo grandinés MOUI, elektros
sroves matavimo grandiniy (nuo MOI4 iki MOIx), jtampos matavimo grandiniy (nuo
MOU; iki MOUy) ir matavimo grandinés MOUC didinancio keitiklio ZM i$&jimo
jftampos matuojamy dydzZiy matavimo rezultatais ir jvertinimu, kad jie yra tinkami,

kodavimo jrenginio KO valdomu bidu pradeda vykdyti jéjimo elektros srovés
kodavimag, t.y. valdoma visos sistemos elektros srovés émimo keitima. Tokj elektros
srovés pasikeitimg jvertina pagrindiné valdymo sistema, kuri pagal §j iSradimg tai
jvertina kaip tinkamg sistemos veikimg. Savoka ,pagrindiné valdymo sistema“
suprantama kaip iSmani sistemos darbo valdymo ir priezitros grandiné.
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Sistema suteikia galimybe auk$&iau apradytu bidu aptikti LED diody $viesos
trikdzius ir priimti sprendima dél to, ar jy $viesa dar yra pakankama ar jau neatitinka
Sviesumo parametry. Jeigu $viesa yra sumazejusi, taciau dar pakankama, tai apie
tai per kodavimo jrenginj KO yra informuojama pagrindiné valdymo sistema. Jeigu
$viesa yra nepakankama, tai nustojus veikti nors vienam valdymo blokui CPUa, CPUg
. sistemos veikimas nutriksta. Sistemos veikimas gali nutrkti ir dél gedimo sistemos
viduje, pavyzdZiui, vieno i§ valdymo bloky CPUa, CPUg ir pan. gedimo. Tokiu atveju
dingsta i§ valdymo bloky CPUs, CPUg perduodami pastoviojo daZnio dinaminiai
signalai ir taip nustoja veikti didinantis keitiklis ZM ir kartu bana prarandama sistemos
geba koduoti imama elektros srove.

Impulsy generatoriaus Gl i$éjime naudojant specialy signala, yra pasiektas

tikslas sukurti harmoninio elektros srovés émimo sistema,.
PRAMONINIS PRITAIKOMUMAS
Sviesos diody (LED) elektroninio valdymo sistema, kuri yra 8io i$radimo

objektas, visy pirma skirta naudoti $viesos signalizacijai uZtikrinti geleZinkeliy,
transporte.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sviesos diody LED elektroninio valdymo sistema, kuri i§ esmes skirta Sviesos
signalizacijai gelezinkeliy transporte, apimanti ne maziau kaip vieng (nuo SL4 iki SLy)
LED diody tilteliy su pagalbinémis grandinémis, be siskiriantituo, kad prie
sistemos kintamosios arba pastoviosios jtampos jéjimo yra prijungta jéjimo jtampos ir
srovés matavimo grandiné (MOUI), kurios i$&jimas yra prijungtas‘ prie didinancio
keitiklio bloko (ZM), kurio sudétyje yra impulsy generatorius (Gl) ir jungiklis (SP), o
i¢jimo jtampos ir srovés matavimo grandinés (MOUI) matavimo iSejimai yra atskirai
prijungti prie pirmo ir antro valdymo bloky (CPUa, CPUs), kurie yra tarpusavyje
sujungti, nepriklausomi vienas nuo kito ir yra atskirai prijungti prie jungiklio (SP)
suzadinimo signalo saugaus peréjimo pirmo ir antro bloky (BSa, BSg), kur tie jungiklio
(SP) suzadinimo signalo saugaus peréjimo blokai (BSa, BSg) yra vienas su kitu
nuosekliai sujungti tarp impulsy generatoriaus i$¢jimo (Gl) ir jungiklio (SP) bei kur
prie didinangio keitiklio i$¢jimo bloko (ZM) yra prijungta didinancio keitiklio (ZM)
i$&jimo jtampos matavimo grandiné (MOUC) ir taip pat ne maZiau kaip vienas LED
diody tiltelis (nuo SL iki SL x) su pagalbinémis grandinémis, o didinangio keitiklio
(ZM) i$&jimo jtampos matavimo grandinés (MOUC) i&jimai yra atskirai prijungti prie
pirmo ir antro valdymo bloky (CPUa, CPUg), kiekviename LED diody tiltelyje (nuo SL4
iki SL «) yra LED diody, nuosekliai sujungty su LED diody elektros srovés $altiniu
(PZ) ir elektros srovés matavimo grandine (MOI) bei taip pat yra LED diody elektros
srovés $altinio (PZ) ir elektros srovés matavimo grandinés (MOI) nuosekliai sujungty
deriniy jtampos matavimo grandiné (MOU), kur elektros srovés matavimo grandines
(MOI) iéjimai ir jtampos matavimo grandinés (MOU) i$¢éjimai | LED diody elektros
sroveés $altinio (PZ) ir elektros srovés matavimo grandinés (MOI) nuosekliai sujungtus
derinius yra atskirai prijungti prie pirmo ir antro valdymo bloky (CPUA, CPUg), be to,
LED diody elektros srovés $altinio (PZ) igjimas jo valdymo reikméms yra prijungtas
prie pirmo valdymo bloko (CPU,) irfarba antro valdymo bloko (CPUg), 0 uZ tos jéjimo
jtampos ir elektros srovés matavimo grandinés (MOUI) yra prijungtas kodavimo
irenginys (KO), kurj valdo pirmas valdymo blokas (CPU,) ir/arba antras valdymo
blokas (CPUg).
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2. Sistema pagal 1 punkta, be siskiriantituo, kad tarp j¢jimo kintamosios arba
pastoviosios sistemos jtampos a matavimo grandinés (MOUI) jgjimo jtampos ir

srovés yra prijungtas jgjimo filtras (F).

3. Sistema pagal 1 arba 2 punkta, be siskiriantituo, kad prie lygintuvo (U)
i$&jimo yra prijungta rité (L), o prie jos prieSingo galo yra prijungtas jungiklis (SP),
kuris kitu jo poliumi yra jZemintas, ir per anodq prijungtas diodas (D), prie kurio
katodo yra prijungtas vienas kondensatoriaus polius (C), ir kondensatorius kitu jo
poliumi yra jZemintas, o rit¢ (L), diodas (D) ir kondensatorius (C) yra didinancio
keitiklio bloko (ZM) sudedamosios dalys, jo i$éjimas yra kondensatorius (C), prie
kurio yra prijungta didinangio keitiklio (ZM) i$éjimo jtampos matavimo grandiné
(MOUC) ir ne maziau kaip vienas LED diody tiltelis (nuo SL, iki SLx) su pagalbinémis

grandinémis.

4. Sistema pagal ankstesnius 1-3 punktus, be siskiriantituo, kad, jeigu jgjimo
kintamosios sistemos jtampa yra kintamoji, tai tarp j¢jimo jtampos ir srovés matavimo
grandinés (MOUI) i§¢jimo ir didinand&io keitiklio bloko (ZM) yra prijungtas lygintuvas
(V).
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