PL 242494 B1

(19) W ireNTowy w0 PL 242494 B1
A e

(12) Opis patentowy

) Numer zgloszenia: 437420 (51) MKP:

) Data zgloszenia: 2021.03.26 HO1H 71/24 (2006.01)
(43) Data publikacji o zgloszeniu: 2022.10.03 BUP 40/2022

) Data publikaciji o udzieleniu patentu: 2023.02.27 WUP 09/2023

(73) Uprawniony z patentu:
INSTYTUT KOLEJNICTWA, Warszawa, PL

(72) Twoérca(-y) wynalazku:
ARTUR ROJEK, Pruszkoéw, PL

(74) Pelnomocnik:
Oliwia Czarnocka, Warszawa, PL

(54) Tytutk
Sposob i uklad do skracania czasu wiasnego wylacznikéw pradu statego



2 PL 242494 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb skracania czasu wlasnego wytacznikéw pradu statego oraz
uktad do realizacji tej funkciji.

Znany jest wytacznik pradu statego z przychwytem magnetycznym, w ktérym elektromagnes trzy-
majacy (cewka trzymajgca) kompensuje site sprezyny odciagajacej styk ruchomy od styku statego,
w ktérym to rozwigzaniu wyzwalacz pradowy powoduje ostabienie sity elektromagnesu trzymajacego
wraz ze wzrostem pradu przewodzonego przez wytacznik. Znane sa rozwiazania, w ktérych wystepuja
uktady pomiaru pradu przewodzonego przez wytgacznik. Znane sa rozwigzania z uktadami pomiaru
pradu, w ktorych na podstawie pomiarow wyzwalany jest wytacznik.

Dokument US4680562 ujawnia integralny przerywacz obwodu charakteryzujacy sie zespotem
potaczonych ze sobg jednostek elektrycznych, w tym wytacznikiem, termomagnetycznym czujnikiem
nadpradowym, sitownikiem elektromagnetycznym i czujnikiem modutowym. Wytacznik automatyczny
zawiera pierwszy i drugi roztaczny styk oraz zwalniana dzwignie do zwalniania pierwszego styku do
potozenia otwartego, gdy czujnik wyzwala dzwignie w odpowiedzi na pierwszy z gory okreslony stan
pradu; sitownik elektromagnetyczny do przemieszczania drugiego styku do potozenia otwartego; modu-
towy czujnik do monitorowania przeptywu pradu i do uruchamiania tylko sitownika elektromagnetycz-
nego w odpowiedzi na drugi z géry okreslony stan pradu. Elektromagnetyczny element uruchamiajacy
jest obstugiwany ze zdalnie sterowanego zrodta.

W dokumencie US7739058 ujawniono urzadzenie do monitorowania stanu, ktére jest umiesz-
czone w elektromagnetycznym urzadzeniu uruchamiajacym zawierajacym nieruchomy rdzen, ruchomy
rdzen, cewki magnetyczne i magnes trwaty. Urzadzenie do monitorowania stanu zawiera $rodki do po-
miaru pradu oraz do pomiaru pradu przeptywajacego przez cewki magnetyczne, srodki do pomiaru stru-
mienia magnetycznego oraz do pomiaru strumienia magnetycznego wewnatrz nieruchomego rdzenia,
$rodki obliczeniowe do generowania obliczonego ksztattu fali poprzez wykonanie obliczen przy uzyciu
przebiegu pradu reprezentujacego zmiane w czasie sygnatu wyjsciowego ze srodkéw pomiaru pradu
i ksztaltu fali strumienia magnetycznego reprezentujacego zmiane w czasie sygnatu wyjsciowego ze
srodkéw pomiaru strumienia magnetycznego oraz srodki do okreslania stanu, przez znajdowanie wy-
rézniajacego punktu na obliczonym przebiegu, do okreslania warunkéw elektromagnetycznego urza-
dzenia uruchamiajgcego w oparciu o informacje o punkcie wyrézniajgcym.

W dokumencie CN111863517 ujawniono nowy typ szybkiego wytacznika pradu statego naleza-
cego do dziedziny techniki urzadzen ochrony obwoddéw. W sktad wytacznika wchodza: powtoka izola-
cyjna, ktdra jest wyposazona w nadpradowe urzgdzenie wyzwalajace, gtdowny obwdd elektryczny, urza-
dzenie zamykajace i pomocnicze. Ponadto uktad zawiera urzadzenie sprzezenia zwrotnego, urzadzenie
do gaszenia luku i element roboczy oraz pomocnicze urzadzenie zwrotne, ktére jest elektrycznie pota-
czone z gtéwnym obwodem elektrycznym. Dodatkowo wyzwalacz nadpradowy i giéwny obwdd elek-
tryczny sa elektrycznie potaczone z zewnetrznym urzadzeniem zasilajacym, gdzie element roboczy
réwniez jest podtaczony do giéwnego obwodu elektrycznego i jest uzywany w potaczeniu z urzadzeniem
zamykajacym i pomocniczym urzadzeniem zwrotnym, a takze urzadzeniem do gaszenia tuku, tak aby
uzyskac efekt napedzania innych elementéw po zadziataniu urzadzenia zamykajacego. Ponadto amor-
tyzator wykorzystany w niniejszym wynalazku zapewnia dobre wtasciwosci przeciwdrganiowe i udarowe
mechaniczne podczas ruchu ruchomego kontaktu. Zaleta tego rozwigzania jest to, ze kazdy element
sktadowy ma zwartg konstrukcje i montowany jest w sposéb modutowy. Rozwigzanie przedstawiono na
ponizszych rysunkach:

W dokumencie RU2375780 ujawniono rozwigzanie dotyczace elektrotechniki, w szczegdlnosci
ochronnych urzadzen taczeniowych w postaci wytacznika elektromagnetycznego. Wytacznik zawiera
podstawe, styki ruchome i state, elektromagnesy zataczajace i podtrzymujace z przewodem magne-
tycznym, cewke i zwore, sprezyne rozwierajaca. Elektromagnesy zataczajgce i trzymajace osadzone sa
obrotowo na podstawie, a zwora elektromagnesu zataczajgcego jest jednoczesnie zwora elektroma-
gnesu trzymajacego. W tym urzadzeniu styk ruchomy jest osadzony obrotowo na tworniku. Swobodny
koniec ruchomego styku jest dociskany sprezyna. Rezultatem dodatkowym tego rozwigzania jest skro-
cenie czasu wytaczania i poprawa niezawodnosci eksploatacyjnej wytacznika.

W dokumencie RU2356121 ujawniono rozwigzanie przypisywane elektrotechnice, w szczegdlno-
$ci ochronnym urzadzeniom taczeniowym. Rozwigzanie wytgcznika zawiera podstawe, styki przesuwne
i nieprzesuwne, elektromagnes zamykajacy z przewodem magnetycznym i zworg, elektromagnes trzy-
majacy z przewodem magnetycznym i zwora, sprezyne rozwierajaca. Elektromagnes trzymajacy jest
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zamocowany obrotowo na elektromagnesie zamykajacym, a przewdd magnetyczny elektromagnesu
trzymajacego jest potgczony tgcznikiem ze zwora elektromagnesu zamykajacego. Efektem rozwigzania
jest zwiekszenie odpornosci konstrukcji na wibracje i zmniejszenie rozmiaru przetacznika.

W dokumencie US54952191 ujawniono wytacznik przemystowy, ktéry zawiera elektroniczny wy-
zwalacz zapewniajacy dtugotrwate, krotkotrwate i bezzwtoczne zabezpieczenie nadpradowe. Przektad-
niki pradowe zawarte w obudowie wytacznika probkuja prad obwodu i dostarczajg do wyzwalacza sy-
gnaty wskazujace prad obwodu w czasie rzeczywistym. Po otrzymaniu stanu nadpradowego wyzwalacz
uruchamia mechanizm wykonawczy wytacznika, aby oddzieli¢ styki wytacznika w celu przerwania ob-
wodu. Dodatkowy sitownik wyzwalacza magnetycznego wspoétdziata z przektadnikiem pradowym i me-
chanizmem operacyjnym, aby zapewni¢ lepsza odpowiedz zwarciowa.

Celem wynalazku jest opracowanie mozliwie najprostszego uktadu pozwalajacego na skrocenie
czasu wiasnego wytacznika pradu statego, w szczegdlnosci w przypadku przeptywu pradu zblizonego
lub w niewielkim stopniu przekraczajacego wartos¢ nastawy Id.

Uktad skracania czasu wtasnego wytacznika prgdu statego zawiera pierwszy zacisk przytgcze-
niowy, drugi zacisk przytaczeniowy oraz elektromagnes z cewka trzymajaca i wyzwalaczem nadprado-
wym zestawionym ze zworg oraz ruchomym ramieniem ze sprezyng i napedem. Uktad pomiaru pradu
jest wyposazony w uktad pomiaru pradu z jednej strony dotgczony do pierwszego zacisku przytgczenio-
wego natomiast z drugiej strony dotaczony do drugiego zacisku przytaczeniowego poprzez zwarty
w stanie zamknietym styk nieruchomy oraz styk ruchomy umieszczony na koricu ramieniu ruchomego,
jednoczesnie do ramienia ruchomego dotaczona jest cewka wyzwalacza nadpradowego, ktéra znajduje
sie w sagsiedztwie cewki trzymajacej, jednoczeénie uktad pomiaru pradu potaczony jest rowniez z blo-
kiem zasilania, ktéry to blok zasilania potaczony jest z cewka trzymajaca umieszczona na rdzeniu elek-
tromagnesu trzymajacego.

Sposob skracania czasu wiasnego wytacznika pradu, ktory w stanie zamknietym ma zwarty styk
nieruchomy oraz styk ruchomy, a pomiedzy zaciskami wytacznika przewodzony jest prad gtéwny wy-
twarzajacy strumienn magnetyczny przeptywajac przez cewke wyzwalacza nadpradowego oraz zwore,
uktad pomiaru pradu dokonuje pomiaru wartosci pradu gtéwnego pomiedzy pierwszym zaciskiem przy-
taczeniowym a drugim zaciskiem przytaczeniowym. Uktad pomiaru pradu przekazuje zmierzong warto$¢
pradu gtéwnego do bloku zasilania, gdzie blok zasilania poréwnuje przekazana warto$¢ pradu gtéwnego
z warto$cig nastawy i gdy warto$¢ zmierzonej wartosci pradu gtdbwnego przekracza wartoscig nastawy
zmieniana jest polaryzacja napiecia na przeciwng zasilajac cewke trzymajaca wytwarzajacg zmniej-
szony strumieh magnetyczny rozmagnesowujacy elektromagnes trzymajacy i zwore, po czym wzrost
strumienia zmniejszy wypadkowy strumiert magnetyczny zmniejszajac site trzymania zwory ponizej war-
tosci sity sprezyny, zostaja roztaczone styki ruchomy i styk staty.

Korzystnie, pordwnanie przekazanej wartosci pradu z wartoscig nastawy dokonywane jest
w bloku zasilania.

Korzystnie, blok zasilania zasilany jest napieciem statym lub przemiennym.

Korzystnie, uktad pomiaru pradu dokonuje pomiaru w sposob ciagty.

Korzystnie, prad gtéwny wytwarza strumieri magnetyczny o przeciwnym zwrocie przeptywajac
przez cewke wyzwalacza nadpradowego oraz zwore.

Korzystnie, sprezyna dotaczona do ramienia ruchomego rozciagana jest przez naped.

Korzystnie, ruchome ramie odchylane jest do stanu otwartego za pomoca tacznika elastycznego
i obwdd jest roztaczony.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest przedstawiony na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia przyktadowy schemat uktadu,

Fig. 2 — przeptyw strumieni magnetycznych we fragmencie uktadu,

Fig. 3 — przebiegi czasowe pradu ptynacego w obwodzie bez wytaczenia, napiecia Uc zasilaja-
cego cewke trzymajaca, strumieni magnetycznych: cewki trzymajacej, wyzwalacza i wypadkowego.

Wynalazek dotyczacy sposobu i uktadu do skracania czasu wtasnego wytacznika pradu statego
zostanie blizej objasniony w przyktadach wykonania rozwigzania dla kazdej z kategorii wynalazku.

Przedmiotem wynalazku jest ukfad skracania czasu wtasnego wytgcznika pradu statego, ktéry to
wylacznik zawiera pierwszy zacisk przytaczeniowy (1a), drugi zacisk przytaczeniowy (1b) oraz elektro-
magnes (11a) z cewka trzymajaca (10) i wyzwalaczem nadpradowym (9) zestawionym ze zworg (11b)
oraz ruchomym ramieniem (4) ze sprezyna (6) i napedem (7). Uktad skracania czasu wiasnego zawiera
uktad pomiaru pradu (13) z jednej strony dotgczony do pierwszego zacisku przytaczeniowego (1a) na-
tomiast z drugiej strony dotaczony do drugiego zacisku przytaczeniowego (1b) poprzez zwarty w stanie
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zamknietym (14) styk staty (2) oraz styk ruchomy (3) umieszczony na kofcu ramieniu ruchomego (4),
jednoczesnie do ramienia ruchomego (4) dotaczona jest cewka wyzwalacza nadpradowego (9), ktéra
znajduje sie w sasiedztwie cewki trzymajacej (10), jednoczesnie uktad pomiaru pradu (13) potaczony
jest rowniez z blokiem zasilania (12), ktéry to blok zasilania (12) potaczony jest z cewka trzymajaca (10)
umieszczong na rdzeniu elektromagnesu trzymajacego (11a).

Sposob skracania czasu wiasnego wytacznika pradu, ktory w stanie zamknietym (14) ma zwarty
styk nieruchomy (2) oraz styk ruchomy (3), a pomiedzy zaciskami (1a) oraz (1b) wytacznika przewo-
dzony jest prad gtowny (1) wytwarzajacy strumien (@) przeptywajac przez cewke wyzwalacza nadpra-
dowego (9), uktad pomiaru pradu (13) dokonuje pomiaru wartosci pradu gtéwnego (I) pomiedzy pierw-
szym zaciskiem przytaczeniowym (1a) a drugim zaciskiem przytaczeniowym (1b). Uktad pomiaru pradu
(13) przekazuje wynik pomiaru pradu gtéwnego (1) do bloku zasilania (12), przy czym blok zasilania (12)
porownuje przekazang warto$¢ pradu gtéwnego (I) z wartoscig nastawy (Id) i gdy warto$¢ zmierzonej
wartosci pradu gtéwnego (l) przekracza wartoscia nastawy (Id) zmieniana jest polaryzacja napiecia (Uc)
na przeciwng zasilajac cewke trzymajaca (10) wytwarzajacg zmniejszony strumien magnetyczny (@w)
rozmagnesowujacy elektromagnes trzymajacy (11a) i zwore (11b), przy czym wzrost strumienia magne-
tycznego (@a) zmniejszy wypadkowy strumien magnetyczny (@) zmniejszajac site trzymania zwory
(11b) ponizej wartosci sity sprezyny (6), zostaja roztaczone styki ruchomy (2) i styk staty (3). Porownanie
przekazanej wartosci pradu (l) z wartoscig nastawy (ld) dokonywane jest w bloku zasilania (12). Blok
zasilania (12) zasilany jest napieciem (Up) statym lub przemiennym. Napiecie to moze wynosi¢ od
24V do 660 V DC lub od 24 do 230 V AC. W innych przykfadach wykonania, stosuje sie inne wartosci
napiecia. Uktad pomiaru pradu (13) dokonuje pomiaru w sposob ciagty. Prad gtowny (1), ktérego wartosé
wynosi od kilku A do kilkunastu kA wytwarza strumien magnetyczny (@) o przeciwnym zwrocie prze-
ptywajac przez cewke wyzwalacza nadpradowego (9) oraz zwore (11b). Sprezyna (6) dotaczona do
ramienia ruchomego (4) rozciggana jest przez naped (7). Ruchome ramie (4) odchylane jest do stanu
otwartego za pomoca tacznika elastycznego (5) i obwod jest roztaczony.

Wykaz oznaczen odsytajacych:
1a — pierwszy zacisk przytaczeniowy
1b — drugi zacisk przytaczeniowy
2 — styk nieruchomy
3 — styk ruchomy
4 — ramie ruchome
5 — przegub ruchomy
6 — sprezyna
7 — naped
9 — wyzwalacz nadpradowy
10 — cewka trzymajgca
11a — elektromagnes
11b — zwora
12 - blok zasilania
13 — uktad pomiarowy pradu
14 — stan zamkniety wytacznika
Up — napiecie zasilajace blok zasilania 12
@y — strumiert magnetyczny cewki trzymajacej 10
®a - strumieh magnetyczny wyzwalacza nadprgdowego 9
@ — wypadkowy strumien (réznica pomiedzy strumieniem magnetycznym cewki trzymajacej a strumie-
niem magnetycznym pradu gtdwnego cewki trzymajacej)

Id — warto$¢ nastawy

Uc — napiecie zasilajgce cewki trzymajacej 10

t — czas

t1 — chwila przekroczenia przez prad ptynacy miedzy zaciskami 1a i 1b wartosci nastawy Id
t2 — chwila wytgcznie napiecia Uc.
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Zastrzezenia patentowe

Uktad skracania czasu wtasnego wytacznika pradu statego zawierajacy pierwszy zacisk przy-
taczeniowy (1a), drugi zacisk przytaczeniowy (1b) oraz elektromagnes (11a) z cewka trzyma-
jaca (10) i wyzwalaczem nadpradowym (9) zestawionym ze zwora (11b) oraz ruchomym ra-
mieniem (4) ze sprezyna (6) i napedem (7), znamienny tym, ze jest wyposazony w ukfad
pomiaru pradu (13) z jednej strony dotaczony do pierwszego zacisku przytaczeniowego (1a)
natomiast z drugiej strony dotaczony do drugiego zacisku przytgczeniowego (1b) poprzez
zwarty w stanie zamknietym (14) styk nieruchomy (2) oraz styk ruchomy (3) umieszczony na
koncu ramieniu ruchomego (4), jednoczes$nie do ramienia ruchomego (4) dotaczona jest
cewka wyzwalacza nadpradowego (9), ktéra znajduje sie w sasiedztwie cewki trzymaja-
cej (10),

przy czym ukfad pomiaru pradu (13) potaczony jest rowniez z blokiem zasilania (12),
ktory to blok zasilania (12) potaczony jest z cewka trzymajaca (10) umieszczona na rdzeniu
elektromagnesu trzymajacego (11a).
Sposob skracania czasu wiasnego wytacznika pradu, ktory w stanie zamknietym (14) ma
zwarty styk nieruchomy (2) oraz styk ruchomy (3), a pomiedzy zaciskami (1a) oraz (1b) wy-
tacznika przewodzony jest prad gtowny (I) wytwarzajacy strumien magnetyczny (@a) przepty-
wajac przez cewke wyzwalacza nadpradowego (9) oraz zwore (11b), uktad pomiaru pradu
(13) dokonuje pomiaru wartosci pradu gtéwnego (l) pomiedzy pierwszym zaciskiem przyta-
czeniowym (1a) a drugim zaciskiem przytaczeniowym (1b), znamienny tym, ze

uktad pomiaru pradu (13) przekazuje zmierzong wartos¢ pradu gtownego (l) do bloku
zasilania (12), przy czym blok zasilania (12) poréwnuje przekazana wartos¢ pradu gtéwnego
(I) z wartoscig nastawy (Id) i gdy warto$¢ zmierzonej wartosci pradu gtownego (1) przekracza
wartoscig nastawy (ld) zmieniana jest polaryzacja napiecia (Uc) na przeciwng zasilajac cewke
trzymajaca (10) wytwarzajaca zmniejszony strumien (@) rozmagnesowujacy elektromagnes
trzymajacy (11a) i zwore (11b),

przy czym wzrost strumienia magnetycznego (@a) zmniejszy wypadkowy strumien (@)
zmniejszajac site trzymania zwory (11b) ponizej wartosci sity sprezyny (6), zostaja roztaczone
styki nieruchomy (2) i styk ruchomy (3).
Sposoéb skracania czasu wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze poréwnanie przekazanej war-
tosci pradu (I) z wartosciag nastawy (Id) dokonywane jest w bloku zasilania (12).
Sposoéb skracania czasu wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze blok zasilania (12) zasilany
jest napieciem statym lub przemiennym (Up).
Sposoéb skracania czasu wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze uktad pomiaru pradu (13) do-
konuje pomiaru w sposdb ciagty.
Sposodb skracania czasu wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze prad gtéwny (I) wytwarza stru-
mien (@a) o przeciwnym zwrocie przeptywajac przez cewke wyzwalacza nadpradowego (9)
oraz zwore (11b).
Sposodb skracania czasu wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze sprezyna (6) dotgczona do
ramienia ruchomego (4) rozciggana jest przez naped (7).
Sposodb skracania czasu wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze ruchome ramie (4) odchylane
jest do stanu otwartego za pomoca tgcznika elastycznego (5) i obwdd jest roztaczony.
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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