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(57) Abstract: The invention relates to a method for optically personalizing portable data carriers, to a method for producing the
data carriers, and to the data carriers. The data carriers are, in particular, chip cards and especially, participant identification
modules. Said data carriers have a first form factor and are introduced into a form adapter for designated use. The form adapter has a
form factor that is different from the first form factor. The data carrier is first produced on a carrier substrate strip (20) and then
electronically personalized. Subsequently, personalization data (11), which corresponds to the electric personalization data, is
applied onto an upper face of the data carrier.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum optischen Personalisieren von tragbaren Datentrdgern, einem Verfahren zur Herstellung
der Datentrdger sowie die Datentriger selbst, wobei die Datentrdger insbesondere Chipkarten und speziell
Teilnehmeridentifikationsmodule sind. Die Datentrdger weisen einen ersten Formfaktor aut und sind zur funktionsgeméfien
Bestimmung in einen Formadapter eingebracht. Der Formadapter weist einen vom ersten Formfaktor verschiedenen Formfaktor
auf. Dabei wird zundchst der Datentrdger auf einem Trégersubstratband (20) hergestellt und anschlieend elektronisch

personalisiert. Danach werden Personalisierungsdaten (11), die mit den elektrischen Personalisierungsdaten korrespondieren auf
eine Oberseite des Datentrdgers aufgebracht.



WO 2012/146389 PCT/EP2012/001832

10

15

20

25

30

Verfahren zum optischen Personalisieren von tragbaren Datentrdgern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum optischen Personalisieren von
tragbaren Datentrédgern, ein Verfahren zur Herstellung dieser Datentréiger
und den Datentriger, insbesondere ein Teilnehmeridentifikationsmodul zur

Verwendung in einem mobilen Kommunikationsendgerit.

Bei einem tragbaren Datentréger handelt es sich vorzugsweise um Datentré-
ger mit entsprechenden Sicherheitsfunktionalitidten, wie z.B. Smart Cards,
Chipkarten, M2M-Modulen oder Teilnehmeridentifikationskarten. Beson-
ders betrifft die Erfindung Chipkarten mit AufSenabmessungen, die geringer
sind, als die derzeit gemaf3 ISO/IEC 7816 standardisierten Abmessungen
einer Micro-SIM Karte, auch als Mini-Plug-In SIM oder 3FF bezeichnet.

Aus der DE 10 2004 028 218 Al ist ein Herstellungsverfahren fiir tragbare
Datentréger bekannt, bei dem die Vergussmasse derart ausgeformt ist, dass
der Datentréger bereits in einem Formfaktor ausgestaltet ist. Das Trégersub-
stratband wird mittels Stanzwerkzeug mit vereinzelt und ist anschliefiend

Bestandteil des Datentrégers.

In Anbetracht einer zunehmenden Miniaturisierung von mobilen Kommu-
nikationsendgeriten bzw. einer steigenden Funktionalitdt der Kommunika-
tionsendgerite, ist eine weitere Verkleinerung des als ,Mini-Plug-In" be-

zeichnten Standards fiir SIM-Chipkarten abzusehen und wiinschenswert.

Fin Bediirfnis ist weiterhin, dass die SIM-Karten weiterhin in dlteren Kom-
munikationsgeriten bzw. in Endgeréten, die einen anderen Formfaktor fiir
SIM-Karten benétigen, betrieben werden kénnen, also abwiértskompatibel
sind.

Dabher ist es bislang tiblich, Formadapter, auch Plug-Ins genannt, zu ver-

wenden. Unter Plug-Ins versteht man Chipkarten im ID-000 oder ID-3FF
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Format. Eine der Ecken des Plug-Ins ist abgeschragt, um damit die Orientie-
rung fiir den Benutzer der Karte beim Einlegen in das Endgerét zu vereinfa-
chen. Ublicherweise wurden Plug-Ins aus einer Karte mit ISO-Format ID-1
mit einer Gréf3e von 54 x 85,6 mm hergestellt. In den Korper dieser Karte
wird bei der Herstellung eine Kavitét gefrast, in welche ein vorgefertigtes
Chipkartenmodul eingesetzt wird, welches ISO-Kontaktflichen und einen
mit den Kontaktfldchen elektrisch leitend kontaktierten Chip umfasst, der
zum Schutz gegen Beschidigung mit der Vergussmasse ummantelt ist. Aus
der ID-1-Karte wird dann das Plug-In herausgestanzt oder durch den Benut-
zer herausgebrochen. Alternativ kann der Kartenkérper direkt im Plug-In-
Format hergestellt werden, beispielsweise in Spritzgusstechnik, und das

Chipkartenmodul nachtréglich darin eingebaut werden.

Wihrend der Herstellung der Datentréger wird der Halbleiterschaltkreis
elektronisch initialisiert und personalisiert, das heifit in den Speicherbereich
des Datentrigers werden anbieterspezifische, herstellerspezifische und be-
nutzerspezifische Profile eingebracht. Beispielsweise erhilt der Datentrager
wihrend der elektrischen Personalisierung eine eindeutige IMSI, mit der der
Teilnehmer sich eindeutig im Mobilfunknetzwerk identifiziert. Durch diese

Personalisierung wird der Datentréger elektrisch individualisiert.

Wird das Chipmodul in einen Formadapter eingebracht, wird der Datentra-
ger in einem weiteren Herstellungsprozess optisch personalisiert, das heifst,
die elektrischen Personalisierungsdaten werden teilweise auch auf den Kar-
tenkdrper gedruckt, um den in den Kartenkorper eingebrachten Halbleiter-

schaltkreis nach der Fertigstellung identifizieren zu kénnen.

Diese optische Personalisierung ist bislang ein extra Herstellungsschritt und

maschinell nur aufwendig mdoglich, da der Halbleiterchip ausgelesen werden
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muss oder die Produktion stiickgenau das Einsetzen des Datentrdgers im

Formadapter erfolgen muss.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Herstellung von Da-
tentrdgern weiter zu vereinfachen. Insbesondere sollen Datentréger, die be-
reits in einem ersten Formfaktor hergestellt sind, effizienter personalisiert
werden. Dabei ist die Abwirtskompatibilitit zu anderen Formfaktoren zu
gewdhrleisten. Insbesondere soll erreicht werden, dass der Datentréger so-

wohl optisch als auch elektrisch effektiv personalisiert ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die in den nebengeordneten unab-
hingigen Patentanspriichen beschriebenen Mafsnahmen gelost. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den jeweils abhidngigen Anspriichen beschrieben.

Insbesondere wird die Aufgabe durch Verfahren zum optischen Personali-
sieren von tragbaren Datentridgern, insbesondere Chipkarten, geldst, wobei
die Datentriger einen ersten Formfaktor aufweisen und zur funktionsgema-
en Bestimmung in einen Formadapter der einen vom ersten Formfaktor
verschiedenen Formfaktor aufweist, eingebracht werden. Das Verfahren um-
fasst die Schritte: Herstellen des Datentragers auf einem Tragersubstrat;
Elektrisches Personalisieren des Datentrégers; und Aufbringen von, mit den
elektrischen Personalisierungsdaten korrespondierenden Personalisierungs-

daten auf eine Oberseite des Datentrégers.

Der erste Formfaktor ist bevorzugt ein Formfaktor der von den bereits ge-
maéfs ISO/IEC 7816 standardisierten und bekannten Formfaktoren ID-1,
ID-000 und ID-3FF abweicht und insbesondere kleinere dufsSere Abmessun-
gen aufweist. Es ist nicht auszuschliefen, dass der erste Formfaktor ein zu-
kiinftig standardisierter Formfaktor fiir SIM-Karten ist, insbesondere mit
verkleinerten Abmafien zum ID-3FF Formfaktor.
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Die optischen Personalisierungsdaten sind beispielsweise teilnehmerspezifi-
sche Daten, wie die International Mobility Subscriber Identity Nummer,
kurz IMS], datentrdgerspezifische Daten, wie eine Seriennummer der SIM-
Karte, herstellerspezifische Angaben, wie Produktzyklusnummer oder
Kennziffer des Herstellers und/ oder mobilfunkbetreiberspezifische Daten.

Die optischen Personalisierungsdaten werden bevorzugt auf die Verguss-
masse aufgebracht, welche bei SIM Karten auf der den Kontaktfldchenseite
gegeniiberliegenden Oberseite angeordnet ist. Dies erfolgt mittels Druck
oder Laserverfahren. Dies geschieht bevorzugt vor der Vereinzelung der Da-
tentréger, also dem Ausstanzen der Datentrdger aus einem Fertigungstra-
gerband zum Erhalten individueller Datentriger, die dann tatsdchlich als
Teilnehmeridentifikationsmodule verwendet werden.

Dadurch wird erreicht, dass die Datentrager nach der elektrischen Personali-
sierung gleich optisch personalisiert sind. Dieser Produktionsschritt muss
somit nicht mehr nachgelagert werden, wodurch eine Zuordnung von opti-

schen und elektronischen Personalisierungsdaten enorm vereinfacht.

Der erhaltene Datentréger im ersten Formfaktor kann nun eine Vielzahl un-
terschiedlicher Formadapter, beispielsweise ID-1, ID-000, ID-3FF eingesetzt
werden. Diese Formadapter sind hinldnglich bekannt und beschrieben. Um
die optischen Personalisierungsdaten durch den jeweiligen Formadapter hin-
durch sichtbar zu halten, weist der jeweilige Formadapter einen transparen-
ten Bereich auf. Die auf die Vergussmasse aufgebrachten optischen Persona-
lisierungsdaten sind nun auch nach dem Einbringen in den Formadapter
durch den sichtbaren Bereich erkennbar und sichtbar. Somit kann der Daten-
trdger in jedem beliebigem Typen von Formadapter eingesetzt werden ohne

dass der Formadapter in einem weiteren Personalisierungsprozess mit den
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elektrischen Personalisierungsdaten korrespondierenden optisch personali-
siert werden muss. Ist der Formadapter dergestalt, dass der Datentrédger in
eine Kavitit des Formadapters eingebracht wird, so sollte der Boden der Ka-
vitdt transparent sein, damit die optischen Personalisierungsdaten nach dem

Einsetzen des Datentrégers von aufSen sichtbar sind.

Als transparenter Bereich wird insbesondere ein fiir das menschliche Auge
transparenter Bereich verstanden. Der Formadapter kann alternativ auch

vollkommen aus einem transparenten Material hergestellt werden.

In einer alternativen Ausgestaltung werden die optischen Personalisie-
rungsdaten erst nach der Vereinzelung und nach dem Einbringen des Daten-
trdgers in den Formadapter aufgebracht. Diese Ausgestaltung ist dann sinn-
voll, wenn der Formadapter eine Kavitit aufweist und der Boden der Kavi-
tit sehr diinnwandig ist. Mittels eines Werkzeugs, beispielsweise eines La-
sers, werden dann durch die Riickwand des Formadapters auf die Verguss-
masse des Datentrdgers die optischen Personalisierungsdaten aufgebracht.
Durch diese Ausgestaltung werden Formadapter und Datentréger gleichzei-
tig gekennzeichnet, was bislang in zwei getrennten Personalisierungsschrit-

ten durchgefiihrt worden ist.

Insbesondere wird der Datentrdger mechanisch l6sbar in den Formadapter
eingebracht wird. Dies erfolgt beispielsweise mittels 16sbarer Kleb-, Rast-
oder Klemmverbindungen, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt sind.
Der Vorteil ist dabei, dass der Datentrédger die optischen Personalisierungs-
daten aufweist und in einen anderen Formadapter, beispielsweise bei Ver-
wendung eines anderen mobilen Kommunikationsendgerits, welches einen

anderen Formadapter benétigt, eingesetzt werden kann.
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Alternativ kann der Datentridger auch mechanisch unlésbar in den Form-
adapter eingebracht werden. Mittels geeigneter Klebemittel werden Daten-
trager und Adapter unlosbar verbunden. Dies kann dann ein Produktions-
schritt sein, wenn feststeht, dass die Datentrager nur fiir einen Typ von For-
madapter vorgesehen sind. Das Klebemittel muss im gehérteten Zustand
transparent sein, wenn die Ausgestaltung mit bereichsweise transparenten

Formadaptern gewéhlt wird.

Da die Datentrager zukﬁnftig. stets verkleinerte AbmafSe aufweisen, wird es
fiir einen Benutzer gegebenenfalls schwierig alle optischen Personalisie-
rungsdaten ermitteln bzw. auslesen zu konnen. Daher ist es vorteilhaft,
wenn die optischen Personalisierungsdaten maschinell auslesbar sind, so-
dass mittels Barcode-Scanner oder hochauflésender Kamera optisch ermittelt

werden kann, um welchen Datentréger es sich handelt.

Die Aufgabe wird weiterhin gelost durch einen tragbaren Datentréger, ins-
besondere ein Teilnehmeridentifikationsmodul zur zweckméfSigen Verwen-
dung in einem mobilen Kommunikationsendgerét. Der Datentrdger weist -
ein Trégersubstrat; einen integrierten Halbleiterschaltkreis auf einer ersten
Oberseite des Tragersubstrats; ein Kontaktflachenfeld mit mindestens einer
Kontaktfldche auf einer der ersten Oberseite gegentiiberliegenden zweiten
Oberseite des Trigersubstrats, wobei die Kontaktfldche zur Kommunikation
mit externen Endgeriten elektrisch leitend mit dem Halbleiterschaltkreis
verbunden ist; und eine Vergussmasse auf der zweiten Oberseite des Tréger-
substrats zum Schutz des Halbleiterschaltkreises, wobei die Vergussmasse
derart geformt ist, dass der Datentrédger in einem ersten Formfaktor ausges-
taltet ist auf. Der Datentrager hat optische Personalisierungsdaten, die auf
der Vergussmasse des Datentrégers aufgebracht sind. Diese optischen Per-
sonalisierungsdaten sind auch bei Einbringen des Datentrégers in einen

Formadapter mit einem zum ersten Formfaktor verschiedenen Formfaktor
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zur bestimmungsgemaéfien Verwendung in einem mobilen Kommunikati-

onsendgerét sichtbar.

Die Aufgabe wird weiterhin durch ein Verfahren zur Herstellung tragbarer
Datentrédger in einem ersten Formfaktor gelost. Das Verfahren umfasst: Das
Bereitstellen eines Tragersubstratbandes, auf welchem eine Mehrzahl von
Datentrdgern mit auf einer ersten Oberseite des Tragersubstratbandes ange-
ordneten Kontaktflachenfeld angeordnet sind; Das Anordnen des integrier-
ten Halbleiterschaltkreises auf einer der ersten Oberseite gegentiberliegen-
den zweiten Oberseite des Tragersubstratbandes; Das Vergiefien des integ-
rierten Halbleiterschaltkreises mittels einer Vergussmasse, wobei die Ver-
gussmasse derart geformt ist, dass der Datentréger einen ersten Formfaktor
aufweist; Das elektrische Personalisieren der Datentridger; und das optische
Personalisieren der Datentréger durch Aufbringen von, mit den elektrischen

Personalisierungsdaten korrespondierenden optischen Personalisierungsda-

ten auf den Datentréger.

Nachfolgend wird anhand von Figuren die Erfindung bzw. weitere Ausfiih-
rungsformen und Vorteile der Erfindung niher erldutert, wobei die Figuren
lediglich Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beschreiben. Gleiche Bestand-
teile in den Figuren werden mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die Figu-
ren sind nicht als mafSstabsgetreu anzusehen, es konnen einzelne Elemente

der Figuren {ibertrieben grofSs bzw. iibertrieben vereinfacht dargestellt sein.

Es zeigen:

Figur1 Einen Datentréger geméf; eines ersten Ausfithrungsbeispiel
der Erfindung

Figur 2 Eine Draufsicht auf den in Figur 1 dargestellten erfindungs-

geméfien Datentrédger
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Figur 3 Eine Draufsicht auf einen erfindungsgeméfsen Datentréger,

eingebracht in einen erfindungsgeméfien Formadapter

Figur 4 Ein Plug-In mit einem eingebrachten Chipmodul geméfs dem
Stand der Technik
Figur 5 Ein Tragersubstratband mit erfindungsgeméfien Datentrdgern

von einer ersten Draufsicht

Figur 6 Ein Trégersubstratband mit erfindungsgeméfsen Datentrégern

von einer zweiten Draufsicht

Figur 7 Einen erfindungsgemaifien Datentréger in einem Formadapter

gemifB einer ersten erfindungsgemaéfien Ausfithrungsform

Figur 8 Einen erfindungsgemaifien Datentréger in einem Formadapter

gemif einer zweiten erfindungsgeméfien Ausfithrungsform

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen tragbaren Datentrédger in einem
ersten Formfaktor 7. Der Datentréger ist in diesem Fall ein Teilnehmeridenti-
fikationsmodul, kurz SIM, welches so in ein Mobilfunkgerit engesetzt wer-
den kann. Alternativ werden Formadapter gemaf3 Figur 3 verwendet, um die

SIM-Karte in das Mobilfunkgerit zur bestimmungsgeméfien Art einzubrin-

gen.

Die SIM Karte weist ein Tragersubstrat 2 auf. Auf der ersten Oberseite 21 des
Substrats 2 wird ein Kontaktflichenfeld 3 bestehend aus mehreren Kontakt-
flachen 3a, 3b, 3c ausgebildet. Auf der zweiten Oberseite 22 ist der Halblei-
terchip 4 angeordnet. In Figur 1 ist der Halbleiterchip mittels Wire-Bond
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Verdrahtung mit den Kontaktfldchen 3a, 3b, 3¢ elektrisch leitend verbunden,
um eine elektrische Datenkommunikation zwischen Halbleiterchip der SIM-
Karte und dem Mobilfunkgerit zu ermoglichen. Alternativ kann die Verbin-

dung in Flip-Chip Technologie ausgestaltet sein.

Der Formfaktor 7 wird wihrend der Herstellung des Datentrdgers durch
gezieltes Formen der Vergussmasse 1 erzielt, welche den Halbleiterchip
ummantelt und schiitzt. Auf die Vergussmasse 11 sind optische Personalisie-
rungsdaten 11 aufgebracht, die mit den elektrischen Personalisierungsdaten
die wihrend der elektrischen Personalisierung in den Halbleiterchip 4 ein-
gebracht wurden, korrespondieren. Die optischen Personalisierungsdaten 11
sind beispielsweise teilnehmerspezifische Daten, wie die International Mobi-
lity Subscriber Identity Nummer, kurz IMS], datentragerspezifische Daten,
wie eine Seriennummer der SIM-Karte, herstellerspezifische Angaben, wie
Produktzyklusnummer, Herstellungsdatum bzw. Kennziffer des Herstellers
und/ oder mobilfunkbetreiberspezifische Daten. Somit ist der Datentrdger

sofort identifizierbar ohne elektrisch ausgelesen zu werden miissen.

Diese optischen Personalisierungsdaten 11 sind im Zusammenhang mit der
elektrischen Personalisierung des Datentrégers auf den Datentréger aufge-

bracht, insbesondere in einem Druck-, Laser-, Fris- oder Atzvorgang.

Unter erstem Formfaktor 7 wird insbesondere eine zu den Formadaptern ID-
1, ID-000 oder ID-3FF standardisierten Formfaktoren fiir SIM-Karten ver-
standen, der insbesondere kleinere AufSenmafle aufweist. Es ist nicht auszu-
schlielen, dass dieser erste Formfaktor 7 zukiinftig ebenfalls standardisiert

ist.

In Figur 2 wird der erfindungsgemifle Datentréger in einer Draufsicht dar-
gestellt und zeigt insbesondere das Kontaktfeld 3 mit den im Stand der
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Technik bekannten und standardisierten Kontaktfldchen 3f fiir Spannungs-
versorgung; 3c fiir Reset; 3e fiir Takt; 3b fiir Ground; 3a fiir bspw. eine Da-
teniibertragung mittels Single-Wire-Protokoll, kurz SWP und 3d fiir eine In-

put/Output Dateniibertragung.

Der Halbleiterchip 4 ist meist zentral unter der Massekontaktfldche 3b ange-
ordnet und tiblicherweise nicht sichtbar bei Betrachtung des Datentrégers in
Draufsicht. Der Datentrédger hat im Wesentlichen die Form des Kontaktfeldes
3, was durch den Formfaktor 7 in Figur 2 angedeutet ist. Somit ist die we-
sentliche Formgebung durch das Kontaktfeld 3 gegeben.

In Figur 3 ist nun der Datentréger mit Formfaktor 7 in die bereits standardi-
sierten Formadapter eingebracht. Insbesondere sind gezeigt der Formadap-
ter mit dem zweiten Formfaktor 8 gezeigt, welcher dem ID-3FF Formfaktor
entspricht und auch als Mini-Plug-In SIM bezeichnet wird. Weiterhin ist der
Formadapter mit dem dritten Formfaktor 9 gezeigt, welcher dem ID-000
Format entspricht und auch als Plug-In SIM bezeichnet wird. SchliefSlich ist
der Formadapter mit dem vierten Formfaktor 10 gezeigt, welcher dem ID-1
Format entspricht, dem Standardmaf3 fiir Chipkarten und Smart Cards. Dar-
iiber hinaus sind auch andere Formfaktoren, die nicht dem ISO 7816 oder
GSM-Standard entsprechen méglich, in die der Datentrager mit dem ersten

Formfaktor 7 eingesetzt werden kann.

In Figur 3 sind nun alle géngigen Formadapter 8, 9, 10 dargestellt, in die der
Datentrédger eingesetzt werden kann. Hier ist gedacht, dass der Benutzer
nach Erhalt der SIM durch den Mobilfunkanbieter entscheidet, welchen
Formadapter 8, 9, 10 er verwenden mochte und bricht diesen anhand der
gezeichneten Stege heraus. Alternativ ist auch denkbar, dass der Datentrdger
maschinell in nur einen der Formadapter 8, 9, 10 eingesetzt wird und somit

dem Benutzer nur ein Formadapter zur Verfiigung gestellt wird.
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In Figur 4 ist ein ID-000 Plug-In SIM Formadapter 9 geméf3 Stand der Tech-
nik gezeigt, der einen dritten Formfaktor aufweist und aus einem ID-1
Formadapter ausgebrochen wurde. In eine Kavitit 13 wird das Chipmodul
bestehend aus Kontaktflidchen 3, Vergussmasse und Halbleiterchip 4 einge-
setzt und verklebt. Die optische Personalisierung mit Aufbringen der Perso-
nalisierungsdaten 11 wird unabhéngig und in einem zusétzlichen Produkti-
onsschritt durchgefiihrt. Dies ist aufwendig, zeit- und kostenineffizient, zu-
mal die zusitzliche Miniaturisierung weitere Formfaktoren zulassen wird,

wodurch der Platz fiir die Beschriftung weiter begrenzt sein wird.

In Figur 5 ist ein Triagersubstratband 20 in einer ersten Draufsicht dargestellt,
sodass die erste Oberseite 21 zu sehen ist. Auf dem Tragersubstratband sind
ausschnittsweise 8 SIM Karten Datentrager dargestellt, die einen ersten
Formfaktor 7 aufweisen. In diesem Herstellungsprozess erfolgt die elektri-
sche Personalisierung der Datentréger zum Beschrieben von Speicherberei-

chen des Datentrégers mit individuellen und spezifischen Daten.

In Figur 6 ist das Tragersubstratband 20 der Figur 5 in einer riickseitigen
Draufsicht dargestellt. Hier sind die Datentrdger mit Vergussmasse 1 in
Form des ersten Formfaktors 7 dargestellt. Nach der elektrischen Personali-
sierung erfolgt hier das Aufbringen der optischen Personalisierungsdaten 11
direkt auf die Vergussmasse. Somit kénnen schnell und maschinell die Per-
sonalisierungsdaten 11 noch vor der Vereinzelung der Datentrager aufge-
bracht werden. In einem Folgeschritt werden diese Datentréger vereinzelt
und kénnen nun direkt in mobile Kommunikationsendgeréte eingesetzt
werden oder mittels Formadapter 8, 9, 10 in andere Formen gebracht wer-

den.
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In einem Folgeschritt werden die Datentréger wie iiblich vereinzelt, das
heifit mittels eines Stanzwerkzeuges werden die einzelnen Datentrdger von
dem Trigersubstratband 20 getrennt. Der Datentréger im ersten Formfaktor
7 ist damit fertig und weist zu diesem Zeitpunkt bereits die optische Perso-

nalisierung 11 auf.

In Abkehr zu den Figuren 5 und 6 ist in einer nichtdargestellten Variante der
Datentrédger bereits vereinzelt. Diese Datentrdger werden in einer eigenen
Verpackung geliefert, sogenanntes Blistertape, wobei die Verpackungen un-
tereinander verbunden sind, sodass ein maschinelles Verarbeiten grofser

Stiickzahlen méglich ist.

In Figur 7 ist eine erste Ausfiihrungsform eines Formadapters 9 des dritten
Formfaktors dargestellt. Der Formadapter weist eine nichtdargestellte Kavi-
tit 13 auf, in die der Datentréger eingebracht ist. Der Boden der Kavitét 13 ist
hierbei zumindest teilweise transparent. Durch den transparenten Bereich 12
sind die, auf die Vergussmasse 1 des Datentragers aufgebrachten optischen
Personalisierungsdaten 11 hindurch sichtbar. Ein Benutzer des Datentrdgers
und des Formadapters 9 ist somit ohne Herausnehmen des Datentrégers in

der Lage, die Daten 11 abzulesen.

Der transparente Bereich 12 ist hier in Form des Datentrégers dargestellt,
sodass die gesamte Vergussmassenoberseite durch diesen Bereich hindurch
sichtbar ist. Alternativ wird die gesamte Unterseite des Formadapters 9 in
einem transparenten Material hergestellt. Alternativ wird der gesamte Form-

adapter in einem transparenten Material hergestellt.

In einer nichtdargestellten Ausfithrung ist der Formadapter 8, 9, 10 als Rah-
men ausgebildet. Der Datentrdger wird somit nur an den Seitenwénden im

Formadapter gehalten. Dies hat den Vorteil, dass der Datentréger bereits
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eine groere Dicke aufweisen kann, sodass mehr Funktionalitit im Halblei-

terchip 4 eingebracht werden kann.

In Figur 8 ist ein zu Figur 7 alternatives Ausfithrungsbeispiel dargestellt.
Hier ist ebenfalls eine nichtdargestellte Kavitét 13 im Formadapter 9, in wel-
che der Datentréger mit dem ersten Formfaktor 7 eingebracht ist. Der Daten-
tréger ist zu diesem Zeitpunkt nur elektrisch personalisiert und erhélt seine
optischen Personalisierungsdaten 11 durch Ein- bzw. Auflasern der opti-
schen Personalisierungsdaten 11 durch die Riickwand des Formadapters 9
hindurch. Derartige Formadapter sind kostengiinstiger herstellbar als Form-

adapter mit transparenten Bereichen.

Die Datentrdger kénnen mechanisch 16sbar oder mechanisch nicht 1&sbar in
den Formadapter eingebracht werden. Fiir losbare Ausfithrungsvarianten
eignen sich Haft-Verbinder mit geringer Adhésion, Raste- oder Klemmver-

bindungen, wie sie im Stand der Technik vielfach bekannt sind.

Nichtlésbare mechanische Verbindung wird insbesondere durch Klebemittel
6 erreicht, die fiir die Ausfithrungsform geméf Figur 7 im gehéarteten Zu-
stand transparent sein sollten oder alternativ nicht im Bereich der Personali-

sierungsdaten 11 angeordnet sein sollte.
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Vergussmasse

Tragersubstrat

20 Tragersubstratband

21 Erste Oberseite des Tragersubstrat
22 Zweite Oberseite des Tragersubstrat
Kontaktfeld

3a, b, ¢ Kontaktflache

Integrierter Halbleiterchip
Chipkartenkorper

Klebemittel

Erster Formfaktor

Formadapter mit zweiten Formfaktor
Formadapter mit dritten Formfaktor
Formadapter mit vierten Formfaktor

PCT/EP2012/001832

Optische Personalisierungsdaten /Seriennummer / IMSI

Transparenter Bereich

Kavitdt im Formadapter
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum optischen Personalisieren von tragbaren Datentrédgern,
insbesondere Chipkarten, wobei die Datentrdger einen ersten Formfaktor (7)
aufweisen und zur funktionsgeméfien Bestimmung in einen Formadapter (8,
9, 10) der einen vom ersten Formfaktor (7) verschiedenen Formfaktor auf-
weist, eingebracht werden, mit den Verfahrensschritten:

- Herstellen des Datentrédgers auf einem Trégersubstrat (2);

- Elektrisches Personalisieren des Datentrégers;

- Aufbringen von, mit den elektrischen Personalisierungsdaten korres-

pondierenden Personalisierungsdaten (11) auf eine Oberseite des Datentra-

gers.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Datentrager als Teilnehmeriden-
tifikationsmodul ausgestaltet ist und zur zweckgeméafien Verwendung in ein
mobiles Kommunikationsendgerit eingebracht wird und die Oberseite des

Datentrédgers die den Kontaktflachen gegeniiberliegende Oberseite ist.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei aufgrund
der Vergussmasse (1) des Datentrégers im ersten Formfaktor (7) ausgestaltet
ist und die optischen Personalisierungsdaten (11) auf die Vergussmasse (1)

aufgebracht werden.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei die opti-
schen Personalisierungsdaten (11) vor der Vereinzelung auf den Datentridger

aufgebracht werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei der Formadapter (8, 9, 10) einen

transparenten Bereich (12) aufweist, wodurch die vor der Vereinzelung auf
den Datentriger aufgebrachten optischen Personalisierungsdaten (11) nach
Einbringen des Datentrégers in den Formadapter (8, 9, 10) sichtbar bleiben.
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6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, wobei die optischen Personalisie-
rungsdaten (11) erst nach der Vereinzelung und dem Einbringen in den

Formadapter (8, 9, 10) auf den Datentrager mittels Laser aufgebracht wer-

den.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Da-

tentridger mechanisch losbar in den Formadapter (8, 9, 10) eingebracht wird.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Da-
tentrdger mechanisch unltsbar in den Formadapter (8, 9, 10) eingebracht

wird.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die opti-

schen Personalisierungsdaten (11) maschinell auslesbar sind.

10. Tragbarer Datentréger, insbesondere ein Teilnehmeridentifikationsmo-
dul zur zweckmaifiigen Verwendung in einem mobilen Kommunikations-
endgerét, aufweisend:

- ein Tragersubstrat (2);

- einen integrierten Halbleiterschaltkreis (4) auf einer ersten Oberseite
(21) des Tragersubstrats (2);

- ein Kontaktfldchenfeld (3) mit mindestens einer Kontaktfldche (3a, 3b,
3c) auf einer der ersten Oberseite (21) gegeniiberliegenden zweiten Oberseite
(22) des Trigersubstrats (2), wobei die Kontaktfléache (3a, 3b, 3c) zur Kom-
munikation mit dem mobilen Kommunikationsendgerit elektrisch leitend
mit dem Halbleiterschaltkreis (4)verbunden ist; und

- eine Vergussmasse (1) auf der zweiten Oberseite (22) des Trédgersub-
strats (2) zum Schutz des Halbleiterschaltkreises (4), wobei die Vergussmasse
(1) derart geformt ist, dass der Datentréiger in einem ersten Formfaktor (7)

ausgestaltet ist;
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dadurch gekennzeichnet, dass

- optische Personalisierungsdaten (11) des Datentrdgers auf der Ver-
gussmasse (1) aufgebracht sind und diese optische Personalisierungsdaten
(11) auch bei Einbringen des Datentrégers in einen Formadapter (8, 9, 10) mit
einem zum ersten Formfaktor (7) verschiedenen Formfaktor zur bestim-
mungsgemiflen Verwendung in dem mobilen Kommunikationsendgerat

sichtbar sind.

11. Tragbarer Datentriger nach Anspruch 10, wobei die optischen Personali-

sierungsdaten (11) maschinell auslesbar sind.

12. Verfahren zur Herstellung tragbarer Datentréger in einem ersten Form-
faktor (7) umfassend die folgenden Schritte:

- Bereitstellen eines Tragersubstratbandes (20), auf welchem eine Mehr-
zahl von Datentrdgern mit auf einer ersten Oberseite (21) des Tragersub-
stratbandes (20) angeordneten Kontaktflichenfeld (3) angeordnet sind;

- Anordnen des integrierten Halbleiterschaltkreises (4) auf einer der ersten
Oberseite (21) gegeniiberliegenden zweiten Oberseite (22) des Tragersub-
stratbandes (20);

- Vergieflen des integrierten Halbleiterschaltkreises (4) mittels einer Ver-
gussmasse (1), wobei die Vergussmasse (1) derart geformt ist, dass der Da-
tentréger einen ersten Formfaktor (7) aufweist;

- Elektrisches Personalisieren der Datentriager; und

- Optisches Personalisieren der Datentradger durch Aufbringen von, mit
den elektrischen Personalisierungsdaten korrespondierenden optischen Per-

sonalisierungsdaten (11) auf den Datentréger.

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei der Datentrdger nach dem optischen

Personalisieren vereinzelt wird.
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14. Verfahren nach Anspruch 12, wobei der Datentréger vor dem optischen

Personalisieren vereinzelt wird.

15. Verfahren nach Anspruch 12 bis 14, wobei die optischen Personalisie-
5 rungsdaten (11) maschinenlesbar sind.
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