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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine meh-
rere Drosselklappen aufweisende Vorrichtung, die
eine grof3e Anzahl von in Einlasskanalen eines V-Mo-
tors angeordneten Drosselventilen synchron off-
net/schlief3t, und insbesondere eine mehrere Dros-
selklappen aufweisende Vorrichtung, die Drosselven-
tile enthalt, die jeweils in Einlasskanalen fir jeweilige
Zylinder eines an zweiradrigen Fahrzeugen und der-
gleichen installierten V-Motors angeordnet sind.

ALLGEMEINER STAND DER TECHNIK

[0002] Eine Drosselvorrichtung der doppelten Seil-
oder elektronischen Steuerart und eine Drosselvor-
richtung der einfachen elektronischen Steuerart sind
zum Beispiel als herkdmmliche Drosselvorrichtungen
bekannt, die bei an vierradrigen Fahrzeugen instal-
lierten Motoren eingesetzt werden.

[0003] Zum Beispiel bei einem Einlasssystem, das
mit zwei Ausgleichsbehaltern versehen ist, die zur
Verbindung jedes der drei Einlasskanale, die jeweili-
gen Zylindern an einem Sechszylinder-V-Motor ent-
sprechen, verwendet werden, und wobei sich die Ein-
lasskanale stromaufwarts der jeweiligen Ausgleichs-
behalter erstrecken, verriegelt die herkdmmliche
Doppelseil-/elektronisch gesteuerte Drosselvorrich-
tung zwei Drosselventile miteinander, die in den je-
weiligen stromaufwartigen Einlasskanalen angeord-
net sind, durch eine einzige Drosselklappenwelle,
wodurch die Drosselventile mittels eines Seils oder
eines Motors (siehe zum Beispiel Patentschrift 1) ge-
offnet/geschlossen werden.

[0004] Die herkdmmliche elektronisch gesteuerte
Drosselvorrichtung verbindet die Drosselventile dreh-
bar, wobei die Drosselventile jeweils in den beiden
am Drosselklappenkoérper ausgebildeten Einlasska-
nalen angeordnet sind, mittels einer einzigen Dros-
selklappenwelle, wodurch die Drosselventile mittels
eines an einem Ende der Drosselklappenwelle ange-
ordneten Motors zum Offnen/SchlieRen angetrieben
werden (siehe zum Beispiel Patentschrift 2).

[0005] Die oben genannte herkdmmliche Vorrich-
tung ist stromaufwarts der Ausgleichsbehalter oder
stromaufwarts der relativ langen Einlasskanale ange-
ordnet, und die durch den Offnungs-/SchlieRvorgang
der Drosselventile gesteuerte Einlassluft wird einmal
in den Ausgleichsbehaltern gespeichert oder stromt
durch die langen Einlasskanale und wird dann durch
die den jeweiligen Zylindern entsprechenden Ein-
lasskanale geleitet. Somit stellen eine Anderung der
Einlassluftmenge aufgrund einer geringen Anderung
der Offnungs-/SchlieRvorgénge der Drosselventile,
eine Abweichung von der Synchronisation der beiden

Drosselventile und dergleichen keine ernsten Proble-
me dar.

[0006] Andererseits ist als Drosselvorrichtungen fur
an zweiraddrigen Fahrzeugen und dergleichen instal-
lierten V-Motoren aufgrund des Reaktionsvermogens
auf die Verstarkung eines Drosselvorgangs eine
mehrere Drosselklappen aufweisende Vorrichtung
bekannt, bei der die Drosselventile jeweils in Einlass-
kanalen angeordnet sind, die jeweiligen Zylindern
(Einlassoéffnungen) an einer Stelle nahe der Einlass-
offnung eines Zylinderkopfs entsprechen, wobei die
jeweiligen Drosselventile drehbar stitzende Drossel-
klappenwellen durch einen Synchronisationshebel,
eine Erregungsfeder und dergleichen verbunden
sind, der bzw. die zur Ubertragung des Drehmoments
verwendet wird, wobei die Drosselklappenwellen, die
an beiden Reihen so angeordnet sind, dass sie den
jeweiligen in der V-Form angeordneten Zylindern ent-
sprechen, weiterhin Uber einen Verbindungsmecha-
nismus oder dergleichen miteinander verriegelt wer-
den und ein einziges Seil zum Antrieb aller Drossel-
ventile zu ihrem Offnen/SchlieRen verwendet wird.
Darlber hinaus ist bei dieser Vorrichtung ein unab-
hangiges ISC-Ventil (ISC-Ventil — ISC: idle speed
control — Leerlaufregelung) vorgesehen, um die Leer-
laufregelung des Motors durchzufiihren.
[Patentschrift 1]

Offengelegte japanische Patentverdffentlichung (Ko-
kai) Nr. H6-207535

[Patentschrift 2]

Offengelegte japanische Patentverdffentlichung (Ko-
kai) Nr. H8-218904

[0007] Es ist untersucht worden, eine elektronische
Steuerung bereitzustellen, die mehrere Drosselventi-
le mittels eines Motors antreibt, und weiterhin die
Steuerung der Leerlaufdrehzahl durch Feineinstel-
lung des Offnungswinkels der Drosselventile ohne
ein unabhangiges ISC-Ventil auch an an zweiradri-
gen Fahrzeugen und dergleichen installierten V-Mo-
toren. Dartber hinaus ist der Drosselvorgang an den
zweirddrigen Fahrzeugen empfindlicher als der an
vierradrigen Fahrzeugen und wird von schnellen An-
derungen begleitet, und somit ist eine prazise Syn-
chronisation, die der Empfindlichkeit entspricht, ein
auf die schnellen Anderungen folgendes gutes Reak-
tionsvermogen und dergleichen erforderlich.

[0008] Wenn die oben genannten herkdmmlichen
Drosselvorrichtungen fur vierradrige Fahrzeuge als
Drosselvorrichtung fiir zweiradrige Fahrzeuge und
dergleichen eingesetzt werden, ist das Reaktionsver-
mogen vermindert, und es mangelt an Praktikabilitat.
Bei diesen Vorrichtungen wird namlich ein mittlerer
Teil der Drosselklappenwelle durch Durchgangslo-
cher an den Drosselklappenkérpern oder -haltern di-
rekt gestitzt, wodurch der Reibwiderstand an gleiten-
den Teilen gro3 wird, und aufgrund des Einflusses ei-
ner Widerstandskraft der von den Drosselventile
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empfangenen Einlassluft, die durch die schnelle An-
derung erzeugt wird, des Tragheitsmoments der
Drosselventile und dergleichen, kdnnte die Drossel-
klappenwelle in engen Kontakt mit den Durchgangs-
I6chern gebracht werden und zu einem Festklemmen
und dergleichen fuhren, oder die Drosselklappenwel-
le kdnnte Torsion erzeugen und so zu gegenseitigen
Abweichungen von der Synchronisation zwischen
den Drosselventilen und dergleichen fiihren.

[0009] Wenn ein Motor einfach an der herkémmli-
chen mehrere Drosselklappen aufweisenden Vorrich-
tung fir zweiradrige Fahrzeuge installiert ist und eine
elektronische Steuerung beabsichtigt ist, wahrend
der Drehwinkel der Drosselwelle als ein Steuerpara-
meter verwendet wird, behindern aul’erdem leichte
gegenseitige Abweichungen von der Synchronisation
(Phasenverschiebung) zwischen den Drosselventilen
und dergleichen, die bei der herkdmmlichen Seilsteu-
erung gestattet sind, die Realisierung der elektroni-
schen Steuerung. Insbesondere ist es erforderlich,
die Abweichungen von der Synchronisation fir die
Steuerung sicher zu verhindern, wenn die Leerlauf-
drehzahlsteuerung der Drosselventile ohne das
ISC-Ventil durchgefiihrt wird.

[0010] Die vorliegende Erfindung ist angesichts der
Probleme des oben genannten Stands der Technik
konzipiert worden und hat die Aufgabe der Bereitstel-
lung einer mehrere Drosselklappen aufweisenden
Vorrichtung, die bei Ansteuerung mehrerer Drossel-
ventile, die jeweils in zu 6ffnenden/zu schlieRenden
Einlasskanalen angeordnet sind, ein hervorragendes
Reaktionsvermégen auf schnelle Anderungen auf-
weist, wahrend sie die jeweiligen Drosselventile syn-
chronisiert, Komponenten integriert, die GroRe ver-
ringert und flr Hochleistungs-V-Motoren, die insbe-
sondere an zweiradigen Fahrzeugen und derglei-
chen installiert sind, bevorzugt wird.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0011] Eine mehrere Drosselklappen aufweisende
Vorrichtung gemaR der vorliegenden Erfindung, die
einen ersten Drosselklappenkérper, der mehrere Ein-
lasskanale definiert, die jeweils auf einer Seite eines
V-Motors angeordneten Zylindern entsprechen, und
einen zweiten Drosselklappenkoérper, der mehrere
Einlasskanale definiert, die jeweils auf der anderen
Seite davon angeordneten Zylindern entsprechen,
mehrere Drosselventile, die jeweils in den mehreren
Einlasskanalen angeordnet sind, eine erste Drossel-
klappenwelle, die die mehreren im ersten Drossel-
klappenkorper angeordneten Drosselventile so
stltzt, dass sie gleichzeitig geoffnet/geschlossen
werden kénnen, eine zweite Drosselklappenwelle,
die die mehreren im zweiten Drosselklappenkdrper
angeordneten Drosselventile so stltzt, dass sie
gleichzeitig geodffnet/geschlossen werden koénnen,
ein Antriebsmittel, das die erste Drosselklappenwelle

und die zweite Drosselklappenwelle drehbar antreibt,
und Ruckstellfedern, die die Drosselventile in eine
vorbestimmte Winkelposition zurlckstellen, enthalt,
ist so konfiguriert, dass das Antriebsmittel einen zwi-
schen der ersten Drosselklappenwelle und der zwei-
ten Drosselklappenwelle angeordneten Motor und ei-
nen Antriebsstrang, der die Antriebskraft des Motors
auf die erste Drosselklappenwelle und die zweite
Drosselklappenwelle Gbertragt, umfasst, und der ers-
te Drosselklappenkoérper und der zweite Drosselklap-
penkdrper enthalten Lager, die die erste Drosselklap-
penwelle bzw. die zweite Drosselklappenwelle in Zwi-
schenrdumen zwischen den mehreren Einlasskana-
len stutzen.

[0012] Wenn der Motor die Drosselklappenwellen
antreibt, wobei sich die erste Drosselklappenwelle flr
die auf der einen Seite angeordneten Zylinder und
die zweite Drosselklappenwelle fiir die auf der ande-
ren Seite angeordneten Zylinder gleichzeitig drehen,
drehen sich bei dieser Konfiguration die durch die je-
weiligen Drosselklappenwellen gestitzten mehreren
Drosselventile, um den Offnungsvorgang gegen die
erregenden Krafte der Ruckstellfedern durchzufih-
ren, und wenn andererseits der Motor anhalt, bewir-
ken die Erregungskrafte der Ruckstellfedern eine
Ruckwartsdrehung, um den Schliefvorgang durch-
zufthren.

[0013] Da die erste Drosselklappenwelle und die
zweite Drosselklappenwelle durch den Antriebs-
strang miteinander verbunden sind, wird im Vergleich
zu dem Fall, in dem ein Verbindungsmechanismus
oder dergleichen verwendet wird, keine Phasenver-
schiebung erzeugt, und die Synchronisation zwi-
schen ihnen wird somit gewahrleistet. Die jeweiligen
Drosselventile werden somit synchronisiert, ohne
eine Phasenverschiebung zu erzeugen, folgen
schnellen Wechseln und arbeiten gleichmaRig.

[0014] Da der Motor zwischen der ersten Drossel-
klappenwelle und der zweiten Drosselklappenwelle
angeordnet ist, kann die Vorrichtung des Weiteren in-
tegriert werden, wahrend die Verteilung der Antriebs-
kraft ausgeglichen ist, und beide Drosselklappenwel-
len werden durch die Lager in den Zwischenrdumen
zwischen den Einlasskanalen gestiitzt, die Torsionen
beider Drosselklappenwellen werden sicher verhin-
dert, die jeweiligen Drosselventile werden synchron
gedffnet/geschlossen, ohne eine Phasenverschie-
bung zu erzeugen, folgen jeweils ordnungsgemaf
schnellen Anderungen und arbeiten gleichmaRig.

[0015] Die oben genannte Konfiguration kann so
ausgelegt sein, dass der Antriebsstrang an Enden
auf der gleichen Seite der ersten Drosselklappenwel-
le und der zweiten Drosselklappenwelle angeordnet
ist.

[0016] Bei dieser Konfiguration kann das Antriebs-
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mittel auf der gleichen Seite der Vorrichtung integriert
sein, und die Breite und die GréRe der gesamten Vor-
richtung kdnnen reduziert sein.

[0017] Die oben genannte Konfiguration kann so
ausgelegt sein, dass der Antriebsstrang einen An-
triebsstrang, der die Antriebskraft des Motors auf ein
Ende der ersten Drosselklappenwelle ibertragt, und
einen Antriebsstrang, der die zweite Drosselklappen-
welle mit der ersten Drosselklappenwelle am ande-
ren Ende der ersten Drosselklappenwelle verriegelt,
umfasst.

[0018] Da die Antriebskraft auf die erste Drossel-
klappenwelle und die zweite Drosselklappenwelle
gleichmafig auf der linken und auf der rechten Seite
Ubertragen wird, kann bei dieser Konfiguration der
Antriebsverlust des Drehmoments reduziert werden.
Wenn beide Drosselklappenwellen in entgegenge-
setzten Richtungen angetrieben werden, kann auf
Zahnrader, wie zum Beispiel ein Leerlaufzahnrad,
verzichtet werden.

[0019] Die oben genannten Konfigurationen kénnen
so ausgelegt sein, dass die Drosselklappenkorper
(der erste Drosselklappenkorper und der zweite
Drosselklappenkérper) mehrere Drosselklappenkor-
per enthalten, die jeweils die mehreren Einlasskanale
definieren und in der Richtung miteinander verbun-
den sind, in der sich die Drosselklappenwellen (die
erste Drosselklappenwelle und die zweite Drossel-
klappenwelle) erstrecken, und die mehreren Drossel-
klappenkorper einen Eingriffsabschnitt, der das La-
ger in Eingriff nimmt, enthalten.

[0020] Bei dieser Konfiguration konnen die Lager in
den Zwischenrdumen zwischen den Einlasskanalen
leicht angeordnet werden, indem die jeweiligen Dros-
selklappenkdrper verbunden werden, nachdem die
Lager mit den Eingriffsabschnitten in Eingriff ge-
bracht worden sind, wodurch der erste Drosselklap-
penkdrper und der zweite Drosselklappenkdrper ge-
bildet werden.

[0021] Die oben erwahnte Konfiguration kann so
ausgelegt sein, dass die mehreren Drosselklappen-
korper Uber ein Abstandsstlick, das den gegenseiti-
gen Abstand einstellt, miteinander verbunden sind.

[0022] Bei dieser Konfiguration kann die mehrere
Drosselklappen aufweisende Vorrichtung leicht so
ausgelegt werden, dass sie verschiedenen Motoren
entspricht, indem die Lange der Abstandsstilicke ein-
gestellt wird, selbst wenn die gegenseitigen Abstan-
de zwischen den Motorzylindern (Einlasskanalen)
voneinander verschieden sind.

[0023] Die oben genannte Konfiguration kann so
ausgefihrt sein, dass die Abstandsstlicke dazu aus-
gebildet sind, die Lager an den Drosselklappenkor-

pern zu befestigen.

[0024] Bei dieser Konfiguration ist es nicht erforder-
lich, eine eigens vorgesehene Komponente einzuset-
zen, die zur Befestigung der Lager verwendet wird,
wodurch die Struktur vereinfacht wird.

[0025] Die oben genannten Konfigurationen kénnen
so ausgefihrt sein, dass die mehreren Drosselventile
S0 ausgebildet sind, dass sich ihr Querschnitt von der
Drehmitte aus zu ihrer Spitze hin verjingt.

[0026] Bei dieser Konfiguration verringern sich die
Tragheitsmomente der Drosselventile und die Reak-
tion auf schnelle Anderungen verbessert sich, und
die Torsion der Drosselklappenwellen wird sicherer
verhindert.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0027] Fig.1 ist eine Draufsicht, die eine Ausfuh-
rungsform einer mehrere Drosselklappen aufweisen-
den Vorrichtung gemaR der vorliegenden Erfindung
zeigt;

[0028] Fig. 2 ist eine Seitenansicht, die das An-
triebsmittel der in Eig. 1 gezeigten Vorrichtung zeigt;

[0029] Fig. 3 ist eine als Schnitt ausgeflihrte Drauf-
sicht, die einen Umfang von Drosselklappenwellen
und von Drosselventilen der in Fig. 1 gezeigten Vor-
richtung zeigt;

[0030] Fig. 4ist eine als Schnitt ausgefihrte Seiten-
ansicht, die die Drosselventile der in Eig. 1 gezeigten
Vorrichtung zeigt;

[0031] Fig.5 ist eine Draufsicht, die eine andere
Ausfihrungsform der mehrere Drosselklappen auf-
weisenden Vorrichtung gemaf der vorliegenden Er-
findung zeigt;

[0032] Fig. 6 ist eine Seitenansicht, die das An-
triebsmittel der in Eig. 5 gezeigten Vorrichtung zeigt;
und

[0033] Fig. 7 ist eine als Schnitt ausgeflihrte Drauf-
sicht, die einen Umfang von Drosselklappenwellen
und Drosselventilen der in Fig. 5 gezeigten Vorrich-
tung zeigt.

BESTE DURCHFUHRUNGSWEISE DER ERFIN-
DUNG

[0034] Es folgt nunmehr eine Beschreibung von
Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung un-
ter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen.

[0035] Die Fig.1 bis Fig. 4 zeigen eine Ausfih-
rungsform einer mehrere Drosselklappen aufweisen-

4/16



DE 603 18 236 T2 2008.12.18

den Vorrichtung gemaR der vorliegenden Erfindung;
Fig. 1 ist eine Draufsicht, die die schematische Kon-
figuration zeigt. Fig. 2 ist eine Seitenansicht des An-
triebsmittels; Fig. 3 ist eine als Schnitt ausgefihrte
Draufsicht, die einen Umfang von Drosselklappen-
wellen zeigt; und Fig. 4 ist eine als Schnitt ausgeflhr-
te Seitenansicht, die Drosselventile zeigt.

[0036] Die vorliegende Vorrichtung ist eine vier
Drosselventile enthaltende Vorrichtung, die fur einen
Vierzylinder-V-Motor eingesetzt wird, der an zweirad-
rigen Fahrzeugen installiert ist, und, wie in Fig. 1 ge-
zeigt, mit zwei Drosselklappenkdrpern 10, die Ein-
lasskanale 11 definieren und einen ersten Drossel-
klappenkorper bilden, der an auf der linken Seite (ei-
ner Seite) angeordneten Zylindern befestigt ist, zwei
Drosselklappenkoérpern 10, die einen zweiten Dros-
selklappenkorper bilden, der an auf der rechten Seite
(der anderen Seite) angeordneten Zylindern befestigt
ist, vier Drosselventilen 20, die in jeweiligen Einlass-
kanalen 11 angeordnet sind, einer ersten Drossel-
klappenwelle 31, die die beiden im ersten Drossel-
klappenkorper angeordneten Drosselventile 20 dreh-
bar stiitzt, um sie gleichzeitig zu schliel3en/zu 6ffnen,
einer zweiten Drosselklappenwelle 32, die die beiden
im zweiten Drosselklappenkorper angeordneten
Drosselventile 20 drehbar stutzt, um sie gleichzeitig
zu schlieBen/zu 6ffnen, Lagern 40, die jeweils beide
Drosselklappenwellen 31, 32 drehbar stiitzen, einem
Antriebsmittel 50, das an die Drosselklappenwellen
31, 32 eine Drehantriebskraft anlegt, Riickstellfedern
60, die die Drosselventile 20 in eine vorbestimmte
Winkelposition zurlickfihren, Abstandssticken 70,
die in den Zwischenrdumen zwischen den Drossel-
klappenkorpern 10 angeordnet sind, Verbindungs-
rahmen 80, die die vier Drosselklappenkérper 10 ver-
binden, einem Winkelerfassungssensor 90, der den
Drehwinkel der zweiten Drosselklappenwelle 32 er-
fasst, und dergleichen versehen ist.

[0037] Der Drosselklappenkdrper 10 wird mittels
Gesenkformen unter Verwendung eines Aluminium-
oder Harzmaterials geformt und wird, wie in den
Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigt, durch den Einlasskanal 11,
der einen ungefahr kreisférmigen Querschnitt auf-
weist, die Drosselklappenwelle 31 oder 32 durchque-
rende Durchgangslécher 12, Eingriffsabschnitte 13 in
einer ausgesparten Form, die die Lager 40 in Eingriff
nehmen, Verbindungsvorspriinge 14 und dergleichen
gebildet.

[0038] Die Durchgangslocher 12 sind etwas grofier
ausgebildet als der AuRendurchmesser der Drossel-
klappenwellen 31, 32, um einen Nichtkontaktzustand
zu erreichen, und die Drosselklappenwellen 31, 32
werden nur durch die Lager 40 gestutzt.

[0039] Das Drosselventil 20 wird mittels Gesenkfor-
men unter Verwendung eines Aluminium- oder Harz-
materials geformt, und wird, wie in Fig. 4 gezeigt, so

gebildet, dass sich sein Querschnitt mit zunehmen-
der Entfernung von der Drehmitte C zu seiner Spitze
hin verjingt. Die Drosselventile 20 sind mittels
Schrauben oder dergleichen an den Drosselklappen-
wellen 31, 32 befestigt.

[0040] Durch Bilden der Drosselventile 20 in der
sich zu der Spitze hin auf diese Weise verjliingenden
Form wird das Tragheitsmoment verringert, das Re-
aktionsvermdgen der Offnungs-/SchlieRvorgange
verbessert und zur Verhinderung der Torsion der
Drosselklappenwellen 31, 32 beigetragen.

[0041] Wiein Fig. 3 gezeigt, stehen die Lager 40 mit
den Eingriffsabschnitten 13 der Drosselklappenkor-
per 10 in Eingriff, sind auf beiden Seiten der jeweili-
gen Drosselventile 20 angeordnet und sind insbeson-
dere in den Zwischenraumen zwischen den Einlass-
kanalen 11 (im Bereich der Abstandsstlicke 70) an-
geordnet.

[0042] Selbst wenn eine durch die schnellen Off-
nungs- und SchlieRvorgange und dergleichen er-
zeugte Widerstandskraft der Einlassluft ber zum
Beispiel die Drosselventile 20 angelegt wird, um mitt-
lere Bereiche der Drosselklappenwellen 31, 32 zu
biegen, wird eine gleichmallige Drehung ohne Ste-
ckenbleiben und dergleichen gewahrleistet, da die
mittleren Bereiche durch die Lager 40 gestiitzt wer-
den.

[0043] Folglich wird die Torsion der Drosselklappen-
wellen 31, 32 und dergleichen verhindert, und die
Synchronisation der Drosselventile 20 (gleichphasige
Offnungs-/SchlieRvorgange) wird gewahrleistet.

[0044] Es sei darauf hingewiesen, dass verschiede-
ne Lager, wie zum Beispiel Kugellager, Rollenlager
und Zylinderrollenlager, deren Kontaktflache selbst
eine Lagerfunktion erfiillt, als das Lager 40 eingesetzt
werden konnen. Darlber hinaus werden zumindest
als Teil der mehreren Lager 40 Lager eingesetzt, die
neben der Radialrichtung eine Abstltzung in Axial-
richtung gewahrleisten.

[0045] Wie in den Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigt, ist das
Antriebsmittel 50 so angeordnet, dass es die An-
triebskraft an die Enden auf der gleichen Seite der
ersten Drosselklappenwelle 31 und der zweiten
Drosselklappenwelle 32 anlegt und wird durch eine
Halteplatte 51, die an den Drosselklappenkorpern 10
und der Verbindungsplatte 80 befestigt ist, einen zwi-
schen der ersten Drosselklappenwelle 31 und der
zweiten Drosselklappenwelle 32 angeordneten
Gleichstrommotor 52, der an der Halteplatte 51 be-
festigt ist und ein Ritzel 52a enthalt, einen Antriebs-
strang, der ein Zahnrad 53 enthalt (ein grofles Zahn-
rad 53a und ein kleines Zahnrad 53b), das durch die
Stitzplatte 51 drehbar gestiitzt wird und mit dem Rit-
zel 52a kammt, ein Zahnrad 54, das an der ersten
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Drosselklappenwelle 31 befestigt ist und mit dem
Zahnrad 53 (dem kleinen Zahnrad 53a) kdmmt, ein
Zahnrad 55, das durch die Halteplatte 51 drehbar ge-
stutzt wird und mit dem Ritzel 52a kdmmt, ein Zahn-
rad 56 (ein grolles Zahnrad 56a und ein kleines
Zahnrad 56b), das mit dem Zahnrad 55 kdmmt, ein
Zahnrad 57, das an der zweiten Drosselklappenwelle
32 befestigt ist und mit dem Zahnrad 56 (dem kleinen
Zahnrad 56b) kdmmt, und dergleichen gebildet.

[0046] Wenn sich der Gleichstrommotor 52 dreht,
wird dabei die Drehantriebskraft von dem Ritzel 52a
Uber die Zahnrader 53, 54 auf die erste Drosselklap-
penwelle 31 Ubertragen und vom Ritzel 52a tber die
Zahnrader 55, 56, 57 auf die zweite Drosselklappen-
welle 32 Ubertragen, und die erste Drosselklappen-
welle 31 und die zweite Drosselklappenwelle 32 dre-
hen sich in zueinander entgegengesetzten Richtun-
gen, um die zu 6ffnenden/schlieRenden Drosselven-
tile 20 anzutreiben.

[0047] Da die Antriebskraft auf diese Weise Uber
den Antriebsstrang Ubertragen wird, wird im Ver-
gleich zu einem Fall, in dem die Kraftlibertragung
Uber einen Verbindungsmechanismus oder derglei-
chen erfolgt, eine Phasenverschiebung zwischen
beiden Drosselklappenwellen 31, 32 verhindert, die
gegenseitige Synchronisation der durch die Drossel-
klappenwellen 31, 32 gestltzten Drosselventile 20
wird gewahrleistet und die vier Drosselventile 20 fiih-
ren die Offnungs-/SchlieBvorgange gleichphasig aus.

[0048] Des Weiteren wird durch die Anordnung des
Antriebsmittels 50 an dem einen Ende der Vorrich-
tung, insbesondere der Anordnung des Gleichstrom-
motors 52 zwischen der ersten Drosselklappenwelle
31 und der zweiten Drosselklappenwelle 32, das An-
triebsmittel 50 integriert, wodurch die Vorrichtung in-
tegriert und somit die Breitenabmessung reduziert
wird, wobei insbesondere Vorspriinge in Breitenrich-
tung bei Installation an einem zweiradrigen Fahrzeug
eingeschrankt werden, und somit kann verhindert
werden, dass die Vorrichtung, wenn das Fahrzeug
nach unten schlagt und dergleichen, gegen den Bo-
den stoRt und dergleichen und folglich beschadigt
wird.

[0049] Es sei darauf hingewiesen, dass an der Hal-
teplatte 51 eine Stellschraube 58 vorgesehen ist, die
eine Halteposition des Zahnrades 54, namlich eine
Ruheposition der Drosselventile 20, einschrankt, und
durch eine geeignete Einstellung der Stellschraube
58 wird die Offnung der Drosselventile 20 im Ruhezu-
stand auf einen gewiinschten Wert eingestellit.

[0050] Die Rickstellfedern 60 sind Torsionsfedern,
die um die Abstandsstlicke 70 herum angeordnet
sind, wie in Fig. 3 gezeigt, und legen eine Dreherre-
gungskraft an die Drosselklappenwellen 31, 32 an,
um die Drosselventile 20 in die vorbestimmte Winkel-

position zurtickzuflihren. Es sei darauf hingewiesen,
dass die Ruckstellfedern 60 nahe des Antriebsmittels
50 angeordnet sein kénnen. In diesem Fall werden
die Erregungskrafte nahe der Antriebskraft angelegt,
wird die Torsion der jeweiligen Drosselklappenwellen
31, 32 so weit wie moglich verhindert und wird die ge-
genseitige Synchronisation der Drosselventile 20, die
durch die jeweiligen Drosselklappenwellen 31, 32 ge-
stutzt werden, gewahrleistet.

[0051] Obgleich nur eine Feder, wie in diesem Fall
die Ruckstellfeder 60, fur die jeweiligen Drosselklap-
penwellen 31, 32 verwendet wird, kbnnen auch meh-
rere Rickstellfedern entlang den jeweiligen Drossel-
klappenwellen 31, 32 angeordnet sein, die voneinan-
der verschiedene Erregungskrafte erzeugen, wobei
eine die groRte Erregungskraft anlegende Riickstell-
feder nahe der Stelle angeordnet sein kann, an die
die Antriebskraft angelegt wird, und die anderen
Ruckstellfedern so angeordnet sein kdnnen, dass sie
die Erregungskraft zum anderen Ende der Drossel-
klappenwellen 31, 32 allmahlich verringern. In die-
sem Fall wird die Torsion der Drosselklappenwellen
31, 32 verhindert, und der Ruckstellvorgang wird
gleichmaliger.

[0052] Die Abstandsstiicke 70 verbinden die Dros-
selklappenkdrper 10 miteinander in Erstreckungs-
richtung der Drosselklappenwellen 31, 32, wie in
Eig. 3 gezeigt. Die Abstandsstiicke 70 sind in einer
zylindrischen Form ausgebildet und enthalten Verbin-
dungsaussparungen 71, die die Verbindungsvor-
springe 14 der Drosselklappenkdrper 10 in Eingriff
nehmen, einen Durchgangskanal 72, der die Dros-
selklappenwelle 31 und 32 ohne Kontakt durchquert,
(nicht gezeigte) Positionierabschnitte, die die mitein-
ander verbundenen Drosselklappenkérper 10 bezlig-
lich einander positionieren, und dergleichen. Die
Endflachen des Durchgangskanals 72 sind dazu aus-
gebildet, gegen die mit den Eingriffsabschnitten 13 in
Eingriff stehenden Lager 40 zu driicken und sie zu
befestigen. Eine zur Befestigung des Lagers 40 ver-
wendete unabhangige Komponente ist somit nicht er-
forderlich.

[0053] Wenn das Abstandsstlick 70 zur Verbindung
der Drosselklappenkoérper 10 miteinander verwendet
wird, werden die Lager 40 zunachst an den Ein-
grifisabschnitten 13 der Drosselklappenkdrper 10 in-
stalliert, dann werden die Drosselklappenkorper 10
miteinander verbunden und auf beiden Seiten des
Abstandsstlicks 70 verbunden, und die Verbindungs-
platte 80 befestigt die Drosselklappenkorper 10 fest
aneinander.

[0054] In diesem Fall ermdglicht eine ordnungsge-
méaRke Anderung der Léange des Abstandsstiicks 70
das Anbringen an verschiedenen Motoren, die sich
im Hinblick auf den Abstand zwischen den Einlasska-
nalen 11 voneinander unterscheiden.
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[0055] Der Winkelerfassungssensor 90 ist ein kon-
taktloser Winkelsensor, der am Ende der zweiten
Drosselklappenwelle 32 angeordnet ist, wie in Fig. 1
und Fig. 3 gezeigt, erfasst die Drehwinkelposition der
zweiten Drosselklappenwelle 32 (ndmlich die Dreh-
winkelposition der Drosselventile 20) und gibt ein re-
sultierendes Erfassungssignal an eine Steuereinheit
ab. Die Steuereinheit Gbertragt ein Antriebssignal an
den Gleichstrommotor 52 auf Grundlage des Erfas-
sungssignals und steuert das Offnen der Drosselven-
tile 20 gemanR einem Steuermodus.

[0056] Es folgt nunmehr eine Beschreibung des Be-
triebs der oben genannten mehrere Drosselklappen
aufweisenden Vorrichtung.

[0057] Der Gleichstrommotor 52 dreht sich auf
Grundlage des von der Steuereinheit ibertragenen
Steuersignals in einer Richtung, und die Drehan-
triebskraft wird Uber den Antriebsstrang 52a, 53, 54
und den Antriebsstrang 52a, 55, 56, 57 auf die erste
Drosselklappenwelle 31 und die zweite Drosselklap-
penwelle 32 Ubertragen.

[0058] Die erste Drosselklappenwelle 31 und die
zweite Drosselklappenwelle 32 beginnen dann, sich
gegen die Erregungskrafte der Riickstellfedern 60 in
entgegengesetzte Richtungen zu drehen, und die
Drosselventile 20 drehen sich aus der Ruheposition
in die Position zum vollstandigen Offnen der Einlass-
kanale 11.

[0059] Da die Drosselklappenwellen 31, 32 in die-
sem Fall durch die Lager 40 auch in gegenseitigen
Zwischenbereichen zwischen den Einlasskanalen 11
gestutzt werden und die Drosselventile 20 weiterhin
so ausgebildet sind, dass sie sich zu ihrer Spitze hin
verjingen, um das Tragheitsmoment zu verringern,
drehen sich die Drosselklappenwellen 31, 32 gleich-
mafig, wodurch ihre Torsion verhindert wird. Folglich
werden die durch die jeweiligen Drosselklappenwel-
len 31, 32 gestltzten Drosselventile 20 synchron ge-
offnet/geschlossen, ohne Phasenverschiebungen
voneinander zu erzeugen.

[0060] Wenn sich der Gleichstrommotor 52 auf
Grundlage des Steuersignals von der Steuereinheit
andererseits in die entgegengesetzte Richtung dreht,
drehen sich die Drosselklappenwellen 31, 32 in die
entgegengesetzte Richtung, wahrend die Erregungs-
krafte der Riickstellfedern 60 angelegt werden, und
die Drosselventile 20 drehen sich aus der ganz geoff-
neten Position in die Ruheposition, wodurch die Ein-
lasskanale 11 geschlossen werden. Im Normalbe-
trieb wird die Drehung des Gleichstrommotors 52 ge-
mafRk dem Steuermodus ordnungsgemald gesteuert,
und die Drosselventile 20 werden so zum Off-
nen/SchlieRen angetrieben, dass sie ein optimales
Offnen erreichen. Wenn der Gleichstrommotor 52 an-
halt, werden die Drosselklappenwellen 31, 32 durch

die Erregungskrafte der Riickstellfedern 60 schnell
gedreht, um die Drosselventile 20 in die Ruheposition
zurickzufihren.

[0061] Wenn die Leerlaufdrehzahlsteuerung mittels
der Drosselventile 20 ausgefihrt wird, wird der
Gleichstrommotor 52 auf Grundlage des Antriebssig-
nals von der Steuereinheit ordnungsgemaf angetrie-
ben, und die Drosselklappenwellen 31, 32, namlich
das Offnen der Drosselventile 20, wird feineingestellt.
Da die gegenseitige Synchronisierung der Drossel-
ventile 20 bei Durchfiihrung des ISC-Antriebs auf die-
se Weise gewahrleistet wird, wird eine hochgenaue
Steuerung ermoglicht.

[0062] Die Fig.5 und Fig. 6 zeigen eine andere
Ausfihrungsform der mehrere Drosselklappen auf-
weisenden Vorrichtung gemaf der vorliegenden Er-
findung und entspricht der oben. genannten Ausfiih-
rungsform mit Ausnahme der Anordnung des An-
triebsmittels 50. Bei der vorliegenden Ausfiihrungs-
form werden gleiche Komponenten mit den gleichen
Zahlen wie bei der oben angefiihrten Ausfiihrungs-
form bezeichnet und werden nicht weiter erlautert.

[0063] Beiderin Eig. 5 bis Fig. 7 gezeigten Vorrich-
tung wird die Antriebskraft des Motors 52 zunachst
auf die erste Drosselklappenwelle 31 Ubertragen,
und eine Antriebskraft der ersten Drosselklappenwel-
le 31 wird dann auf die zweite Drosselklappenwelle
32 Ubertragen.

[0064] Dabei ist an einem Abschnitt auf der einen
Seite der Vorrichtung der Motor 52 mit dem Ritzel
52a, dem Zahnrad 53 und dem Zahnrad 54, das an
dem einen Ende der ersten Drosselklappenwelle 31
befestigt ist, angeordnet. An einem Abschnitt auf der
anderen Seite der Vorrichtung sind ein Zahnrad 56",
das an dem anderen Ende der ersten Drosselklap-
penwelle 31 befestigt ist, und ein Zahnrad 57', das an
einem Ende der zweiten Drosselklappenwelle 32 be-
festigt ist und mit dem Zahnrad 56' kammt, befestigt.

[0065] Am anderen Ende der zweiten Drosselklap-
penwelle 32 (in einem Abschnitt auf der einen Seite
der Vorrichtung) ist der Winkelerfassungssensor 90
angeordnet.

[0066] Bei der so ausgelegten Konfiguration kann
auf das bei der oben angefiihrten Ausflihrungsform
als Leerlaufzahnrad dienende Zahnrad 55 verzichtet
werden, wodurch die entsprechende Anzahl der Be-
standteile verringert wird.

[0067] Es folgt eine Beschreibung des Betriebs der
oben genannten mehrere Drosselventile aufweisen-
den Vorrichtung.

[0068] Wenn sich der Gleichstrommotor 52 auf
Grundlage eines von einer Steuereinheit Ubertrage-
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nen Steuersignals in einer Richtung dreht, wird die
Drehantriebskraft zunachst tber den Antriebsstrang
52a, 53, 54 auf die erste Drosselklappenwelle 31
Ubertragen, und dann wird die Drehkraft der ersten
Drosselklappenwelle 31 Uber die Zahnrader 56', 57*
auf der gegenuberliegenden Seite auf die zweite
Drosselklappenwelle 32 Gbertragen.

[0069] Die erste Drosselklappenwelle 31 und die
zweite Drosselklappenwelle 32 beginnen dann, sich
gegen die Erregungskrafte der Riickstellfedern 60 in
entgegengesetzte Richtungen zu drehen, und die
Drosselventile 20 drehen sich aus der Ruheposition
in die Position zum vollstandigen Offnen der Einlass-
kanale 11.

[0070] Da die Antriebskraft gleichmaRig auf beiden
Seiten auf die erste Drosselklappenwelle 31 und die
zweite Drosselklappenwelle 32 Ubertragen wird,
kann bei dieser Konfiguration der Drehmomentuber-
tragungsverlust reduziert werden.

[0071] Da die Drosselklappenwellen 31, 32 wie bei
der oben angefiihrten Ausfiihrungsform durch die La-
ger 40 auch in gegenseitigen Zwischenbereichen
zwischen den Einlasskanalen 11 gestltzt werden
und die Drosselventile 20 weiterhin so ausgebildet
sind, dass sie sich zu ihrer Spitze hin verjiingen, um
das Tragheitsmoment zu verringern, drehen sich die
Drosselklappenwellen 31, 32 gleichmafig, wodurch
ihre Torsion verhindert wird. Folglich werden die
durch die jeweiligen Drosselklappenwellen 31, 32 ge-
stltzten Drosselventile 20 synchron gedffnet/ge-
schlossen, ohne Phasenverschiebungen voneinan-
der zu erzeugen.

[0072] Wenn sich der Gleichstrommotor 52 auf
Grundlage des Steuersignals von der Steuereinheit
andererseits in die entgegengesetzte Richtung dreht,
dreht sich die erste Drosselklappenwelle 31 in die
entgegengesetzte Richtung, und die zweite Drossel-
klappenwelle 32 dreht sich gleichzeitig auf verrie-
gelnde Weise in die entgegengesetzte Richtung,
wahrend die Erregungskrafte der Rickstellfedern 60
angelegt werden, und die Drosselventile 20 drehen
sich aus der ganz geéffneten Position in die Ruhepo-
sition, wodurch die Einlasskanale 11 geschlossen
werden. Im Normalbetrieb wird die Drehung des
Gleichstrommotors 52 gemal dem Steuermodus
ordnungsgemal gesteuert, und die Drosselventile 20
werden so zum Offnen/SchlieRen angetrieben, dass
sie ein optimales Offnen erreichen. Wenn der Gleich-
strommotor 52 anhalt, werden die Drosselklappen-
wellen 31, 32 durch die Erregungskrafte der Ruick-
stellfedern 60 schnell gedreht, um die Drosselventile
20 in die Ruheposition zurlickzufiihren.

[0073] Obgleich die Beschreibung fiir die vier Dros-
selventile aufweisende Vorrichtung in den oben an-
geflhrten Ausfiihrungsformen als mehrere Drossel-

ventile aufweisende Vorrichtung gegeben wird, ist die
Konfiguration der vorliegenden Erfindung nicht auf
dieses Beispiel beschrankt und kann in mehrere
Drosselventile, wie zum Beispiel finf Drosselventile,
aufweisenden Vorrichtungen, zwei Drosselventile fiir
die auf einer Seite angeordneten Zylinder und drei
Drosselventile fiir die auf der anderen Seite angeord-
neten Zylinder, oder sechs oder mehr Drosselventile
aufweisenden Vorrichtungen eingesetzt werden.

[0074] Obgleich die Abstandssticke 70 bei den
oben angefiihrten Ausfiihrungsformen zur Verbin-
dung der mehreren Drosselklappenkdrper 10 ver-
wendet werden, kénnen die Drosselklappenkdrper
10 zur Verbindung ohne Verwendung der Abstands-
sticke 70 auch direkt miteinander verbunden wer-
den. Obgleich die Beschreibung fur unabhangig von-
einander ausgebildete Drosselklappenkdrper 10 ge-
geben wird, kdnnen einstlickig ausgebildete Drossel-
klappenkorper eingesetzt werden, so lange die Lager
40 angebracht werden kénnen.

[0075] Obgleich die Beschreibung fir Hochleis-
tungs-V-Motoren, die an zweirddrigen Fahrzeugen
installiert werden, als Motoren, an denen die mehrere
Drosselventile aufweisende Vorrichtung gemai der
vorliegenden Erfindung in den oben angefiihrten
Ausfuhrungsformen angebracht werden, gegeben
wird, sind die Motoren nicht auf diese Art beschrankt,
und die vorliegende Erfindung kann gleichermalien
auf V-Motoren an anderen Fahrzeugen, wie zum Bei-
spiel Kraftfahrzeugen, angewandt werden.

INDUSTRIELLE ANWENDBARKEIT

[0076] Wie oben beschrieben, wird bei der mehrere
Drosselventile aufweisenden Vorrichtung gemaf der
vorliegenden Erfindung fiir den ersten Drosselklap-
penkorper und den zweiten Drosselklappenkdrper,
die jeweils fur die auf der einen Seite angeordneten
Zylinder und die auf der anderen Seite des V-Motors
angeordneten Zylinder angeordnet sind, die Phasen-
verschiebung verringert und die Synchronisation zwi-
schen ihnen im Vergleich zu dem Fall, in dem ein Ver-
bindungsmechanismus oder dergleichen zum An-
trieb verwendet wird, gewahrleistet, da die erste
Drosselklappenwelle und die zweite Drosselklappen-
welle, die die Drosselventile drehbar stitzen, durch
das Antriebsmittel, das einen Motor und Antriebs-
strange enthalt, synchron angetrieben werden. Infol-
gedessen erzeugen die jeweiligen Drosselventile kei-
ne Phasenverschiebung, werden synchron geoff-
net/geschlossen und folgen schnellen Anderungen
mit ordnungsgemalRem Reaktionsvermogen fir ei-
nen gleichmafigen Betrieb.

Patentanspriiche

1. Mehrere Drosselklappen aufweisende Vorrich-
tung mit einem ersten Drosselklappenkérper (10),
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der mehrere Einlasskanale (11) definiert, die jeweils
angeordneten Zylindern auf einer Seite eines V-Mo-
tors entsprechen, und einem zweiten Drosselklap-
penkorper (10), der mehrere Einlasskanale definiert,
die jeweils angeordneten Zylindern auf der anderen
Seite davon entsprechen, mehreren Drosselventilen
(20), die jeweils in den mehreren Einlasskanalen an-
geordnet sind, einer ersten Drosselklappenwelle
(31), die die mehreren im ersten Drosselklappenkor-
per (10) angeordneten Drosselventile (20) so stitzt,
dass sie gleichzeitig geoffnet/geschlossen werden
kénnen, einer zweiten Drosselklappenwelle (32), die
die mehreren im zweiten Drosselklappenkdrper (10)
angeordneten Drosselventile so stltzt, dass sie
gleichzeitig getéffnet/geschlossen werden kénnen, ei-
nem Antriebsmittel (50), das die erste Drosselklap-
penwelle und die zweite Drosselklappenwelle an-
treibt, und einer Riickstellfeder (60), die die Drossel-
ventile in einer vorbestimmte Winkelposition zurtick-
stellt, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebs-
mittel (50) einen zwischen der ersten Drosselklap-
penwelle (31) und der zweiten Drosselklappenwelle
(32) angeordneten Motor (52) und einen Antriebs-
strang (53-57), der die erste und die zweite Welle
miteinander verriegelt und eine Antriebskraft des Mo-
tors auf die erste Drosselklappenwelle und die zweite
Drosselklappenwelle tbertragt, umfasst, und der ers-
te Drosselklappenkoérper und der zweite Drosselklap-
penkorper Lager (40) enthalten, die die erste Dros-
selklappenwelle (31) bzw. die zweite Drosselklap-
penwelle (32) in Zwischenrdaumen zwischen den
mehreren Einlasskanalen stitzen.

2. Mehrere Drosselklappen aufweisende Vorrich-
tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antriebsstrang (53-57) an Enden auf der
gleichen Seite der ersten Drosselklappenwelle und
der zweiten Drosselklappenwelle angeordnet ist.

3. Mehrere Drosselklappen aufweisende Vorrich-
tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antriebsstrang einen Antriebsstrang (53,
54), der die Antriebskraft des Motors (52) auf ein
Ende der ersten Drosselklappenwelle Ubertragt, und
einen Antriebsstrang (56°, 57'), der die zweite Dros-
selklappenwelle mit der ersten Drosselklappenwelle
am anderen Ende der ersten Drosselklappenwelle
miteinander verriegelt, umfasst.

4. Mehrere Drosselklappen aufweisende Vorrich-
tung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
der Drosselklappenkérper mehrere Drosselklappen-
korper (10) umfasst, die jeweils die mehreren Ein-
lasskanale (11) definieren und in der Richtung, in der
sich die Drosselklappenwelle (31, 32) erstreckt, mit-
einander verbunden sind, und
die mehreren Drosselklappenkérper einen Ein-
griffsabschnitt umfassen, der das Lager (40) in Ein-
griff nimmt.

5. Mehrere Drosselklappen aufweisende Vorrich-
tung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die mehreren Drosselklappenkorper (10) Uber
ein Abstandsstiick (70), das den gegenseitigen Ab-
stand einstellt, miteinander verbunden sind.

6. Mehrere Drosselklappen aufweisende Vorrich-
tung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abstandsstiick (70) dazu ausgebildet ist,
das Lager (40) an dem Drosselklappenkdrper zu be-
festigen.

7. Mehrere Drosselklappen aufweisende Vorrich-
tung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mehreren Drosselventile (20)
so ausgebildet sind, dass sich ihr Querschnitt von der
Drehmitte aus zu ihrer Spitze hin verjingt.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIG. 3
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