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(57) Sammendrag Forsterkning av en reranordning, som eventuelt er
sprukket, hvilken roranordning omfatter minst to
rerformede elementer (10, 12) som er innbyrdes
forbundet. Ifelge oppfinnelsen fylles de rerformede
elementer (10, 12) med et herdbart materiale i
nerheten av deres forbindelsessone, og forsterkningen
omfatter dessuten et forankringsorgan (18) hvis ene
ende (22) er fastmontert i det herdbare materiale som
er anbragt innvendig i et reorformet element (10), og
hvis andre ende (18) steotter seg mot ytterveggen av
det andre rorformede element (12), idet forankrings-~
organet (18) star under et forhandsbestemt strekk.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer forsterkning av en
rersammenstilling og mer spesielt en slik forsterkning for
anvendelse ved en rerstruktur, som f.eks. ved en oljeplatt-
form til havs, samt en fremgangsmate for tilveiebringelse
av forsterkningen.

En oljeplattform er pd grunn av virkningen av store belger
utsatt for gjentatte pakjenninger som skaper spenninger i
dens metallstruktur. Disse pakjenninger har en tendens til
a danne tretthetssprekker, som oppstar ved foten av stren-
gen eller i omradet av hvert knutepunkt mellom to rerfor-
mede elementer, soner med sterk konsentrasjon av spennin-
ger. Sprekkene forplanter seg under virkningen av pakjen-
ningene slik at de danner Aapne sprekker, som siden blir
gjennomgaende. Pa dette stadium kan de fere til brudd i
knutepunktet ved gjennomskj®ring av veggen i membranen
langs strengen eller ved brudd pd tverrstaget, avhengig av
sprekkens stilling.

Tilstedevarelsen av en sprekk ved foten av strengen modifi-
serer overferingsmaten for pakjenningene mellom elementene
i metallstrukturen og forsterker spenningstilstandene i
dette omrade. Dette resulterer i en akselerasjon av
sprekkens forplantning.

Det er sdledes nedvendig & anordne et middel for & reparere
eller forsterke en slik sprukket rersammenstilling. Det er
allerede foreslatt & forsterke sprukne sammenfeyninger ved
a konstruere en metallramme rundt sammenfeyningen. Denne
forsterkningstype har ulemper pa en plattform til havs, der
arbeidet ma& utferes under vann, da det tar lang tid for

dykkere & installere den. Dessuten er en metallramme

utsatt for korrosjon, sarlig i et aggressivt milje som
sjevann.

Fra US 4.333.725 er det kjent en fremgangsmate for a
forsterke en sveisforbindelse mellom to metalliske rerele-
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menter, som f.eks. utgjer en del av en flytende plattform,
hvilken sveisforbindelse utsettes for periodiske strekk-
spenninger. Fremgangsmaten omfatter bruk av en bolt som
passerer gjennom et hull i det ene element og er sentrert
i en sirkulzr sveis som forbinder elementet til enden av
det andre element. En mutter anordnet pa den frie ende av
bolten virker mot en ring montert i det andre element.
Denne fremgangsmate krever adkomst til det indre av rerele-
mentene og kan derfor kun benyttes under byggingen av
plattformen. Den egner seg saledes ikke til & reparere

eller forsterke en sprukket rorsammenstilling.

Gjenstand for foreliggende oppfinnelse er en forsterkning
av en rerformet montasje som er enkel og har gket palite-
lighet.

For & oppna dette foreslar oppfinnelsen forsterkning av en
rorsammenstilling, sasom i en plattform til havs, hvilken
rorsammenstilling omfatter minst to rerformede elementer
som er forbundet med hverandre, karakterisert ved at disse
rorformede elementer er fylt med et herdbart produkt i
nerheten av deres forbindelsessone, og at forsterkningen
dessuten omfatter en forankringsanordning hvis ene ende er
montert fast i det herdbare produkt anbragt i det indre av
det ene rerformede element, og hvis andre ende stetter seg
mot den ytre vegg i det andre rerformede element, idet
forankringsanordningen star under et pa forhdnd bestemt
strekk.

Ifelge en foretrukken utferelsesform omfatter forankrings-
anordningen en bolt.

Forsterkningen ifelge oppfinnelsen kan tilpasses til enhver
sammenstilling av rertypen, med eller uten sprekker.

Oppfinnelsen omfatter ogsa en fremgangsmate som definert i
krav 3. '
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Andre egenskaper og fordeler ved foreliggende oppfinnelse
vil fremtre klarere av den etterfelgende beskrivelse med
henvisning til den medfelgende tegning, pa hvilken,

fig. 1 skjematisk viser en rerformet montasje, og
fig. 2 analogt viser forsterkningen av en slik montasje.

P4 fig. 1 vises en del av en rerformet struktur, f.eks. en
oljeplattform til havs, som omfatter et forste rerformet
element 10 av metall som er forbundet med et andre rer-
formet element 12 ved hjelp av en sveis 14.

Den montasje som er dannet av de to rerformede elementer 10
og 12 omfatter i det illustrerte eksempel en sprekk 16, som
strekker seg i hovedsak parallelt med sveisen 14 over en
del av dennes lengde.

P4 fig. 2 vises forsterkningen av den sprukne, rorformede
montasje pa fig. 1. Et forankringsmiddel, som i det viste
eksempel er en bolt 18, er montert i det indre av det
rerformede element 12 med en apning 20, som pa forhand er
dannet i det rerformede element 12, og omfatter en ekspan-
sjonsskal 22 anbragt i dens ende som befinner seg i det
indre av det rerformede element 10. Den andre ende av
forankringsbolten 18, som rager utenfor det rerformede
element 12, er gjenget og har en gjenget mutter 24 som
hviler mot det rerformede element 12 via et underlagsele-
ment 26.

En hylse 25 av plastmateriale, hvis funksjon skal beskrives
mer detaljert nedenfor, er anbragt rundt forankringsbolten
18 i det rerformede element 12.

Sa snart forankringsbolten 18 er bragt i stilling, holdes
den pa plass av kiler (ikke vist).
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Deretter innferes to oppblasbare ballonger 28 og 30 i det
indre av det rerformede element via to tilsvarende apninger
32 og 38 i dettes vegg og settes under trykk. Ballongene
28, 30 danner etter at de er oppblast en avgrensende
forskaling mellom seg med et forhandsbestemt volum i det
rerformede element 12, hvilket volum er i det vesentlige
tett. Det indre av det rerformede element 10 sa vel som
det volum som er avgrenset mellom ballongene 28 og 30
fylles med flytende sement eller en mertel pa baéis av et
hydraulisk bindemiddel via en apning 40, som i det viste
eksempel er utformet i den eovre del av det rerformede
element 10.

Etter stivning av sementen fortsetter man med tilskruning
og deretter fastsetting av den gjengede mutter 24 pa
forankringsbolten 18. Dette virker til & fa skalen 22 til
a ekspandere og saledes sikre godt feste av forankringsbo-
lten 18 1 sementen, og sette bolten 18 under strekk.
Hylsen 25 hindrer sementen i a feste seg til overflaten av
forankringsbolten 18 og lar den fa en viss bevegelsesgrad
i det indre av sementen anbragt i det rerformede element
12. Ved & sette forankringsbolten 18 under strekk skapes
spenninger i de rerformede elementer 10, 12 sa vel som i
sementen, slik det er vist ved hjelp av pilene pa fig. 2.

Sementen i det indre av det rerformede element hindrer
dette fra & deformeres under de spenninger som genereres av
forankringsbolten 18. Ekspansjonen av skalen 22 har som
virkning & presse den sementring som befinner seg pa heyde
med skdlen mot den indre vegg av det rerformede element 10.
Denne komprimerte ring blir passasjepunktet for en del av
de krefter som sa opptas ved anslag mot den ytre vegg i det
rerformede element 12. Den forspenning som bolten paferes
bestemmes som funksjon av den maksimale last som montasjen
skal understotte.

Forutsatt at sprekken 16 reduserer overferingstverrsnittet

for kreftene, gjer foreliggende oppfinnelse det mulig a
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oppta en del av de pakjenninger i form av strekk og kompre-
sjon som montasjen utsettes for ved hjelp av sementen som
er anbragt i det indre av de rerformede elementer 10, 12.

Kontakten mellom de rerformede elementer 10, 12 og sementen
muliggjer saledes overfering av krefter mellom de to
rerformede elementer 10 og 12.

Dette kan utferes slik at sementen i det rerformede element
12 danner i én eneste blokk som er beregnet for installa-

sjon av armering (ikke vist) i sementen for dens herdning.

Forsterkningen ifelge foreliggende oppfinnelse kan like-
ledes anvendes for andre montasjeformer, f.eks. i form av
en Y, eller omfattende flere rorformede elementer.

Forsterkningen ifelge oppfinnelsen kan tilpasses til enhver
type av rerformet montasje, med sprekker eller uten. Den
kan tilpasses til nye reorformede strukturer for & eke deres
motstandsevne mot spenninger. '

Det kan eventuelt anbringes en forskaling i det forste
reorformede element 10.



10

15

20

25

30

35

304527

Patentkrayvw

1. Forsterkning av en rersammenstilling, sé&som i en
plattform til havs, hvilken rersammenstilling omfatter
minst to rerformede elementer (10, 12) som er forbundet med
hverandre, karakterisert ved at de rerform-
ede elementer (10, 12) er fylt med et herdbart produkt i
nerheten av deres forbindelsessone, og at forsterkningen
dessuten omfatter en forankringanordning (18) hvis ene ende
(22) er montert fast i det herdbare produkt som er anbragt
i det indre av det ene rerformede element (10) og hvis
andre ende (18) stetter seg mot den ytre vegg av det andre
rerformede element (12), idet forankringsanordningen (18)
er under et forhandsbestemt strekk.

2. Forsterkning ifelge krav 1, karakteri-
s e r t ved at forankringsanordningen omfatter en bolt
(18) .

3. Fremgangsmate for forsterkning av en rersammenstill-
ing, sasom en plattform til havs, hvilken rersammenstilling
omfatter minst to rerformede elementer (10, 12) som er
forbundet med hverandre, karakterisert ved
at

- en forankringsanordning (18) anbringes i det indre av
sammenstillingen slik at en av dens ender befinner seg i
det indre av det ene rerformede element (10), og at den
andre ende steotter seg mot den ytre vegg av det andre
rerformede element (12),

- det indre av de to rerformede elementer (10, 12) fylles
i nerheten av deres forbindelsessone med et herdbart
produkt, og

- etter herdning av produktet bringes forankringsanord-
ningen (18) i et forhandsbestemt strekk for & overta
kreftene mellom de rerformede elementer (10, 12) wvia det
herdede produkt.
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4. Fremgangsmate ifelge krav 3, karakter i-
s ert ved at det anbringes en forskaling (28, 30) i

det indre av minst ett rerformet element (12) for & avgren-
se et forhandsbestemt volum som skal fylles.
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