AS

CH 669 689

g

O

SCHWEIZERI"SCHE EIDGENOSSENSCHAFT ® CH 669 689 AS
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

6D Int.ClL% HO1H 50/30

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 1155/86 @ Inhaber:
Brown, Boveri & Cie. Aktiengesellschaft,
Mannheim, Mannheim 1 (DE)

@) Anmeldungsdatum:  21.03.1986

Prioritéit(en): 17.04.1985 DE 3513763 @ Erfinder:
Giegold, Peter, Heidelberg (DE)
Kohl, Ludwig, Birkenau-Bu (DE)

Patent erteilt: 31.03.1989
Patentschrift @ Vertreter:
veroffentlicht: 31.03.1989 Jean Hunziker, Ziirich

69 Elektromagnetisch betitigbares Schaltgeriit.

@ Ein elektromagnetisch betdtigbares Schaltgerdt mit

einem beweglichen Magnetanker und einem festste-
henden, E-formigen Magnetkern weist an seinen freien
Aussenschenkeln in Nuten gehaltene Kurzschlussringe
und auf seinem freien Mittelschenkel eine induktive, vor-
zugsweise auf einem Spulenkorper angeordnete Spule auf,
wobei zwischen der Spule beziehungsweise dem Spulen-
kérper und den angrenzenden Flichenbereichen des die
freien Schenkel verbindenden Querschenkels des Magnet-
kernes wenigstens eine Ddmpfungsplatte aus gummielasti-
schem Material angeordnet ist. Das neu geschaffene
Schaltgeriit zeichnet sich dadurch aus, dass die Didmp-
fungsplatte (15) - mit Ausbriichen fiir die drei freien
E-Schenkel (11, 12, 13) des Magnetkernes (10) versehen -
eine rahmenartige Gestalt aufweist, deren an den beiden
Langsenden gelegenen Rahmenschenkel (16, 17) in den
hierzu verbreiterten Nuten (21) an den Aussenfldchen der
Aussenschenkel (11, 12) des Magnetkernes gelegen sind
und hier unmittelbar an die in diesen Nuten gehaltenen
Bereiche der Kurzschlussringe (18, 19) - diese wenigstens
geringfiigig in ihrer Lage verspannend - angrenzen.
Hierbei konnen die an den Lingsenden gelegenen Rah-
menschenkel (16, 17) der rahmenartigen Dampfungsplatte
(15) von den jeweils zugeordneten Kurzschlussringen (18,
19) untergriffen und seitlich eingefangen sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektromagnetisch bet4tigbares Schaltgerit mit einem be-
weglichen Magnetanker und einem feststehenden, E-f6rmigen
Magnetkern, dessen freie Aussenschenkel mit in einer Nut an
der Stirnfldche und in einer weiteren Nut an der Aussenfliche
des jeweiligen Aussenschenkels gehaltenen Kurzschlussringen
ausgestattet sind und dessen freier Mittelschenkel von einer in-
duktiven Spule umgeben ist, wobei zwischen der Spule und den
angrenzenden Fldchenbereichen des die freien Schenkel verbin-
denden Querschenkels des Magnetkernes wenigstens eine
Dampfungsplatte aus gummielastischem Material angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ddmpfungsplatte (15),
mit Ausbriichen fiir die drei freien E-Schenkel (11, 12, 13) des
Magnetkernes (10) versehen, eine rahmenartige Gestalt auf-
weist, deren an den beiden Lingsenden gelegenen Rahmen-
schenkel (16, 17) in den hierzu verbreiterten Nuten (21) an den
Aussenfldchen der Aussenschenkel (11, 12) des Magnetkernes
gelegen sind und unmittelbar an die in den Nuten gehaltenen
Bereiche der Kurzschlussringe (18, 19) — diese wenigstens ge-
ringfiigig in ihrer Lage verspannend — angrenzen.

2. Schaltgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampfungsplatte (15) zwischen zueinander gerichteten
Flachenbereichen eines die induktive Spule (24) aufnehmenden
Spulenkérpers (23) und des die freien Schenkel (11, 12, 13) ver-
bindenden Querschenkels (14) des Magnetkernes (10) gelegen ist
und unmittelbar an diese Fliachenbereiche angrenzt.

3. Schaltgerét nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die an den Lingsenden gelegenen Rahmenschen-
kel (16, 17) der rahmenartigen Dampfungsplatte (15) von den
jeweils zugeordneten Kurzschlussringen (18, 19) untergriffen
und seitlich eingefangen sind.

4. Schaltgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ddmpfungsplatte (15) aus einem Ela-
stomer, vorzugsweise aus Athylen-Propylen-Ter-Polymer be-
steht.

5. Schaltgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dampfungsplatte (15) die Kurzschluss-
ringe (18, 19) derart einspannt und einfingt, dass diese gegen
— durch die Schaltvorgéinge ausgeldste — harte Schlige ge-
dédmpft und somit vor Beschddigungen und Zerstérung ge-
schiitzt sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromagnetisch beti-
tigbares Schaltgerit mit einem beweglichen Magnetanker und
einem feststehenden E-férmigen Magnetkern, dessen freie Aus-
senschenkel mit in einer Nut an der Stirnflache und in einer
weiteren Nut an der Aussenflache des jeweiligen Aussenschen-
kels gehaltenen Kurzschlussringen ausgestattet sind und dessen
freier Mittelschenkel von einer induktiven Spule umgeben ist,
wobei zwischen der Spule und den angrenzenden Flachenberei-
chen des die freien Schenkel verbindenden Querschenkels des
Magnetkernes wenigstens eine Ddmpfungsplatte aus gummiela-
stischem Material angeordnet ist.

Von Schaltgeriten der oben bezeichneten Art wird eine hohe
Schalthéufigkeit und eine Lebensdauer von 10 Millionen Schal-
tungen und dariiber erwartet. Jede einzelne Schalthandlung be-
deutet dabei fiir das Schaltgerit eine Schlagbelastung, wobei
insbesondere der Bewegungsablauf des Magnetankers Erschiit-
terungen verursacht, deren Auswirkungen bei der Konzeption
der Schaltgerite nicht ausser Acht gelassen werden darf. Be-
troffen von diesen Schlagbelastungen sind unter anderem die
Spule beziehungsweise der Spulenkdrper, welcher die Spule auf-
nimmt, ebenso aber auch die sogenannten Kurzschlussringe an
den ausseren, freien Schenkelenden des Magnetkernes. Zur

Démpfung insbesondere der Riickprellkrifte, die auf die Spule
beziehungsweise den Spulenkérper einwirken, sind deshalb
Déimpfungsplatten bekannt, welche zwischen der Spule bezie-
hungsweise dem Spulenkérper und den angrenzenden Flichen-

s bereichen des die freien Schenkels verbindenden Querschenkels
des Magnetkernes angeordnet werden. Die Wirkung derartiger
Démpfungsplatten ist {iberraschend gut, allerdings bildet sich
zwischen der der Ddmpfungsplatte zugekehrten Flidche der Spu-
le beziehungsweise des Spulenkorpers und eben dieser Flidche

10 des Dadmpfungskorpers nach einer grésseren Anzahl von Schal-
tungen eine starke Haftung aus, und zwar im Sinne einer «Ver-
klebungy. Beim Auswechseln einer defekten Spule kann es
dann leicht geschehen, dass nicht nur die Spule beziehungsweise
der Spulenkdrper samt der Spule aus dem Gerit entfernt wird,

15 sondern gleichzeitig auch die besagte Didmpfungsplatte. Dieses
kann vom Wartungspersonal leicht iibersehen werden, was dazu
fiihrt, dass zwar eine neue Spule in das Schaltgerit eingelegt
wird, nicht aber auch eine neue beziehungsweise die vorher vor-
handen gewesene Dampfungsplatte. Daraus resultiert nicht nur

20 ein lockerer Sitz der Spule im Gerit, sondern auch ein unzuver-

ldssiges Verhalten des gesamten Schaltgerites.

Ein fester, spielfreier und stossgeddmpfter Sitz ist auch fiir
die genannten Kurzschlussringe erwiinscht, um sie vor Beschi-
digungen infolge der Erschiitterungen zu bewahren und ihr Ab-

25 fallen aus der Sollage zu verhindern. Um diesen festen, spiel-
freien Sitz der Kurzschlussringe zu erreichen, hat man bereits
kleine Drahtfederglieder vorgesehen, welche die Halterung der
Kurzschlussringe verbesseren sollen. Es ist auch vorgeschlagen
worden, die seitlichen Schenkel der Kurzschlussringe nach ihrer

30 Montage zu verbiegen, beziehungsweise zu verdrillen, um sie

ganz eng und fest in die genannten Nuten am Magnetkern ein-
zupressen. Anstattdessen sind aber auch speziell geformte

Kunststoffglieder geschaffen worden, welche die unverlierbare

und erschiitterungsfreie Halterung der Kurzschlussringe zu ver-
bessern vermogen. Hierbei handelt es sich also, zusammenfas-
send gesehen, entweder um zusétzliche Montagevorginge (Ver-
drillung der Seitenschenkel der Kurzschlussringe) oder um ge-
sonderte oder um auch gesondert zu montierende Teile, welche
den gesamten Montagevorgang im Sinne eines zusétzlichen

Aufwandes belasten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die geschilderten
Gefahren beziiglich der Dampfungsplatte zu mindern bezie-
hungsweise auszuschliessen und ausserdem die Ddmpfung und
Sicherung der Kurzschlussringe auf méglichst einfache und
montagefreundliche Weise zu erzielen.

Zur Erreichung dieser Ziele wird erfindungsgeméss vorge-
schlagen, der Dampfungsplatte, die mit Ausbriichen fiir die drei
freien E-Schenkel des Magnetkernes versehen ist, eine rahmen-
artige Gestalt zu verleihen, deren an den beiden Lingsenden ge-
legenen Rahmenschenkel in den hierzu verbreiterten Nuten an
den Aussenfldchen der Aussenschenkel des Magnetkernes anzu-
ordnen und sie unmittelbar an die in den Nuten gehaltenen Be- .
reiche der Kurzschlussringe angrenzen zu lassen, wobei diese
Bereiche der Kurzschlussringe gleichzeitig wenigstens geringfii-
gig in ihrer Lage verspannt werden. Durch derartige Massnah-
men ist die Halterung der Ddmpfungsplatte am Magnetkern in-
soweit verbessert, als sie auch beim Entfernen des Spulenkér-
pers beziehungsweise der Spule am Magnetkern verbleibt, selbst
dann, wenn ihre mit dem Spulenk&rper verklebten Bereiche zu-
néchst um eine kleine Strecke mit abgehoben werden. Ein Her-
ausspringen der an den Lidngsenden gelegenen Rahmenschenkel
der rahmenartigen Dampfungsplatte aus den Nuten im Magnet-
kern ist ausgeschlossen, es sei denn, dass die genannte Rahmen-
schenkel beziehungsweise einer der Rahmenschenkel unter Auf-
wendung einer gewissen Gewalt zerrissen werden. Aber auch in
diesem Falle ist die Aufmerksamkeit des Monteurs deutlich ge-
nug auf das Vorhandensein einer Ddmpfungsplatte hingerich-
tet, so dass das Einlegen einer neuen Ddmpfungsplatte mit
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grosser Wahrscheinlichkeit nicht mehr vergessen wird. Gleich-
zeitig aber ist durch diese geschilderten Massnahmen auch eine
Einspannung und somit eine Sicherung der Kurzschlussringe ge-
geben, wodurch zusitzliche Haltemittel oder gesonderte Biege-
vorgénge entbehrlich sind:

FEine Verbesserung der geschilderte Effekte ist — so ein
Ausgestaltungsvorschlag fiir die Erfindung — dadurch erziel-
bar, dass die an den Lingsenden gelegenen Rahmenschenkel
der rahmenartigen Ddmpfungsplatte von den jeweils zugeordne-
ten Kurzschlussringen untergriffen und auch seitlich eingefan-
gen werden. Ausserdem wird vorgeschlagen die Ddmpfungs-
platte aus einem Elastomer herzustellen, vorzugsweise aus
Athylen-Propylen-Ter-Polymer.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs-
beispieles und den nachfolgenden Erlduterungen hierzu soll die
Erfindung noch einmal erklédrt und verdeutlicht werden.

Es zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Sicht auf einen E-férmigen Ma-
gnetkern mit daran angeordneteterr Dampfungsplatte und mit
montierten Kurzschlussringen und

Fig. 2 eine seitliche Sicht, teilweise im Schnitt, auf den in Fi-
gur 1 gezeigten Magnetkern.

Figur 1 stellt eine perspektivische Sicht auf einen Magnet-
kern 10 dar, dessen freie Aussenschenkel 11 und 12, ebenso wie
der freie Mittelschenkel 13, nach oben gerichtet sind. Diese frei-
en Schenkel 11 bis 13 werden durch einen Querschenkel 14 mit-
einander verbunden, wodurch die E-Form entsteht. Eine Ddmp-
fungsplatte 15 ist iiber die Aussenschenkel 11 bis 13 gestiilpt
und liegt auf den zugekehrten Flichenbereichen des Querschen-
kels 14 auf. Diese Ddmpfungsplatte 15 hat insgesamt gesehen
eine rahmenartige Gestalt mit Ausbriichen fiir die freien Schen-
kel 11 bis 13.

Der Ausbruch fiir den Mittelschenkel 13 entspricht hierbei
genau dessen Querschnittskontur, die Ausbriiche fiir die Aus-
senschenkel 11 und 12 hingegen sind in Léngsrichtung kiirzer
bemessen als die Aussenschenkel 11 und 12 in dieser Richtung.
Dieses deshalb, weil die an den Lingsenden gelegenen Rahmen-
schenkel 16 und 17 der Dampfungsplatte 15 in (in dieser Dar-
stellung nur zu vermutenden) Nuten an den Aussenschenkeln 11
und 12 eingreifen, welch letztere gleichzeitig der Aufnahme von
Kurzschlussringen 18 und 19 dienen. Diese Rahmenschenkel 16
und 17 der Dampfungsplatte 15 sind hierbei mit den in den ge-
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nannten Nuten gelegenen Bereichen der Kurzschlussringe 18 '
und 19 verspannt, woraus sich eine feste und auch spielfreie
Halterung fiir die Kurzschlussringe 18 und 19 ergibt. Im iibri-
gen werden die Kurzschlussringe 18 und 19 auch noch in Nuten
an den Stirnenden der Aussenschenkel 11 und 12 gehalten, wie
aus der Darstellung gut zu entnehmen ist.

Eine seitliche Sicht, teilweise im Schnitt entsprechend dem
in Figur 1 angedeuteten Schnittverlauf A bis D, veranschaulicht
die Figur 2. Erkennbar also der Magnetkern 10 mit seinen Aus-
senschenkeln 11 und 12 und seinem Mittelschenkel 13 sowie der
Querschenkel 14. Sichtbar auch, teilweise von der Seite her ge-
sehen und teilweise im Schnitt, die Dampfungsplatte 15. In der
linksseitigen Darstellungshilfte ist der Kurzschlussring 18 in
einer seitlichen Sicht zu erkennen, der andere Kurzschlussring
19 ist geschnitten nur in jenen Bereichen zu erkennen, welche in
einer stirnseitigen Nut 20 und in einer seitlichen Nut 21 am
Aussenschenkel 12 gelegen sind. In diesem aufgeschnitten Be-
reich des Magnetkernes 10 ist nun auch zu erkennen, dass die
bereits genannte Nut 21 nicht nur den Kurzschlussring 19 auf-
nimmt, sondern dariiberhinaus auch noch den Rahmenschenkel
17 des in der Darstellung nach rechts weisenden Lingsendes der
Dimpfungsplatte 15. Diese Nut 21 ist zu diesem Zweck also
verbreitert beziehungsweise deutlich breiter ausgebildet worden,
als dieses nur fiir die Aufnahme des Kurzschlussringes 19 not-
wendig wére.

Schliesslich ist, in der links einer Mittellinie 22 gelegenen

 Halfte der Darstellung des Magnetkernes 10 ein Spulenkérper

23 mit einer darauf befindlichen Spule 24 strichliert eingezeich-
net. Hiermit soll veranschaulicht werden, wie die Ddmpfungs-

30 platte 15 zwischen dem Querschenkel 14 des Magnetkernes 10

und dem Spulenkdrper 23 gelegen ist.

Aufgabe, funktion und Vorteile der dargestellten erfin-
dungsgemissen Ausbildungen sind bereits erldutert worden, so
dass weitere Ausfiihrungen hierzu entbehrlich sind. Angemerkt

35 sei nur noch, dass in der Zeichnung lediglich ein Ausfiihrungs-

beispiel dargestellt worden ist. Mannigfache Abweichungen von
der gezeigten Formgebung, beispielsweise fiir die Kurzschluss-
ringe und fiir die Ausbildung der Dampfungsplatte sind durch-
aus méglich, ohne den Erfindungsgedanken zu verlassen. Bei-

40 spielsweise kann vorgesehen werden, die an den Lingsenden der

Diampfungsplatte 15 gelegenen Rahmenschenkel 16 und 17 zu
verbreitern und sie iiber den Lingsenden des Magnetkernes 10
vorstehen zu lassen.
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