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(87) Abrégé : L’invention concerne un empennage vertical (5) pour aéronef (1). L'empennage vertical est muni d'un moteur (7).
Le moteur s'étend en porte- a-faux au dela d'une dérive (11) de I'empennage vertical et est solidarisé a ladite dérive au moyen d'un
bati (12). Ledit bati est au moins partiellement fixé a la dérive. Le bati comporte par exemple une pluralité de demi-arceaux 10 (17)
disposés de part et d'autre de la dérive. L'invention concerne également un aéronef (1) muni d'un empennage vertical (5) portant un
moteur (7).
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Empennage vertical pour aéronef et aeronef muni d'un tel empennage

L'invention concerne un empennage vertical pour aéronef. Plus
précisément l'invention concerne un empennage vertical muni d'un moteur
ainsi qu'un assemblage du moteur et de 'empennage. L'invention trouve des
applications dans le domaine de I'aéronautique, notamment sur des aéronefs
long courrier destinés a transporter un grand nombre de passagers.

Actuellement, il existe des aéronefs munis d'au moins trois moteurs.
Au moins deux moteurs sont situés a I'endroit de l'intrados de la voilure de
'aéronef tandis qu'un moteur supplémentaire, appelé par la suite troisieme
moteur, est situé a I'endroit d'un empennage vertical dudit aeronef.

Dans l'état de la technique, la présence de ce troisieme moteur
nécessite de realiser un empennage vertical en deux parties. Plus
précisément, une dérive dudit empennage vertical est formée en deux
parties, separees l'une de l'autre par un corps du moteur. Une partie basse
de la dérive, solidaire du fuselage, porte le moteur. Une partie haute de la
dérive, solidaire dudit moteur, est a linverse portee par lui. Ainsi une
continuité d'un corps de I'empennage vertical n'est pas assuree, puisqu’elle
est interrompue par la présence du moteur. A I'endroit du moteur, il est donc
nécessaire de disposer des cadres, ou panneaux, permettant d'intégrer le
moteur a un contour général de l'empennage vertical, et permettant de
reprendre au moins partiellement des efforts auxquels I'ensemble
moteur/empennage vertical est soumis.

Cependant, une telle solution est difficile a mettre en oeuvre. Par
allleurs, une rigidité de l'ensemble est moins importante que celle d'un
empennage vertical monobloc, c'est-a-dire dont un corps est formé d'un seul
tenant. De plus, l'assemblage du moteur et de I'empennage vertical selon
'etat de la technique augmente de fagon considérable un poids genéral dudit
empennage vertical.

Dans l'invention, on cherche a réaliser un empennage vertical muni
d'un moteur, dont une rigidité et un poids ne sont pas affectés par la
présence dudit moteur. On cherche egalement a réaliser un empennage
vertical, muni d’'un moteur, dont un montage est aisé, et un démontage
possible. Ainsi, I'empennage vertical peut étre utilisé sur un aéronef
nécessitant un moteur supplémentaire a I'endroit dudit empennage vertical,



10

15

20

25

30

35

CA 02582684 2007-03-30

WO 2006/042982 PCT/FR2005/050770

ou sur un aéronef ne nécessitant pas la présence de ce moteur
supplémentaire sur I'empennage vertical.

Pour cela, linvention propose d'utiliser un empennage vertical
monobloc, c'est-a-dire qu'une continuité du corps de I'empennage n'est pas
interrompue par la présence d'un corps traversant ledit empennage. Un bati
portant le moteur est monté autour de I'empennage vertical, c'est-a-dire que
le bati n'est pas une structure a part entiere, mais utilise la structure de
'empennage. Le moteur est monté sur la dérive de 'empennage vertical par
'intermédiaire d’'un bati fixé sur la dérive. L’air nécessaire au fonctionnement
du moteur traverse un volume interne du bati pour arriver jusgu’au moteur.
Un profil aérodynamique naturel de 'empennage vertical, plus précisément
dun bord dattague de l'empennage vertical, assure une alimentation
correcte en air du moteur.

L'invention a donc pour objet un empennage vertical pour aéronef,
comportant une derive et une gouverne, ledit empennage vertical étant muni
d'un moteur s'étendant dans un plan contenant I'empennage vertical,

caracterisé en ce que le moteur s'étend en porte-a-faux au dela de la
dérive et est solidarisé a ladite dérive au moyen d'un bati, deux canaux
d'écoulement d'air étant ménageés de part et d'autre de la dérive, a l'intérieur
du bati, entre une peau interne du bati et une paroi externe de ladite dérive.

Selon des exemples de realisation particuliers de [linvention,
'empennage vertical selon linvention peut également comporter tout ou
partie des caracteristiques supplementaires suivantes :

- Le bati comporte une pluralité de demi-arceaux disposés de part et
d'autre de la derive, un rayon de courbure des demi-arceaux suivant un
rayon de courbure d'un corps du moteur. Par pluralité, on entend plus de
deux.

- Chague demi-arceau est solidaire a I'endroit d'une extrémité basse et
a I'endroit d'une extremité haute d'une face de la dérive.

- Le béati est muni d'une peau externe et d'une peau interne, les demi-
arceaux etant disposées dans un volume interne ménage entre les peaux
externe et interne du bati.

- Le moteur est solidaire d'une extrémité arriere du bati.

- Le bati comporte au moins un arceau, ledit arceau étant situé a
'endroit d'une extrémite avant et/ou de l'extrémité arriere du bati.
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- Un dispositif d'entrée d'air s'étend en porte-a-faux au dela de la
dérive, ledit dispositif d'entree d'air étant solidaire de l'extremité avant du
bati.

- Le dispositif d'entrée d'air est monobloc et amovible.

L'invention a eégalement pour objet un aéronef muni dun tel
empennage vertical.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de |la description qui suit
et a I'examen des figures qui 'accompagnent. Celles-ci sont présentées a
titre indicatif et nullement limitatif de I'invention. Les figures représentent :

- Figure 1: Une représentation générale d'un aéronef selon un
exemple de réalisation de l'invention ;

- Figure 2 : Une représentation de c6té d'un empennage vertical
muni d’'un moteur selon un exemple de réalisation de l'invention ;

- Figure 3 : Une représentation schématique d'un assemblage d’'un
moteur sur un empennage vertical selon un exemple de realisation de
'invention ;

- Figure 4 : Une coupe transversale d'un empennage vertical de
'invention a l'endroit d’'une liaison entre le moteur et ledit empennage
vertical.

Sur la figure 1 est representé de fagcon schematique un aéronef 1. Les
moteurs portés par une voilure 2 dudit aéronef 1 non pas éte representés. A
'endroit d’'une extrémité arriere 4 d'un fuselage 3 de 'aéronef 1 est situé un
empennage vertical 5 ainsi gquun empennage horizontal 6. L'empennage
vertical 5 est muni d’'un moteur 7. Un axe A1 du moteur est parallele a un axe
A2 de l'aeronef 1. L’air pénetre dans le moteur 7 par une entrée d’air 8. L'air
traverse le moteur 7 jusqu'a une extrémité arriere 10 dudit moteur 7 portant
une hélice 9. L'air s'échappant du moteur 7 a l'endroit de l'extrémité arriere
10 fait ainsi tourner I'hélice 9.

Un assemblage de l'empennage vertical 5 et du moteur 7 est
représenté plus en détails sur la figure 2. Le moteur 7 est solidarisé a une
dérive 11 de I'empennage vertical 5 par l'intermeéediaire d'un bati 12. Le bati
12 est fixé sur un corps 13 de la dérive 11. Le moteur 7 est monté sur ledit
bati 12 de maniere a s'étendre en porte-a-faux sur 'empennage vertical 5,
dans un prolongement du corps 13 de la derive 11. Un dispositif d'entrée
d'air 14 est solidaire d'une extrémité avant 16 du bati 12. Ledit dispositif
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d'entrée d'air 14 ménage une entree d'air 8 a I'endroit d'un bord d’attaque 15
de 'empennage vertical 5. L'air traverse ainsi le dispositif d'entrée d'air 14, le
bati 12 et le moteur 7.

Par avant, on entend la partie, ou I'extrémite, dirigee vers un cockpit
de I'aéronef. Par arriere, on entend la partie, ou I'extrémité la plus éloignée
dudit cockpit.

Dans un exemple de réalisation particulier du bati 12 de l'invention,
ledit bati 12 est muni d'une pluralité de demi-arceaux 17, chague demi-
arceau 17 etant solidaire d'une des deux faces de la derive 11. Les demi-
arceaux 17 forment des protubérances sur les faces de la dérive 11. Les
demi-arceaux 17, disposeés ainsi de part et d'autre de la dérive 11, forment
une armature du bati 12. La disposition des demi-arceaux 17 sur la dérive 11
est telle que le bati 12 a une forme géenérale circulaire cylindrigue. Un rayon
de courbure des demi-arceaux 17 suit un rayon de courbure du corps du
moteur 7 également de forme générale cylindrique. L'ensemble bati 12 /
moteur 7 a une forme générale en tube.

Une premiere extremité 18 ou extrémité basse, des demi-arceaux 17
est solidarisée, par tout moyen, a une face, gauche ou droite, de la dérive 11,
tandis qu'une extrémité haute 19 ou deuxieme extremite, dudit demi-arceau
17 est solidarisée a la méme face de la dérive 11, a une hauteur supérieure.
Par hauteur, on entend la dimension de l|la dérive 11 qui s'étend
perpendiculairement a I'axe A1 du moteur 7 (figure 1). Les demi-arceaux 17
sont par exemple soudés sur les faces de la dérive 11. |l est également
possible de solidarisé les demi-arceaux 17 a la dérive 11 au moyen de vis et
d'écrous.

Le bati 12 peut également comporter un ou des arceaux 20 disposes
a des extrémités dudit bati 12. Le bati 12 n'est pas solidaire de la dérive 11 a
'endroit ou le ou les arceaux 20 sont situés. La présence de ce ou de ces
arceaux 20 permet d’augmenter une longueur du bati 12. Par longueur du
bati 12, on entend la dimension du bati s'étendant parallelement a I'axe Af
du moteur 7. En augmentant la longueur du bati 12 a I'endroit d'une extrémitée
arriere dudit bati 12, on éloigne, par exemple, le moteur 7 de 'empennage
vertical 5. Et augmenter la longueur du bati 12 a I'endroit de I'extrémité avant
16 dudit bati 12, permet de placer le dispositif d'entrée d’air 14 bien en avant
par rapport a 'empennage vertical 5.
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Sur la figure 3, on peut voir plus en détails le dispositif d’entrée d’air
14 et une trajectoire de l'air entrant dans le bati 12 par le dispositif d'entrée
d'air 14, pour transiter jusqu'au moteur 7. Deux canaux 23, 24, d'ecoulement
d'air sont ménagés a l'intérieur du bati 12, chaque canal 23 et 24 longeant
une face opposée de la dérive 11.

Le dispositif d'entrée dair 14 a une forme générale circulaire
cylindrique. Une extrémité avant 21 du dispositif d'entrée d'air 14 est
débouchante vers I'extérieur, c'est-a-dire ouverte, de maniére a autoriser une
entrée dair. Une extrémité arriere 22 du dispositif d’entrée d'air 14 est
solidaire de l'extrémité avant 16 du bati 12. Par exemple, I'extrémité arriere
22 du dispositif d'entree d’air 14 est fixee a un arceau 20 du bati 12.

Le dispositif d'entrée d'air 14 est un tube creux, l'air peut circuler
depuis I'extrémité avant 21 jusqgu’a I'extremité arriere 22 du dispositif 14. La
présence du bord d'attague 15 de I'empennage vertical 5 dans un volume
interne Vi du dispositif d'entrée d'air 14 oblige l'air transitant dans ledit
dispositif 14 a se scinder, pour s'écouler a l'intérieur du bati 12, par les
canaux d'écoulement d'air 23 et 24.

Une gouverne 25 de 'empennage vertical 6 est formeé de deux parties,
respectivement partie basse 26 et partie haute 27, disposees de part et
d'autre du bati 12 et/ou du moteur 7. La gouverne 25 est montée mobile sur
la dérive 11 par l'intermédiaire d'une partie intermeéediaire 28, ladite partie
intermédiaire 28 étant montée fixe le long de la dérive 11.

Sur la figure 4 est représenté en coupe transversale de I'ensemble
moteur 7 / bati 12 / dispositif d'entréee d’air 14. On peut egalement voir une
partie inférieure 29 de 'empennage vertical 5.

Le bord d'attaque 15 de I'empennage vertical 5 traverse le dispositif
d'entrée dair 14. Le bati 12 comporte une pluralité de demi-arceaux 17
disposés de part et d'autre du corps 13 de la dérive 11. Le bati 12 comporte
par allleurs deux arceaux 20 disposés respectivement a l'endroit de
'extrémité avant 16 et a I'endroit de I'extrémité arriere dudit bati 12.

Une peau externe 30 du bati 12 encadre une face externe des demi-
arceaux 17 et des arceaux 20. Une peau interne 31 du bati 12 est située
entre les demi-arceaux 17 et le corps 13 de la déerive 11. Ainsi les arceaux 20
et les demi-arceaux 17 sont contenus dans un volume interne 32 ménagé
entre la peau externe 30 et la peau interne 31 du bati 12. Sur la figure 4, on
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peut voir |la trajectoire de l'air entrant dans le bati 12.

Les deux canaux d’écoulement d’air 23 et 24 sont ménageés, dans une
premiere partie de I'empennage vertical 5, entre une peau interne du capot
14 et |la paroi externe de 'empennage vertical 5, et dans une deuxieme partie
de 'empennage vertical 5, entre la peau interne du bati 12 et la paroi externe
35 de la dérive 11. L’air est ainsi canalisé depuis le dispositif d'entrée d'air 14
jusgu’a une turbine du moteur 7.

Dans un autre exemple de realisation de l'invention, on peut prevoir
que les demi-arceaux 17 ne sont pas solidarises directement aux faces de la
dérive 11. Ainsi, les demi-arceaux 17 destinés a étre situés sur une méme
face de la dérive 11 peuvent étre solidaires d'une barre commune, ladite
barre commune étant elle fixée a la dérive 11.

Dans un exemple de réalisation de l'empennage vertical 5 de
'invention, le dispositif d'entrée dair 14 peut étre solidarisé de fagon
iInamovible, c'est-a-dire irréversible, au bati 12, par exemple par soudure. Le
dispositif d'entrée d’'air 14 peut alors étre formé en deux parties, selon une
meme disposition par rapport a 'empennage vertical 5 que celle des demi-
arceaux 17. En effet, le dispositif d'entrée d'air est traversé, dans sa
longueur, par le bord d'attaque 15 de I'empennage vertical 5. Aussi, on peut
prévoir de former le dispositif d'entrée d'air 14 de part et d'autre des faces
dudit bord d'attaque 15. Il est également possible d'utiliser un dispositif
d'entrée d'air 14 monobloc. Il est alors possible de ménager, sur la paroi du
dispositif d'entrée d'air 14, un évidement apte a recevoir un profil du bord
d'attagque 15.

Dans un autre exemple de réalisation, on peut prévoir que le dispositif
d'entrée d’air 14, monobloc ou non, est monté amovible, sur I'extrémité avant
16 du bati 12. Le dispositif d'entree d’air 14 est alors solidarisé audit bati 12
par tout moyen de maintien réversible. Les moyens de maintien réversibles
sont par exemple des clips, des vis, ou autre.
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REVENDICATIONS

1- Empennage vertical (5) pour aéronef (1), comportant une dérive
(11) et une gouverne (25), ledit empennage vertical étant muni d'un moteur
(7) s'étendant dans un plan contenant 'empennage vertical,

caracterisé en ce que le moteur s'étend en porte-a-faux au dela de la
dérive et est solidarise a ladite déerive au moyen d'un bati (12), deux canaux
d'écoulement d'air (23, 24) étant ménagés de part et d'autre de la dérive, a
'intérieur du bati, entre une peau interne (31) du bati et une paroi externe de
ladite dérive.

2- Empennage vertical selon la revendication 1, caracterisé en ce que
le bati comporte une pluralité de demi-arceaux (17) disposés de part et
d'autre de la derive, un rayon de courbure des demi-arceaux suivant un
rayon de courbure d'un corps du moteur.

3- Empennage vertical selon la revendication 2, caractérisé en ce que
chaque demi-arceau est solidaire a I'endroit d'une extrémité basse (18) et a
'endroit d'une extremité haute (19) d'une face de la dérive.

4- Empennage vertical selon l'une des revendications 2 a 3,
caractéerisé en ce que le bati est muni d'une peau externe (30) et d'une peau
interne (31), les demi-arceaux étant disposés dans un volume interne
meénageé entre les peaux externe et interne.

5- Empennage vertical selon la revendication 4, caractérisé en ce que
le moteur est solidaire d'une extrémité arriere du bati.

6- Empennage vertical selon l'une des revendications 1 a b5,
caracterisé en ce que le bati comporte au moins un arceau (20), ledit arceau
étant situé a l'endroit d'une extrémité avant (16) et/ou de l'extremité arriere
du bati.

/- Empennage vertical selon |'une des revendications 1 a 6,
caractéerisé en ce qu'un dispositif d'entrée d'air (14) s'étend en porte-a-faux
au dela de la dérive, ledit dispositif d'entrée d'air étant solidaire de I'extrémité
avant du bati.

8- Empennage vertical selon la revendication 7, caractérisé en ce que
le dispositif d'entrée d'air est monobloc et amovible.

O- Aéronef (1) muni d'un empennage vertical (5) selon l'une des
revendications 1 a 8.
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