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Zpisob zpracovani informaci pro
automatizované vyhledavani vyuZitelnych
vysilacich frekvenci

Anotace:

Podle zpiisobu zpracovani informaci se v paméti vytvaii
aktualni soubor pfirazenych znaku vysilacu, aktualni
topograficky soubor a soubor s hranicemi interferenci,
testovacimi body a misty pfijmu vysilagi, informa&ni moduly,
moduly pro vypocet vzdalenosti, intenzit pole, ochrannych
pomeértl, potladeni vazeb a ptispévki ruseni. Pro vypo&et
vyuzitelné intenzity pole a pro vypocet podle zptsobu
posouzeni jednotlivého mista se zadavaji parametry znakli
pozadovaného vysilace, je zohlediiovan minimalni pfispévek
rudeni az k doty¢nému vysila¢i. Vyhodnocuji se testovaci
body, mista pfijmu, ptipustné vlivy na doty¢nych vysilacich a
ptipustné zmény na pozadovanych znacich vysilace. Provadi
se krokovy vypocet ve zvoleném frekvenénim rozsahu, na
stanovisti nového vysilace se zjist'uje a uklada do paméti
vyuZitelna intenzita pole pro piislu$nou frekvenci, stanovisté
vysilagii ve spolecnych a sousednich kanalech, na kterych
prispévek ruseni prekraduje uvaZzovanou mezni hodnotu.
Zjisténé vysilace se v paméti tfidi podle velikosti pFispévku
ruseni, vypoCitavd se zména vyuzitelné intenzity pole na
stanovisti, na hranici pokryti a na pfedem danych testovacich
bodech, pfi nedodrzeni ochranného poméru se prispévek
ruSeni redukuje pro eliminaci nedodrzeni, do paméti se uklada
redukce pfispévku ruseni, pfezkoumava se nejblizsi ruseny
vysila¢, dokud nejsou spocitany viechny zjisténé doty&né
vysilace. Viechny doty¢éné vysilade kanalu se ukladaji do
paméti a po skonceni vypoctu pro viechny kanaly v pfedem
daném frekvenénim rozsahu se kanaly viech kategorii tfidi
podle hodnoty vyuzitelné intenzity pole na testovacim bodé a
frekvence zji§téné jako vhodné a ptisluina vyuzitelna intenzita
pole s vysilacimi parametry a dalsimi vysledky vypoctu se
vyhodnocuji.
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Zpisob zpracovani informaci pro automatizované vyhledavani vyuzitelnych vysilacich
frekvenci

Oblast techniky

Vynélez se tyka zptsobu zpracovani informaci pro automatizované vyhledavani vyuZzitelnych
vysilacich frekvenci, zejména televiznich a rozhlasovych vysilaci.

Dosavadni stav techniky

Narodni sladéni a mezinarodni koordinace rozhlasovych vysila¢i vychazeji z narodné a mezina-
rodné pfijatych pravidel, jako je kupfikladu pravidel sdruzeni International Telecommunication
Union (ITU). Spektrum pro rozhlasové sluzby je ve stiedni Evropé jiz velmi husté obsazeno a
proto jiz vétSinou neni mozné pokryti az k nejmensi uzite€né intenzité pole. Pfevazné je oblast
pokryti vysilate omezena nebo rusena interferenénimi vlivy jinych vysila¢i na stejné nebo
sousedni frekvenci. Na zakladé této skutecnosti se planuje dalsi frekvence zpravidla pferozdéle-
nim ploch pokryti. Protoze dosah ruseni vysilace je vétsi, nez dosah jeho pokryti, ztrati se pfi
tomto procesu vzdy €ast potencidlu pokryti frekvenéniho rozsahu. Planovani dalsich vysilaca je
mozné jen tehdy, jestliZze miZe byt akceptovano omezovani stavajicich, koordinovanych vysila-
¢a. Kvili hustému obsazeni stale vice stoupaji naklady pro vyhledavani dalsich frekvenci, kupfi-
kladu ve frekvenénim pasmu VHF 87,5 aZ 108,0 MHz. Dosud se provadéla volba frekvenci
prichazejicich v ivahu podle nejmensi vyuzitelné intenzity pole (podle rozloZeni intenzity pole).
Tento zpiisob by se dnes sotva jesté mohl Uspésné pouzivat. Proto jsou vyZadovana obsahla
méteni, koordinacni vypocty a vykreslovani oblasti pokryti. Efektivni zplsob zpracovani infor-
maci k automatizovanému vyhledavani frekvenci neni dosud znamo. Cilem vynalezu je proto
odstranit nedostatky dosavadniho stavu techniky a vytvofit zpisob vyhledavani vyuzitelnych
vysilacich frekvenci pro televizni a VHF (oznaceni pasma pro FM vysilace 87,5 az 107 kHz)
rozhlasové vysilate nebo obdobna zafizeni, ktery teoreticky zjistuje vSechny frekvence, kupti-
kladu ve VHF pasmu nebo dil¢i oblasti z ného, které by mohly aspé$né projit koordinaci,
pfi¢emZ maji byt zjistovany vSechny ucinky, kupfikladu na pfifazenou VHF vysilaci sit’ a podle
vzdy predem danych kritérii pfezkoumavana zpusobilost kazdé frekvence ve frekvenénim rastru
v pfistusném frekvennim pasmu nebo v dil¢i oblasti, aby se jako vysledek ziskaly vSechny
frekvence, které by podle pfedem danych podminek bylo mozné koordinovat, aby po provéreni
zjiSténych frekvenci bylo na zavér mozné jednoznaéné rozhodnout o planu frekvenci.

Podstata vynalezu

Nedostatky dosavadniho stavu techniky podstatnou mérou odstrafiuje a cil vynalezu spliiuje
zplsob zpracovani informaci pro automatizované vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenct,
zejména televiznich a rozhlasovych vysilacu, ktery podle vynalezu zahrnuje sled kroka: Do
paméti zafizeni pro zpracovani informaci se ulozi - aktualni databaze koordinovanych charakte-
ristickych znaki vysilaci pro zpétné vyvolani podle data, - aktualni topograficka databaze s mo-
dely zakfiveni pro vypocet intenzit poli a - databaze hranic interferenci, testovacich bodt a mist
pfijmu vysilaci ve sledované i sousedni oblasti; vytvoii se informaéni moduly pro vypodet vzda-
lenosti, intenzit poli, ochrannych vzdalenosti, potladeni vazeb a koeficienti ruseni; vytvori se
vypoCetni moduly - pro vypocet vyuzitelné intenzity pole a - pro vypocet podle zpisobu posou-
zeni jednotlivého mista; do zafizeni pro zpracovani informaci se zadaji parametry obsahujici
charakteristické znaky poZadovaného vysilace a alespon jeden z parametri pro krokovy vypodet
ve zvoleném frekventnim rozsahu od pocateéni frekvence az ke koncové frekvenci: - po¢atedni a
koncové frekvence prezkoumavaného frekvenéniho rozsahu, minimalni koeficient ruseni az
k dotynému vysilaci, testovaci body, které maji byt pfezkoumavany na a uvnité prislu$né
hranice pokryti dotyénych vysilaci, - mista pfijmu, kterd maji byt pfezkoumévéna v oblasti
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pokryti doty¢nych vysilacd, - pfipustné vlivy na doty¢nych vysila¢ich a pfipustné zmeény na
pozadovanych charakteristickych znacich vysilace; do paméti zafizeni pro zpracovani informaci
se uloZi vyuzitelnd intenzita pole nového vysilace pro ptistusnou frekvenci; zjisti se vSechna
stanovisté vysilagii ve spole€nych a sousednich kanalech, na kterych koeficient ruseni piekracuje
mezni hodnotu a zjisténé vysilade se v paméti t¥idi podle velikosti koeficientu ruseni; na pfedem
danych, v paméti ulozenych ptijmovych mistech se ve vztahu k ochranné vzdalenosti vypocte
zména vyuzitelné intenzity pole na stanovisti, na hranici pokryti a na predem danych testovacich
bodech; pfi nedodrzeni ochranné vzdalenosti se koeficient ruseni redukuje tak dlouho, az zadné
nedodrzeni neexistuje; redukce koeficientu ruseni se ulozi do paméti jako nutny doplitkovy vstup
diagramu; prezkoumava se nejblizsi ruseny vysila¢, dokud nejsou spoéitany vsechny zjisténé
dotCené vysilace a vSechny dotéené vysilade se podle kritéria ,,dodrzeni maximalniho dopliikové-
ho vstupu diagramu“ ukladaji do paméti jako kategorie a po skonceni vypoctu pro vSechny
kanaly v pfedem daném frekvencnim rozsahu se kanaly vSech kategorii tfidi podle hodnoty
vyuZitelné intenzity pole na testovacim bod¢€ a zjisténé vhodné frekvence a pfislusna vyuzitelna
intenzita pole se s pravé moznymi vysilacimi parametry vydavaji k vyhodnoceni. S vyhodou se
aktualni soubor charakterizujicich znaki rozhlasovych vysilaci ve sledované a sousedni oblasti
se simulaci vysilaci sit¢ vyvolava na stav k drivéjSimu okamziku naplanovani urcitého vysilace.
S vyhodou se modul pro vypocet vyuzitelné intenzity pole fidi multiplikaéni metodou, modul pro
vypocet vyuzitelné intenzity pole metodou Power-Sum a modul pro vypocet metodou posuzovani
jednotlivych rusi¢a. S vyhodou se zjisténé vysilace tfidi podle velikosti pfispévku ruseni, pocina-
je u vysilace s nejvétsim koeficientem se vzdy na hranici pokryti vypocitava na zakladé existuji-
ciho souboru nebo na zakladé vypoctd na piedem danych testovacich bodech zména vyuzitelné
intenzity pole; pfi prekroCeni pripustného zvySeni se koeficient ruseni redukuje tak dlouho,
dokud se nedosdhne piipustného zvyseni; redukce koeficientu ruseni se jako pozadovany
doplitkovy vliv na tvar plochy pokryté signalem uklada do paméti, oznacuje . kritérium vyuzitel-
né intenzity pole“ a zména vyuzitelné intenzity pole se vztahuje k okamziku zaneseni ptislusného
vysilace do planu. S vyhodou se misto zpétného datovani jako referenéni veliina zavadi uréita
prahova hodnota pro aktudlni sit’. S vyhodou se pomoci databaze nebo rastru v oblasti pokryti
dotéeného vysilace prezkoumava, zdali je dodrzena ochranna vzdalenost a v pfipadé nedodrZeni
se koeficient ruSeni redukuje az do opétného dodrzeni ochranné vzdalenosti. S vyhodou se
nejdfive prezkousi seznam vysledki jedné kategorie a pfi existenci navrhi frekvenci a pii zméné
charakterickych znakid se tyto pfezkuSuji a pfi pozitivnim vystupu se vyhledavani frekvenci
ukon¢i. S vyhodou se v pfipadé€, Ze nebyl v prvni kategorii nalezen zZadny kanal, se bud’ vypocet
opakuje s jinymi implicitnimi hodnotami, nebo se na vhodné kanaly pfezkusuji dal$i dvé katego-
rie, pfi nezjisténi vhodné frekvence se provadi zména zadanych hodnot pro nové vypocetni
operace, dokud se vhodna frekvence nezjisti. S vyhodou se na testovacich bodech se vypogitava
zmena vyuzitelné intenzity pole, v UKW pasmu se od okamziku zaneseni vysilace do planu
ptipusti zvySeni vyuZitelné intenzity pole o maximalné 0,5 dB, tento vypocetni ptedpis se pro
srovnavaci vypoCty vztahne na databazi vysilac diivéjsiho data. S vyhodou se ve VHF pasmu se
pfipusti testovaci body jen na nebo uvnitf hranice interferenci, pficemz jako testovaci body se
jako vstupni veli¢iny do zafizeni pro zpracovani informaci zadavaji hranice interferenci v kro-
cich 10°, hranice interferenci na bodu s nejmensi vzdalenosti k rusiéi, v nejkrat$i vzdalenosti za
stanovistém uzitého vysilaCe, s pfijimaci anténou nasmérovanou na rusici vysila¢ a v nejkratsi
vzdélenosti za ruSi¢em a s pfijimaci anténou nasmérovanou na uZzity vysila¢ v pfipadg, Ze rusi¢
lezi uvniti hranice interferenci. S vyhodou se na vSech mistech pfijmu se pfezkuSuje dodrzeni
pozadovaného ochranného poméru; vypocty intenzity pole se provadéji bud’ podle mezinarod-
nich smé€rnic, nebo podle modelu zakfiveni; ke specifikaci mist pf{jmu se viechny testovaci body
na hranici interferenci soucasné pouzivaji jako mista pfijmu; vSechny body se provadé&ji na hrani-
ci s nejmensi uZite¢nou intenzitou pole v krocich 10°; viechny body v urgité vzdalenosti na polo-
méru celych 10° mezi hranici interferenci a hranici s nejmensi uzite¢nou intenzitou pole; hranice
s nejmensi uziteCnou intenzitou pole na bod¢ s nejmensi vzdalenosti k rusi¢i a v nejkratsi
vzdalenosti za ruSi¢em, s pfijimaci anténou nasmérovanou na uzity vysilag, jestlize rusi¢ lezi
uvniti hranice s nejmensi uziteCnou intenzitou pole. S vyhodou se hustota rastru se pfizpisobuje
rozliSovaci schopnosti topografické databaze; pro kazdy bod tohoto rastru se provadi vypodet
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zmény vyuzitelné intenzity pole a prezkouSeni dodrZzeni ochranné pomeéru; pii vypoctu zmeény
vyuzitelné intenzity pole se vylucuji body, na kterych je dosavadni vyuZzitelna intenzita pole
mensi, nez uziteCna intenzita pole. Zptusobem vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci
podle vynalezu se zjistuji vSechny ucinky na ptifazenou VHF vysilaci sit’ nebo televizni vysilaci
sit a podle pfedem danych kritérii se prezkoumava zpisobilost kazdé frekvence, kuptikladu
vrastru 100 kHz v celém VHF pasmu nebo v dil¢i oblasti. Jako vysledek se ziskaji vSechny
frekvence, které by podle pfedem danych podminek bylo mozné koordinovat. Soucasné se
zjistuje a udava vyuzitelna intenzita pole. Pro planovace frekvenci zistava potom na zaver ukol

vvvvvv

vy

metody. Proto se kupfikladu vedle statistického modelu §ifeni pouZziva také presnéjsi zohlednéni
topografie (modely zakfiveni).

Prehled obrazkia na vykresech

Vynélez je blize osvétlen za pomoci vykresu, na némz znazorfiuje obr. 1 diagram toku operaci.

Piiklady provedeni vynalezu

Zpusob vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci se podle vynalezu provadi pomoci systé-
mu pro zpracovani informaci, pfi¢emz jsou zapotfebi nasledujici data a moduly zpracovani
informaci: Jako data aktualni soubor charakteristickych koordinaénich znaki rozhlasovych,
poptipadé televiznich vysilacl pfislusné rozhlasové sluzby v sousedstvi planované oblasti a to az
do 800 km. Tato databanka ma mit moznosti zpétného datovani, to znamena, ze musi byt mozna
topograficky soubor v sousedstvi planované oblasti az cca do 800 km, zda existuje soubor s hra-
nicemi interferenci a testovacimi body, jakoz i misty ptijmu vysila¢l prislusné rozhlasové sluzby
v planované oblasti a az do 800 km v sousedstvi. Jako moduly zpracovani informaci k vypoétu
vzdalenosti, ochrannych pomérl a potlaceni vazeb na bazi vzdy platnych doporudeni Internatio-
nal Telecommunication Union (ITU) a narodnich deklaraci, moduly k vypoctu intenzit pole a
vlivil ruSeni na bazi vzdy platnych doporuéeni International Telecommunication Union (ITU),
jako kuptikladu ITU-R PN.370 a narodnich deklaraci, moduly k vypoétu intenzit pole a soudini-
teli ruseni na bazi deklarovanych kiivek Sifeni za vyuziti digitalniho modelu terénu k vypoctu
intenzity pole na bazi vzdy platnych smérnic a deklaraci, modul k vypoctu uZite¢né intenzity pole
podle deklarovanych multiplikativnich metod (pouzivany termin v e$tiné v oblasti planovani
Power-Sum metody nebo jinych doporucenych zpusobii a modul k vypoltu podle zplsobu
posuzovani jednotlivych rusicii). Kromé& toho musi byt vytvofeny nésledujici vstupy: Parametry
pozadovaného vysilade (charakterizujici znaky), po¢ateéni a koncova frekvence pfezkoumavané-
ho frekven¢niho rozsahu, zohlednéni minimalniho vlivu ru$eni az k dotyénému vysiladi, testova-
ci body, které maji byt pfezkoumavany na a uvnitt p¥islu§né hranice pokryti doty&ného vysilace
(kontrolni body, rastr a podobné), mista pfijmu, ktera maji byt pfezkoumavana v oblasti pokryti
doty¢nych vysilaca (kontrolni body, rastr a podobn¢), pfipustné vlivy na doty¢né vysilade (zvy-
Seni uZite¢né intenzity pole na testovacich bodech ruSenych vysila¢d, nedodrzeni ochranného
poméru na mistech piijmu nebo podobnég), piipustna zmeéna na pozadovanych charakterizujicich
znacich vysilace (doplitkovy maximalni vstup diagramu vliv na tvar (velikost) plochy pokryté
signdlem podle ,Kritéria vyuzitelnd intenzita pole®, doplitkovy maximalni vliv na tvar plochy
pokryté signalem podle ,,Kritéria posuzovani jednotlivych rusic¢i“ nebo podobné). Diagram toku
operaci podle obr. 1 znazortiuje zdkladni kroky zptisobu pro vyhledavani frekvenci pro televizni
a rozhlasové vysilace nebo obdobna zafizeni. Nejdrive se provadi prezkouseni kompatibility se
stavajici siti vysilact. Vypocet se provadi kupiikladu ve 100 kHz krocich (VHF) ve zvoleném
frekven¢nim rozsahu, pocinaje u pocatecni frekvence aZ ke koncové frekvenci. Specifikuji se
tedy parametry a frekvenéni rozsah poZadovaného vysilate. Nejdfive se na stanovisti nového
vysilace zjiStuje a ukladd do paméti vyuzitelna intenzita pole pro pfislusnou frekvenci. Tato
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hodnota slouzi ke zhodnoceni ,,potencialni kvality nebo moznosti pokryti s touto frekvenci®.
Potom se zjistuji viechna stanovisté vysilaci ve stejnych nebo sousednich kanalech (kuptikladu
-400 az + 400 kHz k pfislusné frekvenci ve VHF pasmu), na kterych vliv ruseni prekracuje
predem danou mezni hodnotu, kupfikladu 34 dB. Tyto zjisténé vysilace se tfidi podle velikosti
vlivu rueni. Zacinaje u vysilace s nejvétsim vlivem ruseni, vypocitava se vzdy zména uZzite¢né
intenzity pole na stanovisti, na hranici pokryti a to bud’ z existujiciho souboru, nebo vzdy pomoci
vypoétu a na predem danych nebo zjisténych (schéma/rastr) testovacich bodech. Jestlize se
hodnota pro pfipustné zvyseni pfekroCi, potom se vliv ruSeni redukuje tak dlouho, dokud se
nedodrzi pripustné zvySeni. Redukce prispévku ruSeni se ukladd do paméti jako pozadovany
doplitkovy vstup diagramu, oznacuje ,Kritérium vyuzitelnd intenzita pole”. Protoze zména
vyuZitelné intenzity pole se posuzuje k okamziku zaneseni prislusného vysilace do planu (poca-
teni hodnota), pfinasi presny vysledek jen zpétné datovani. Mize se vSak vystacit s prahovou
hodnotou pro aktualni sit. Nasledné se na pfedem danych mistech p¥ijmu, které mohou byt bud’
zaneseny v paméti v souboru, nebo vzdy poéitany podle schéma/rastru, v oblasti pokryti doty¢-
ného vysilace prezkoumava, zdali tam existuje nedodrzeni ochranného poméru. Podle dnesnich
pravidel (kupiikladu BAPT 313 RL 02) jsou ptipustna jen takova mista, na kterych se dosahne
uzite¢né intenzity pole, a kterd dosud nejsou omezena, to znamena ze se dodrzuji ochranné
poméry ruSivych signal a kritéria pro odrazy. Jestlize dojde k nedodrZeni ochranného poméru,
potom se piispévek ruSeni redukuje tak dlouho, az jiz zadné nedodrZeni neexistuje. Redukce
prispévku ruSeni se ukladd do paméti jako pozadovany dopliikovy vstup diagramu, oznauje
,»Kritérium posuzovani jednotlivych rusic¢i“. Tato pfezkoumavani se mohou provadét s modelem
zakfiveni (nebo-li ,.kiivkami Sifeni“ jinak téz zvanymi ,.kfivkami CCIR*) nebo jinymi znamymi
prognostickymi zpisoby. Nyni se pfezkoumava nejblizsi ruseny vysila¢, dokud nejsou vSechny
zjisténé doty¢né vysilace spocitany. Kdyz jsou vsechny doty¢né vysilaCe spocitany, podle krité-
ria ,,Dodrzeni maximalniho doplitkového vlivu na tvar (velikost) plochy pokryté signalem* se
Jjako vysledek ulozi do paméti kanal jako: Kategorie 1 ,,vhodny podle vyuzitelné intenzity pole a
vhodny podle posouzeni vlivu jednotlivych rusi¢i“ nebo kategorie 2 ,,vhodny podle vyuzitelné
intenzity pole a nevhodny podle posouzeni vlivu jednotlivych rusi¢i“ nebo kategorie 3 ,,nevhod-
ny podle vyuzitelné intenzity pole a vhodny podle posouzeni vlivu jednotlivych rusi¢d“ nebo
kategorie 4 ,,nevhodny podle vyuzitelné intenzity pole a nevhodny podle posouzeni vlivu jedno-
tlivych rusi¢a“. Po skonceni vypoctu pro vSechny kanaly v pfedem daném frekvenénim rozsahu
se kandly vSech kategorii tfidi podle hodnoty vyuzitelné intenzity pole na testovacim bodg
»stanovisté®. Jestlize jsou vSechny kandly spoditany, tak se vydavaji frekvence zjisténé jako
vhodné a pfislusna uzitena intenzita pole s pfisluSnymi moznymi vysilacimi parametry a dal$imi
vysledky vypoctu. Potom nasleduje vyhodnoceni vysledkii. V idealnim pfipadé je vhodna frek-
vence s nejnizsi vyuZitelnou intenzitou pole. Nejdiive se prezkousi seznam vysledkd kategorie 1.
Jestlize existuji v této frekvenci navrhy, tak se tyto nejdfive rozsahle pfezkuSuji na svou
zpUsobilost, poptipadé se musi jesté zménit vyznacujici znaky. Pfi pozitivnim vystupu je vyhle-
davani frekvenci uzavieno, coz je v diagramu toku operaci podle obr. 1 znizorn&no slovem
,»ano®. Jestlize v této kategorii nebyl nalezen zadny kanal (,,ne*“ v diagramu toku operaci dle
obr. 1), mize se bud’ vypocet opakovat s jinymi implicitnimi hodnotami, nebo mohou byt na
vhodné kandly piezkouSeny kategorie 2 a 3, jejichz charakterizujici znaky museji byt potom
pravdépodobné zménény. Jestlize se nezjisti zadna vhodnéa frekvence, tak zajisté také zadna
s charakterizujicimi znaky, vCetné toleranci a za dodrZeni pfifazovacich podminek, neni pfifadi-
telna. Muze byt, Ze se mohou uvést zvlastni odiivodnéni nebo nastoupit ujednani s partnery pfi
koordinaci. Po zméné vstupnich hodnot (data, vstupy, jiny diagram, vétsi plocha pokryti, jiné
stanovisté, atd.), miize prob&hnout novy vypocetni postup, dokud se nezjisti vhodna frekvence.
K redukei vypocetnich naroki je jesté mozné pouzit riznych hloubek vypoctu. K tomu by méla
byt moZn4 riizna fizeni vykondvani programu. Tak mize byt kupfikladu nejdiive provadén jen
vypoCet zmén vyuZitelné intenzity pole na testovacim bodé¢ stanovisté. Pro zji§téné frekvence se
potom provadi vypocet na testovacich bodech na a uvnitf hranice interferenci nebo v rastru, jak
bude pozdgji jesté popsano. Soucasné nebo nasledné probiha prezkouseni jednotlivych rusic¢ na
mistech ptijmu v oblasti pokryti. Je také jesté mozné hloubku vypoctu u méné vykonnych po&i-
taCli obecné odvolat, oviem potom jsou naklady pro pozdéjsi prezkouSeni vétsi. V dal$im se
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popisuje volba testovacich bodt. V testovacich bodech se vypo&itava zména vyuzitelné intenzity
pole. Ve VHF pasmu je kuptikladu pfipustné zvySeni uziteéné intenzity pole o maximalné 0,5 dB
od okamziku zaneseni vysila¢e do planu. Tento vypocetni predpis vyzaduje databanku vysilact,
ktera se da pro srovnavaci vypocty zpétné datovat. Jestlize tato moZnost neni dana, musi se
vystacit s mensi prahovou hodnotou (kupfikladu 0,1 nebo 0,2 dB) a pozdéji presnéji prezkouset.
Specielnim testovacim bodem je vzdy stanovisté; pro néj se vypocet provadi bez zohlednéni
smérového plsobeni piijimaci antény pro stereofonni pfijem u FM rozhlasu, analogicky u TV
signalu. Na tomto testovacim bodé je jiz moZzny hruby vyrok ke kompatibilité planovani. Na
vSech ostatnich testovacich bodech je tfeba zohlednit pfijimaci anténu. Ve VHF pasmu jsou
ptipustné testovaci body jen na nebo uvnitf hranice interferenci, to znamena Ze uZzite¢na intenzita
pole musi byt vétsi nebo rovna vyuzitelné intenzité pole. Optimalni variantou je posuzovani
nasledujicich testovacich bodu: Stanovisté (bez smérové pfijimaci antény), hranice interferenci v
krocich 10° (azimut, zaCinaje na severu pres vychod se smérovou pfijimaci anténou) hranice
interferenci na bodé s nejmensi vzdalenosti k rusi¢i (smérova pfijimaci anténa), nejkrat$i vzda-
lenost (kupfikladu 100 m) za stanovistém uzitého vysilace, s pfijimaci anténou nasmérovanou na
rusici vysila¢, nejkratsi vzdalenost (napiiklad 100 m) za ruSi¢em, s pfijimaci anténou nasmérova-
nou na uzity vysilac, jestlize rusi¢ lezi uvniti hranice interferenci. Nadto mohou byt podle
predem dané systematiky uvniti hranice interferenci specifikovany dalsi testovaci body. Pocet
predem danych testovacich bodil urcuje vypocetni naklady, poptipadé priibéznou dobu vypoctu.
Potom nasleduje volba mist pfijmu. Na mistech pfijmu se prezkuSuje dodrzeni pozadovaného
ochranného poméru. K tomu jsou pozadovany vypocty intenzity pole podle smérnic International
Telecommunication Union (ITU) nebo podle modelu zaktiveni. Cely vypocet k mistu pfijmu se
vsak provadi vzdy jen s jednim z obou modeli. Misto piijmu je ptipustné jen tehdy, jestliZe plati
za pokryté podle platnych smérnic. S ohledem na topografické poméry neni mozné predem dat
pro mista pfijmu pevné schéma, které obsahuje jen smysluplnd mista pfijmu, tak, jako u dale
vpiedu uvedenych statistickych zpiisobl Jednak mohou vzniknout nepfipustna mista piijmu, a
jednak se piipustna nepofidi. K omezeni vypocetnich nakladi vSak muze byt nalezen kompro-
mis, ovSem potom mohou byt pozadovana dodatecna piezkoumavani. Varianta ke specifikaci
mist pfijmu spociva v tom, Ze vSechny testovaci body na hranici interferenci se soucasné pouzi-
vaji jako mista pfijmu (se smérovou pfijimaci anténou), vSechny body na hranici nejmensi uzi-
te¢né intenzity pole v krocich 10° (se smérovou pfijimaci anténou), viechny body ve vzdalenosti
1 km na poloméru celych 10° mezi hranici interferenci a hranici nejmensi uzite¢né intenzity pole
(se smérovou pfijimaci anténou), hranice nejmensi uZite¢né intenzity pole na bodé s nejmensi
vzdalenosti k rusici (se smérovou pfijimaci anténou), v nejkrat$i vzdalenosti (kupfikladu 100 m)
za rusi¢em, s pfijimaci anténou nasmérovano na uzity vysilag, jestlize lezi rusi¢ uvnité hranice
nejmensi intenzity pole. Nadto mohou byt podle predem dané systematiky specifikovana dalsi
mista pfijmu uvnitf a také mimo hranice nejmensi uzite¢né intenzity pole. Pocet pfedem danych
mist pfijmu uréuje vypocetni naklady, popfipad¢ prubéznou dobu vypoctu. Déle se popisuje jiz
zminény rastrovy zpusob. Idedlni variantou, jak pro testovaci body, tak i pro mista pfijmu, je
implicitni hodnota rastru, kterd vystaci pfes oblast nejmensi uzite€né intenzity pole podle
pravidel International Telecommunication Union (ITU) nebo podle modelu zakfiveni. Hustota
rastru by méla byt prizplisobena na rozliSovaci schopnost databanky pro topograficka data. Pro
kazdy bod rastru se provadi vypocet zmény vyuZitelné intenzity pole a piezkouseni dodrZzeni
ochranného poméru (piezkouseni jednotlivych rusict). Pii vypoétu zmény vyuzitelné intenzity
pole se vylucuji ony body, na kterych je dosavadni vyuzitelna intenzita pole mensi nez uZiteéna
intenzita pole, ¢imz se uSetii vypoCet hranice interferenci (pfi dostatedné hustém rastru).
PrezkouSeni zachovani bezpeéného rozestupu se provadi podle kritérii, kterd jsou popsana pod
volbou mist pfijmu. Pro takovou rastrovou analyzu jsou vypocetni naklady maximalni, oviem je
dosazitelny velmi pfesny vysledek. Budiz jest¢ zminéno, ze implicitni hodnoty / nastaveni pro
vypocet vpravo v diagramu toku operaci, kupfikladu minimalni p¥ispévek ruSeni, maji predstavo-
vat pfipustné vlivy na doty¢nych vysila¢ich, pfipustnou zménu parametri atd. Referenéni vypoc-
ty v Carkované znazornéném ramecku v diagramu toku operaci obsahuji soubor s jiZ vypo&te-
nymi hodnotami na testovacich bodech, mistech piijmu, na hranici interferenci, k porovnani a
zhodnoceni vlivili, popiipadé zmén.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zpracovani informaci pro automatizované vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frek-
venci, zejména televiznich a rozhlasovych vysilatl, vyzmnacujici se tim, Ze zahrnuje
ukony

a. do paméti zafizeni pro zpracovani informaci se ulozi

- aktualni databaze koordinovanych charakteristickych znaki vysila¢i pro zpétné vyvolani podle
data,

- aktudlni topograficka databaze s modely zaktiveni pro vypocet intenzit poli a

- databaze hranic interferenci, testovacich bodt a mist pfijmu vysilac¢i ve sledované i sousedni
oblasti;

b. vytvoti se informa¢ni moduly pro vypocet vzdalenosti, intenzit poli, ochrannych vzdalenosti,
potlaceni vazeb a koeficientd ruseni,

c. vytvori se vypocetni moduly
- pro vypocet vyuZitelné intenzity pole a
- pro vypocet podle zpiisobu posouzeni jednotlivého mista;

d. do zafizeni pro zpracovani informaci se zadaji

- parametry obsahujici charakteristické znaky pozadovaného vysilate a alespoti jeden z para-
metri:

- pocatecni a koncové frekvence piezkoumavaného frekvencniho rozsahu,

- minimalni koeficient ruseni az k dotyénému vysilaci,

- testovaci body, které maji byt pfezkoumavéany na a uvniti pfisluiné hranice pokryti dotyénych
vysilacd,

- mista pfijmu, ktera maji byt prezkoumavana v oblasti pokryti dotyénych vysilaéi,

- pripustné vlivy na dotyCnych vysilacich a pfipustné zmény na pozadovanych charakteristickych
znacich vysilace, pro krokovy vypocet ve zvoleném frekvenénim rozsahu od pocateéni frekvence
az ke koncové frekvenci;

e. do paméti zafizeni pro zpracovani informaci se ulozi vyuZzitelna intenzita pole nového vysilace
pro pfislusnou frekvenci;

f. zjisti se vSechna stanovi§t¢ vysila¢li ve spoleénych a sousednich kanalech, na kterych
koeficient ruSeni prekracuje mezni hodnotu a zjisténé vysilade se v paméti tiidi podle velikosti
koeficientu ruSeni;

g. na pfedem danych, v paméti ulozenych pfijmovych mistech se ve vztahu k ochranné
vzdalenosti vypocte zména vyuzitelné intenzity pole na stanovisti, na hranici pokryti a na pfedem
danych testovacich bodech;

h. pfi nedodrZeni ochranné vzdalenosti se koeficient ruseni redukuje tak dlouho, az Zadné
nedodrZzeni neexistuje;

J- redukce koeficientu ruseni se ulozi do paméti jako nutny dopliikovy vstup diagramu;

k. pfezkoumava se nejblizsi ruseny vysila¢, dokud nejsou spocitany vSechny zjisténé dotéené
vysilae a

m. vSechny dotCené vysilate se podle kritéria ,.dodrzeni maximélniho dopliikového vstupu
diagramu® ukladaji do paméti jako kategorie a po skonceni vypoétu pro viechny kanély v pre-
dem daném frekven¢nim rozsahu se kanaly vSech kategorii tfidi podle hodnoty vyuzZitelné inten-
zity pole na testovacim bod¢ a zjisténé vhodné frekvence a pfislusna vyuZitelna intenzita pole se
s pravé moznymi vysilacimi parametry vydavaji k vyhodnoceni.
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2. Zpuisob zpracovani informaci pro vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci podle
naroku 1, vyznaéujici se tim, ze aktualni soubor charakterizujicich znaki rozhlaso-
vych vysilaéi ve sledované a sousedni oblasti se simulaci vysilaci sité vyvolava na stav
k dfivéjSimu okamziku naplanovani urcitého vysilace.

3. Zpusob zpracovani informaci pro vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci podle
jednoho naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze modul pro vypoCet vyuZitelné
intenzity pole se fidi multiplikacni metodou, modul pro vypocet vyuzitelné intenzity pole meto-
dou Power-Sum a modul pro vypocet metodou posuzovani jednotlivych rusi¢a.

4. Zpusob zpracovani informaci pro vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci podle
jednoho z naroki 1 az 3, vyznadujici se tim, ze zisténé vysilace se tfidi podle
velikosti prispévku ruseni, pocinaje u vysilae s nejvétsim koeficientem se vzdy na hranici
pokryti vypocitava na zakladé existujiciho souboru nebo na zakladé vypocti na piedem danych
testovacich bodech zména vyuZitelné intenzity pole; pfi pfekroCeni piipustného zvySeni se
koeficient ruseni redukuje tak dlouho, dokud se nedosihne piipustného zvyseni; redukce
koeficientu ruseni se jako pozadovany dopliikovy vliv na tvar plochy pokryté signalem uklada do
paméti, oznacuje ,kritérium vyuZzitelné intenzity pole a zména vyuZitelné intenzity pole se
vztahuje k okamziku zaneseni pfislusného vysilace do planu.

5. Zpilsob zpracovani informaci pro vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci podle
naroku4, vyznacujici se tim, Ze misto zpétného datovani se jako referen¢ni veliina
zavadi urcita prahova hodnota pro aktualni sit’.

6. Zpusob podle neékterého z patentovych narokd 4 nebo 5, vyznadujici se tim, Ze
pomoci databize nebo rastru se v oblasti pokryti dotéeného vysilaée prezkoumava, zdali je
dodrzena ochranna vzdalenost a v pfipadé nedodrzeni se koeficient ruSeni redukuje az do
opétného dodrZeni ochranné vzdalenosti.

7. Zplsob zpracovani informaci pro vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci podle
naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nejdiive se pfezkousi seznam vysledki jedné
kategorie a pfi existenci navrhi frekvenci a pfi zméné charakterickych znaka se tyto prezkusuji a
pfi pozitivnim vystupu se vyhledavani frekvenci ukonéi.

8. Zplsob zpracovani informaci pro vyhledavani vyuZzitelnych vysilacich frekvenci podle
naroku 7, vyznacujici se tim, Zev pfipadé, ze nebyl v prvni kategorii nalezen Zadny
kanal, se bud’ vypocet opakuje s jinymi implicitnimi hodnotami, nebo se na vhodné kanaly
pfezkusuji dal$i dvé kategorie, pii nezjisténi vhodné frekvence se provadi zména zadanych
hodnot pro nové vypocetni operace, dokud se vhodna frekvence nezjisti.

9. Zpisob zpracovani informaci pro vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci podle
jednoho znarokii 1 aZ8, vyznacdujici se tim, Ze natestovacich bodech se vypocitava
zména vyuZitelné intenzity pole, v UKW pasmu se od okamziku zaneseni vysilate do planu
pfipusti zvySeni vyuZitelné intenzity pole o maximaln& 0,5 dB, tento vypocetni pfedpis se pro
srovnavaci vypoCty vztahne na databazi vysilaci diivéjsiho data.

10. Zplisob zpracovani informaci pro vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci podle
jednoho z narokii 1 az9, vyznaéujici se tim, Ze ve VHF pasmu se pfipusti testovaci
body jen na nebo uvniti hranice interferenci, pfiemz jako testovaci body se jako vstupni
veli¢iny do zafizeni pro zpracovani informaci zadavaji hranice interferenci v krocich 10°, hranice
interferenci na bodu s nejmensi vzdalenosti k rusi¢i, v nejkratsi vzdalenosti za stanovi§tém
uzitého vysilace, s piijimaci anténou nasmérovanou na rusici vysila¢ a v nejkratsi vzdalenosti za
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ruSi¢em a s piijimaci anténou nasmérovanou na uZity vysilaé v piipad¢, Ze ruSi¢ lezi uvnitf
hranice interferenci.

11. Zpisob zpracovani informaci pro vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci podle
jednoho z néroki 1 az 10, vyznadujici se tim, Ze na viech mistech pfijmu se
prezkusuje dodrzeni pozadovaného ochranného poméru; vypodty intenzity pole se provadéji bud’
podle mezinarodnich smérnic, nebo podle modelu zakfiveni; ke specifikaci mist pfijmu se
viechny testovaci body na hranici interferenci soucasné pouzivaji jako mista pfijmu; viechny
body se provadéji na hranici s nejmensi uzite¢nou intenzitou pole v krocich 10°; vSechny body v
urité vzdalenosti na poloméru celych 10° mezi hranici interferenci a hranici s nejmensi
uzitenou intenzitou pole; hranice s nejmensi uZite¢nou intenzitou pole na bod€ s nejmensi
vzdalenosti k rusic¢i a v nejkrat$i vzdalenosti za rusi¢em, s pfijimaci anténou nasmérovanou na
uzity vysilag, jestlize rusi¢ lezi uvnitt hranice s nejmensi uzite¢nou intenzitou pole.

12. Zptsob zpracovani informaci pro vyhledavani vyuzitelnych vysilacich frekvenci podle
jednoho z narokd 1 az 11, vyzmnacdujici se tim, Ze hustota rastru se pfizpisobuje
rozliSovaci schopnosti topografické databaze; pro kazdy bod tohoto rastru se provadi vypocet
zmény vyuzitelné intenzity pole a pfezkouseni dodrzeni ochranného pomeéru; pifi vypoctu zmény
vyuZzitelné intenzity pole se vylucuji body, na kterych je dosavadni vyuzitelnd intenzita pole
mensi, neZ uZitena intenzita pole.

1 vykres
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